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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania: „Usuwanie szkód powodziowych po 

deszczach w maju 2010  - remont obiektu mostowego w ciągu drogi  nr 609038S ul. Kościelna w BaŜanowicach 
gmina Goleszów w km 0+309”. 

 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i 
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem betonów 
konstrukcyjnych dla drogowych obiektów inŜynierskich. 
Zakres robót obejmuje: 

− Beton ustroju płyty Ŝelbetowej w elementach o grubości < 60 cm min.B35(C30/37) 
− Beton gzymsów B45(C35/45) 
− Beton innych elementów B35(C30/37) 

 
Niniejsza STWiORB dotyczy wszystkich czynności umoŜliwiających i mających na celu wykonanie Robót związanych 
z: 
− wykonaniem mieszanki betonowej, 
− wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań, 
− układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 
− pielęgnacją betonu. 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami i przepisami zawartymi w pkt. 
10 oraz określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" oraz podanymi poniŜej: 
 
1.4..1 Beton zwykły - beton o gęstości powyŜej 1,8t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach 
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 
 
1.4.2. Beton hydrotechniczny – jest to beton stosowany do wykonywania budowli hydrotechnicznych, jak zapory, 
jazy, śluzy, nadbrzeŜa morskie i rzeczne itp. 
 
1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 
 
1.4.4. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 
 
1.4.5. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących przez 
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm. 
 
1.4.6. Nasiąkliwo ść betonu - stosunek masy wody , którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie suchym. 
 
1.4.7. Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod względem 
przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, działającego na 
próbki betonowe. 
 
1.4.8. Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem jego 
odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamraŜania i odmraŜania próbek 
betonowych przy której ubytek masy jest mniejszy niŜ 2 %. 
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1.4.9. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości na 
ściskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną R

b
G  w MPa. 

 
1.4.10. Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie R

b

G – wytrzymałość zapewniona z 95% 
prawdopodobieństwem, uzyskana w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych o boku 150mm, wykonanych, 
przechowywanych i badanych zgodnie z PN-88/B-06250. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

– organizacji robót budowlanych; 
– zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
– ochrony środowiska; 
– warunków bezpieczeństwa pracy; 
– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
– warunków organizacji ruchu; 
– zabezpieczenia chodników i jezdni 

podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”  
 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano 
w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM.00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt.2. 
Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują postanowienia norm i przepisów zawartych w pkt.10 oraz 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie. 
 
2.1. Składniki mieszanki betonowej 
 
2.1.1. Cement - wymagania i badania 
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien być stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny(NA), o 
wysokiej odporności na siarczany (HSR).: 
1) do betonu klasy B35 i B40 – klasy 42,5 N, 
2) do betonu klasy B45 i większej – klasy 52,5 N, 
spełniający wymagania normy PN-B-19707 2003. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez 
dodatków). Stosowane  cementy powinny charakteryzować się następującym składem: 
− zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S – od 50 do 60%, 
− zawartość glinianu trójwapniowego  C3A  - nie więcej niŜ 3,0%, 
− zawartość Al2O3 – nie więcej niŜ 5,0 %, 
− zawartość alkaliów jako eqNa2O – nie więcej niŜ 0,6%, 
− zawartość sumy ( C4AF + 2*C3A ) – nie więcej niŜ 20%. 
Zaleca się stosowanie cementu o cieple hydratacji poniŜej 270J/g oznaczonego metodą semidiabatyczną wg  
PN-B-19707:2003  
Cement musi posiadać Certyfikat Zgodności wydany przez niezaleŜną jednostkę certyfikującą. 
KaŜda partia dostarczonego przez Producenta cementu musi posiadać Deklarację Zgodności zgodnie z wymaganiami 
Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r. wraz z wynikami badań. 
Zakres badań cementu pochodzącego z dostawy, dla której jest Deklaracja Zgodności z wynikami badań cementowni - 
moŜna wykonać tylko w zakresie badań podstawowych. 
Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeŜeli nie ma pewności, Ŝe dostarczany jest tam 
tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. 
Przed uŜyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegać następującym badaniom: 
− oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996; 
− oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996, 
− sprawdzenie stopnia zmielenia (zawartości grudek) wg PN-EN 196-6:1997, 
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− określenie wytrzymałości wg PN-EN 196-1:1996. 
Wyniki w/w badań dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejącego muszą spełniać następujące wymagania: 
 

Klasa cementu Wytrzymałość na ściskanie, MPa, Czas wiązania Stałość objętości 

(rozszerzalność wczesna normowa, 28 dni początek min 

po 2 dniach po 7 dniach 

Klasa 42,5N ≥ 10 - ≥ 42,5 ≤ 62,5 ≥ 60 ≤ 10 

Klasa 52,5N ≥ 20 - ≥ 52,5 - ≥ 45 ≤ 10 

 
Cementy portlandzkie normalnie twardniejące - sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń), nie dających się rozgnieść w 
palcach i nie rozpadających się w wodzie. Nie dopuszcza się występowania w cemencie, większej niŜ 20% cięŜaru 
cementu ilości grudek nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Grudki naleŜy usunąć 
poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy w/w badania wykaŜą niezgodność z 
normami, cement nie moŜe być uŜyty do betonu. 
Magazynowanie i okres składowania: 
− cement pakowany (workowany) - składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie 

zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i 
ścianach); 

− cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, Ŝelbetowe lub betonowe przystosowane do 
pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzania 
kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objętości 
cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach). 

PodłoŜa składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed 
ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste 
zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zaleŜny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moŜe być uŜyty do 
betonu po okresie: 
− 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
− po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach zamkniętych. 
KaŜda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno w sposób 
umoŜliwiający jej łatwe rozróŜnienie. 
 
2.1.2. Kruszywo 
Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno być marki nie mniejszej niŜ symbol liczbowy klasy betonu i 
odpowiadać wymaganiom normy PN-86/B-06712  dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spełniać 
wymagania określone w punktach 2.1.2.1 i 2.1.2.2. 
 
2.1.2.1. Kruszywo grube – wymagania i badania 
Jako kruszywo grube powinny być stosowane grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skał zbadanych przez 
uprawnioną jednostkę badawczą, o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niŜ 16 mm. 
Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością uziarnienia pozwalającą 
na wykonanie partii betonu o stałej jakości. 
Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie składowane na umocnionym i 
czystym podłoŜu w sposób uniemoŜliwiający mieszanie się. 
W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z róŜnych źródeł naleŜy spowodować, aby udział tych kruszyw był 
jednakowy dla całej konstrukcji betonowej. 
Kruszywa grube powinny wykazywać wytrzymałość badaną przez ściskanie w cylindrze zgodną z wymaganiami normy 
PN-78/B-06714.40. 
W kruszywie grubym zawartość podziarna nie powinna przekraczać 5%, a nadziarna 10%. 
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niŜ: 
− 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
− 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia, leŜącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku 

betonowania. 
NaleŜy stosować wyłącznie grysy bazaltowe marki nie mniejszej niŜ symbol liczbowy klasy betonu, o maksymalnym 
wymiarze ziarna 16mm. 
Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 
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− zawartość pyłów mineralnych - do 1%, 
− zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłuŜonych płaskich ) - do 20 %, 
− wskaźnik rozkruszenia: 

- dla grysów granitowych - do 16%, 
- dla grysów bazaltowych i innych - do 8%; 

− nasiąkliwość - do 1,2%, 
− mrozoodporność według metody bezpośredniej - do 2%, 
− mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 10%, 
− reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714/34 nie powinna wywoływać zwiększenia 

wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
− zawartość związków siarki - do 0,1%, 
− zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%, 
− zawartość zanieczyszczeń organicznych, nie dających barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-78/B-06714/26. 
− w kruszywie nie dopuszcza się grudek gliny. 
Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla kaŜdej partii kruszywa wyników jego pełnych badań wg PN-
86/B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotyczące reaktywności alkalicznej w terminach przewidzianych przez 
InŜyniera. 
Na budowie naleŜy dla kaŜdej partii kruszywa wykonać kontrolne badania niepełne obejmujące: 
− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-B-06714/15:1991. 
− oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16 , 
− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12, 
− oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się jak zawartość zanieczyszczeń obcych, 
− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13. 
W przypadku, gdy kontrola wykaŜe niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-06712, uŜycie 
takiego kruszywa moŜe nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji 
kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. NaleŜy prowadzić bieŜącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/17 
dla korygowania recepty roboczej betonu. 
Uziarnienia kruszywa powinno być ustalone doświadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowej. 
 
2.1.2.2. Kruszywo drobne – wymagania i badania 
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku 
rzecznego i kopalnego uszlachetnionego. 
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna się mieścić w granicach: 
− do 0,25 mm  - 14 ÷ 19%, 
− do 0,50 mm  - 33 ÷ 48%, 
− do 1,00 mm  - 57 ÷ 76%. 
Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 
− zawartość pyłów mineralnych - do 1,5%, 
− reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714/34 nie powinna wywoływać zwiększenia 

wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
− zawartość związków siarki - do 0,2%, 
− zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%, 
− zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-78/B-06714/26, 
− w kruszywie nie dopuszcza się grudek gliny. 
Piasek pochodzący z kaŜdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym: 
− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15, 
− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12, 
− oznaczenie zawartości grudek gliny , które oznacza się jak zawartość zanieczyszczeń obcych, 
− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13. 
Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla kaŜdej partii kruszywa wyników jego pełnych badań wg PN-
86/B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotyczące reaktywności alkalicznej w terminach przewidzianych przez 
InŜyniera. 
Uziarnienia kruszywa powinno być ustalone doświadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowej. 

 
2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania 
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250. 
JeŜeli wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta nie wymaga badania. 
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2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu 
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 
− napowietrzającym, 
− uplastyczniającym, 
− przyśpieszającym lub opóźniającym. 
Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 
− napowietrzająco - uplastyczniających, 
− przyśpieszająco - uplastyczniających. 
Do produkcji mieszanek betonowych wymaga się stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod 
warunkiem przeprowadzenia kontroli skutków ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymałości, zwiększenie 
nasiąkliwości i skurczu po stwardnieniu betonu. NaleŜy teŜ ocenić wpływy domieszek na zmniejszenie trwałości 
betonu. 
Domieszki do betonu powinny spełniać wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania podane w „Zaleceniach 
dotyczących stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w budownictwie komunikacyjnym”. Domieszki 
do betonów mostowych muszą mieć Aprobaty Techniczne albo deklarację zgodności z obowiązującą normą wydaną 
przez producenta. 
 
2.2. Beton 
Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione poniŜej: 
− nasiąkliwość - do 5% badanie wg PN-88/B-06250, 
− mrozoodporność - ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie większy niŜ 20%  po 

150 cyklach zamraŜania i odmraŜania (F150) - badanie wg PN-88/B-06250. W przypadku zastosowania dodatków i 
domieszek badanie odporności na działanie mrozu powinno być wykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem 
wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych próbkach.  

− wodoszczelność - większa od 0,8MPa (W8), 
− wskaźnik wodno-cementowy - w/c - ma być mniejszy od 0,5. 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-88/B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilości 
wody zapewnić szczelne ułoŜenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej 
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórnia betonów i wymaga on zatwierdzenia przez InŜyniera. 
Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną urabialność 
przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niŜ: 
− 42% - przy kruszywie grubym do 16mm, 
Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 
− z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek betonowych o 

ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających róŜną, ale nie większą od 
dopuszczalnej ilość piasku, 

− za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez wibrowanie 
charakteryzuje się największą masą objętościową. 

Wartość współczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c charakteryzującego 
mieszankę betonową naleŜy wyznaczyć doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych 
wytrzymałości betonu z mieszanek o róŜnych wartościach w/c (mniejszych i większych od wartości przewidywanej 
teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika w/c w 
mieszance moŜna skorzystać z wartości parametru A podawanego w literaturze fachowej.  
Maksymalna ilość cementu wynosi 450kg/m3. Dopuszcza się przekraczanie tej ilości o 10% w uzasadnionych 
przypadkach za zgodą InŜyniera. 
Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach 
naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niŜsza niŜ 10ºC), średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie naleŜy 
określić jako równą 1,3Rb

G. 
Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczać: 
− wartości 3,5 ÷ 5,5% - dla betonu naraŜonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16mm,  
− wartości 4,5 ÷ 6,5% - dla betonu naraŜonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem przy uziarnieniu kruszywa 

do 16mm, 
Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-06250 symbolem 
K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej składu i następnie przy 
wytwarzaniu. 
Dopuszcza się dwie metody badania: 
− metodą Ve - Be, 
− metodą stoŜka opadowego. 
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RóŜnice pomiędzy załoŜoną konsystencją mieszanki, a kontrolowaną metodami określonymi w PN-88/B-06250, nie 
mogą przekroczyć: 
− ± 20% wartości wskaźnika Ve - Be, 
− ± 10 mm przy pomiarze stoŜkiem opadowym. 
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg PN-88/B-06250), dokonać aparatem Ve - Be. 
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stoŜka opadowego. 
Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej 
jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-88/B-06250 nie powinna 
przekraczać: 

− wartości 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających, 
− przedziałów wartości podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzających. 

Tablica 1. Zawartość powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzającymi 

 

Lp. 

 

Rodzaj betonu 

Zawartość powietrza, w %, 
przy uziarnieniu kruszywa 

  0 ÷ 16 mm 

1 Beton naraŜony na czynniki 
atmosferyczne 

3,5 ÷ 5,5 

2 Beton naraŜony na stały dostęp wody, 
przed zamarznięciem 

4,5 ÷ 6,5 

 
W zaleŜności od zagęszczenia zbrojenia, geometrii betonowanego elementu oraz sposobu betonowania dopuszcza się 
korygowanie mieszanki betonowej w ilościach zgodnych z Aprobatą Techniczną do9mieszki i uzgodnioną z autorem 
recepty mieszanki oraz InŜyniera. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.3. 
Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera.  
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Składniki muszą być dozowane wagowo. 
Mieszanie składników musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania 
mieszarek wolnospadowych). 
Do transportu mieszanek betonowych naleŜy stosować mieszalniki samochodowe (tzw. „gruszki”). Zabrania się 
stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilość „gruszek” naleŜy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość 
betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku 
awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 
Do podawania mieszanek naleŜy stosować pojemniki o konstrukcji umoŜliwiającej łatwe ich opróŜnianie lub pompy  
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.  
Do zagęszczania mieszanki betonowej naleŜy stosować: 
− przy zagęszczaniu wgłębnym - wibratory wgłębne z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między 

prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000 drgań/min oraz wibratory przyczepne, 
− przy zagęszczaniu powierzchniowym (do wyrównania powierzchni) – belki i łaty wibracyjne charakteryzujące się 

jednakowymi drganiami na całej długości. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.4. 

4.1. Transport i przechowywanie cementu 
Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z  BN-88/6731-08. 
Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-
76/P-79005. Masa worka z cementem powinna wynosić 50 ±2 kg. Kolory rozpoznawcze worków oraz napisy na 
workach powinny być zgodne z PN-B-19707 2003. 
Cement workowany powinien być składowany składach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na 
otwartym terenie, zabezpieczonych z boków przed opadami) lub w magazynach zamkniętych (budynkach lub 
pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach). PodłoŜa składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio 
pochylone, zabezpieczające cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów 
zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.  
Do transportu cementu luzem naleŜy stosować cementowagony i cementosamochody wyposaŜone we wsypy 
umoŜliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do ładowania i wyładowania cementu. Cement 
wysyłany luzem powinien mieć identyfikator zawierający dane zgodnie z PN-B-19707 2003. Cement luzem powinien 
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być przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, Ŝelbetowych lub betonowych 
przystosowanych do pneumatycznego załadowywania i wyładowywania cementu luzem, zaopatrzonych w urządzenia 
do przeprowadzenia kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli 
cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach).  
Do kaŜdej partii dostarczanego cementu powinien być dołączony dokument dostawy zawierający dane oraz sygnaturę 
odbiorczą kontroli jakości wg PN-B-19707 2003. KaŜda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo 
jakości powinna być przechowywana osobno w sposób umoŜliwiający jej łatwe rozróŜnienie. 
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zaleŜy od miejsca przechowywania. Cement nie moŜe być uŜyty do 
betonu po okresie: 
– 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
– po upływie trwałości podanego przez Wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach zamkniętych. 
 
4.2. Transport i magazynowanie kruszywa 
Kruszywo naleŜy transportować i przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed rozfrakcjowaniem, 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentów, marek i gatunków. 
Kruszywo powinno być składowane na dobrze zagęszczonym i odwodnionym podłoŜu. 

4.3. Ogólne zasady transportu masy betonowej 
Masę betonową naleŜy transportować środkami nie powodującymi segregacji ani zmian w składzie masy w stosunku do 
stanu początkowego. Masę betonową moŜna transportować mieszalnikami samochodowymi („gruszkami”). Ilość 
„gruszek” naleŜy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, 
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie 
samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy betonowej o 
takiej konsystencji, jaka została ustalona dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i 
wbudowania mieszanki nie powinien być dłuŜszy niŜ: 
− 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyŜszej niŜ + 15°C, 
− 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C, 
− 30 minut przy temperaturze otoczenia nie niŜszej niŜ + 30°C. 
Mieszankę powinno się dostarczać do miejsca ułoŜenia w pojemnikach o konstrukcji umoŜliwiającej łatwe ich 
opróŜnianie.  
Do dostarczania mieszanki na odległość nie większą niŜ 10 m dopuszcza się stosowanie przenośników taśmowych 
jednosekcyjnych przy zachowaniu następujących warunków: 
a) masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej, 
b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niŜ 1 m/s, 
c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niŜ 18° przy transporcie do góry  i 12° przy transporcie w dół, 
d) przenośnik powinien być wyposaŜony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania 

zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnięty materiał powinien być stopniowo 
wprowadzony do dostarczanej masy betonowej. 

Przy betonowaniu słupów, korpusów podpór oraz wysokich ścian przyczółków do transportu betonu powinno się 
uŜywać rynien lub lejów zsypowych. Wysokość, z której spada mieszanka betonowa nie powinna wynosić więcej niŜ 
0,5 m. Mieszankę betonową moŜna transportować za pośrednictwem rynien zsypowych z wysokości do 3,0 m, a za 
pomocą leja zsypowego – do 8,0 m.  
 
5. Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w  STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Wykonawca przed przystąpieniem do Robót przedstawi InŜynierowi do akceptacji Dokumentację Technologiczną 
zawierającą: Projekt Technologii i Organizacji Robót, Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie 
warunki, w jakich będą wykonywane Roboty betonowe, Projekt Rusztowań i Deskowań oraz Projekt Technologiczny 
Betonowania. 
 
5.1. Zalecenia ogólne 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z Dokumentacja Projektową,  niniejszą STWiORB oraz z wymaganiami 
norm PN-88/B-06250, PN-99/S-10040 i Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 
2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 
nr 63, poz. 735) oraz Dokumentacją Technologiczną dostarczoną przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez InŜyniera.   
Projekt Technologiczny Betonowania powinien obejmować: 
– wybór składników betonu, 
– opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
– sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
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– sposób transportu mieszanki betonowej, 
– kolejność i sposób betonowania, 
– wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 
– sposób pielęgnacji betonu, 
– warunki rozformowania konstrukcji, 
– zestawienie koniecznych badań. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
– roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowań i rusztowań), 
– wytworzenie mieszanki betonowej, 
– podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej, 
– pielęgnację betonu, 
– rozbiórkę deskowań i rusztowań, 
– wykańczanie powierzchni betonu, 
– roboty wykończeniowe. 
Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez InŜyniera prawidłowość wykonania wszystkich 
Robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 
− prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 
− prawidłowość wykonania zbrojenia, 
− zgodność rzędnych z projektem, 
− czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 
− przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułoŜonego w miejscu przerwy roboczej, 
− prawidłowość wykonania wszystkich Robót zanikających, między innymi wykonania przerw dylatacyjnych, 

warstw izolacyjnych, ułoŜenia łoŜysk itp., 
− prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową konstrukcję 

(kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 
− gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250, PN-63/B-06251 i           PN-
S-10040:1999 oraz ustawą „Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w 
sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie”. 
 
5.2. Deskowania i rusztowania 
Deskowania i rusztowania naleŜy wykonać według Projektu Rusztowań i Deskowań, opartego na obliczeniach 
statyczno-wytrzymałościowych. 
Obliczenia naleŜy przeprowadzić dla warunków podanych w następujących normach: 
− PN-82/S-10052  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie 
− PN-92/S-10082  Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie. 
− PN-81/B-03150.01  Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. Obliczenia statyczne  

    i projektowanie. Materiały. 
− PN-81/B-03150.03  Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. Obliczenia statyczne  

    i projektowanie. Złącza. 
Rusztowania powinny spełniać wymagania podane w PN-99/S-10040. Rusztowania muszą uwzględniać podniesienie 
wykonawcze ustroju niosącego (podane w Dokumentacji Projektowej), ugięcia elementów rusztowania oraz wpływ 
osiadania samych podpór tymczasowych przyjętych przez Wykonawcę. Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny 
kontraktowej i uzgodni z InŜynierem. 
Rusztowania mogą być wykonane z elementów stalowych lub drewnianych. Zaleca się stosowanie elementów 
stalowych. Rozstawy słupków i stęŜenia poprzeczne powinny gwarantować niezmienność połoŜenia po zabetonowaniu 
konstrukcji, lub obciąŜeniu jej maszynami i materiałami, zabezpieczać stateczność elementów ściskanych oraz nośność 
połączeń i ich nieodkształcalność. KaŜda konstrukcja rusztowania z elementów stalowych powinna być uziemiona. 
Sposób posadowienia rusztowania mostów naleŜy uzgodnić z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskać wszelkie 
pozwolenia.  
W konstrukcji rusztowań moŜna dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub połoŜenia: 
- zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niŜ o 15%, 
- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie więcej niŜ o 20 cm, 
- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie więcej  niŜ wychylenie o ± 10 cm w 

poziomie w mierze liniowej, 
- róŜnice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub podłuŜnic (rygli lub dźwigarków)  o ± 20 cm, 
- róŜnice w połoŜeniu górnej krawędzi oczepu +2 cm i –1 cm, 
- strzałki róŜne od obliczeniowych do 10%. 
Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeŜej masy betonowej i uderzeniami przy 
jej wylewaniu z pojemników oraz uwzględniać: 
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- szybkość betonowania, 
- sposób zagęszczania (w tym moŜliwość umocowania wibratorów przyczepnych), 
- obciąŜenia pomostami roboczymi. 
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
- zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
- zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 
- zapewniać odpowiednią szczelność, 
- zapewniać łatwy ich montaŜ i demontaŜ oraz wielokrotność uŜycia, 
- wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 
Deskowania zaleca się wykonywać z drewna i materiałów drewnopochodnych (sklejka, płyty pilśniowe). Deskowania 
naleŜy wykonywać z desek drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek 32mm, maksymalna szerokość 
18cm. 
Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki gdzie nie moŜna 
zastosować połączenia na pióro i wpust naleŜy uszczelnić taśmami z tworzyw sztucznych albo pianką. NaleŜy zwrócić 
szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania oraz styków deskowań belek i poprzecznic. Belki 
gzymsowe oraz gzymsy – wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi – muszą być wykonywane w deskowaniu z 
zastosowaniem wykładzin syntetykiem do deskowań. 
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, łączniki naleŜy wykonać wg wymagań Dokumentacji 
Projektowej. 
Dopuszcza się następujące odchylenia deskowań od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem: 
- rozstaw Ŝeber deskowań ± 0.5% i nie więcej niŜ 2cm 
- grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0.2cm 
- odchylenie od pionu ściany deskowania: ± 0.2% wysokości ściany i nie więcej niŜ 0.5cm 
- prostoliniowość krawędzi Ŝeber ± 0.1% (w kierunku ich długości ) 
- miejscowe nierówności powierzchni deskowania (przy pomiarze łatą długości 3.0m) ± 0.2cm 
- wymiary kształtu elementu betonowego: - 0.2% wysokości i nie więcej niŜ - 0.5cm + 0.5% wysokości i nie 
 więcej niŜ + 2.0cm- 0.2% grubości (szerokości ) i nie więcej niŜ +0.2cm + 0.5% grubości (szerokości ) i nie 
 więcej niŜ + 0.5cm. 
Dopuszczalne ugięcia deskowania: 
- w deskach i belkach pomostów: 1/200 l 
- w deskach deskowań widocznych powierzchni betonowych lub Ŝelbetowych: 1/400 l 
- w deskach deskowań niewidocznych powierzchni betonowych lub Ŝelbetowych: 1/250 l. 
 
5.3. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej 
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie produkcji betonu, 
który moŜe zapewnić spełnienie Ŝądanych w STWiORB wymagań. 
Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z dokładnością: 
− ±2% - przy dozowaniu cementu i wody, 
− ±3% - przy dozowaniu kruszywa. 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 
Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku. 
Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. Przy dozowaniu 
składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 
Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się 
stosowania mieszarek wolnospadowych). 
Czas mieszania naleŜy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien być krótszy niŜ 2 minuty. 
Do podawania mieszanek betonowych naleŜy stosować pojemniki o konstrukcji umoŜliwiającej łatwe ich opróŜnianie 
lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga się sprawdzenia 
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 
Mieszanki betonowej nie naleŜy zrzucać z wysokości większej niŜ 0,75m od powierzchni, na którą spada. 
W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, naleŜy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 
3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0m) 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych naleŜy przestrzegać dokumentacji technologicznej, która 
powinna uwzględniać następujące zalecenia: 
− przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy; 
− przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosować wibratory 

wgłębne; 
− przy betonowaniu elementów z prześwitami zbrojenia < 5cm przystosować deskowanie i rusztowanie i uŜywać 

wibratorów przyczepnych. 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej naleŜy stosować następujące warunki: 
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− wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej niŜ 
0,65 odległości między prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie poziomej; 

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora; 
− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi naleŜy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8cm w warstwę poprzednią 

i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30s., po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym; 
− kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem skutecznego 

działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3 ÷ 0,5m, 
− belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i 

charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości; 
− czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić 

od 30 do 60s; 
− zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5m 

w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów naleŜy ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe 
pola, 

− mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne – wibratory przyczepne, przystosować rusztowania i 
deskowania . 

Przerwy w betonowaniu naleŜy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. 
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być zgodne z Dokumentacją Projektową, a w 
prostszych przypadkach moŜna się kierować zasadą, Ŝe powinna ona być prostopadła do powierzchni elementu. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu 
stwardniałego ze świeŜym przez usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz 
warstwy szkliwa cementowego oraz zwilŜenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gęstego 
zaczynu cementowego o grubości 2 ÷ 3 mm lub zaprawy cementowej 1 : 1 o grubości 5mm. 
Dopuszcza się stosowanie warstw szczepnych posiadających Aprobatę Techniczną. 
PowyŜsze zabiegi naleŜy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno się 
odbyć później niŜ w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. JeŜeli temperatura powietrza jest wyŜsza 
niŜ 20ºC, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. 
Po wznowieniu betonowania naleŜy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułoŜonego 
betonu. 
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takŜe w nocy, konieczne jest wcześniejsze przygotowanie 
odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo Robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa 
pracy. 
 
5.4. Betonowanie płyty nadbetonu  
Przed rozpoczęciem betonowania Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologicznego 
Betonowania, Projektu Wykonawczego Rusztowań i Deskowań.. Opracowania takie muszą być zatwierdzone przez 
InŜyniera. Deskowanie i rusztowanie powinno w czasie ich eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność układu 
geometrycznego oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Szczegółowe wymagania dotyczące deskowań naleŜy przyjmować 
wg PN-63/B-06251. Rozbiórka deskowań i rusztowań moŜe nastąpić po uprzednim ustaleniu rzeczywistej 
wytrzymałości betonu. Bezpośrednio przed betonowaniem deskowanie naleŜy starannie oczyścić przez przedmuchanie 
spręŜonym powietrzem. Zbrojenie powinno być odebrane przez InŜyniera, a zezwolenie na betonowanie wpisane do 
Dziennika Budowy. Przy odbiorze naleŜy zwrócić szczególną uwagę na stabilność i odpowiednią wytrzymałość 
deskowania gzymsów, właściwe ułoŜenie i powiązanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia prętów. Końcówki 
drutów wiązałkowych muszą być odgięte do środka elementu. Pręty zbrojeniowe powinny być łączone zgodnie z normą 
z zachowaniem odpowiedniej długości zakładów i przestrzegania zasady nie łączenia prętów w jednym przekroju. 
Przed betonowaniem naleŜy sprawdzić czy zostały zamontowane wszystkie przewidziane w projekcie elementy 
kotwiące wyposaŜenia dodatkowego jak barieroporęcze itp. 
W czasie betonowania naleŜy przestrzegać aby: 
− w czasie betonowania naleŜy właściwie ukształtować beton w przekroju poprzecznym – spadki poprzeczne i 

podłuŜne, 
− układany beton zawibrować wibratorami wgłębnymi lub przyczepnymi oraz zawibrować powierzchniowo listwami 

wibracyjnymi. 
− nie uŜywać listew wibracyjnych z włączoną wibracją do ściągania nadmiaru betonu, operację tę naleŜy wykonywać 

zwykłą łatą drewnianą i dopiero w następnej kolejności beton zagęścić listwą wibracyjną. 
− betonowanie powinno być prowadzone wg opracowanego przez Wykonawcę i zatwierdzonego przez InŜyniera 

Projektu Technologicznego Betonowania. 
Zwraca się uwagę na konieczność dokładnego wygładzenia górnej powierzchni betonu płyty. Późniejsze wygładzanie 
płyty jest bardzo pracochłonne i kosztowne. Powierzchnię świeŜego betonu naleŜy wygładzić przez zacieranie. Nie 
wolno ściągać nadmiaru betonu łatą wibracyjną oraz wielokrotnie zacierać w tym samym miejscu. Górna powierzchnia 
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płyty powinna być tak przygotowana, aby szczelina pomiędzy 4-metrową łatą i powierzchnią betonu nie była większa 
niŜ 5mm. Powierzchnia betonu nie moŜe mieć lokalnych nierówności przekraczających 2mm wysokości i 5mm 
zagłębień, pod warunkiem, Ŝe nierówności te nie mają ostrych krawędzi. 
Warunki dotyczące składników mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badań podane są w części 
dotyczącej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji Ŝelbetowych niniejszych STWiORB. 
 
5.5. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 
Betonowanie konstrukcji naleŜy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niŜszych niŜ plus 5ºC, zachowując 
warunki umoŜliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznięciem. 
Uzyskanie wytrzymałości 15MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach, 
jak zabetonowana konstrukcja. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5ºC, jednak wymaga to zgody InŜyniera 
oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20ºC w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego 
elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróŜniania 
betoniarki nie powinna być wyŜsza niŜ 35ºC. 
Przy przewidywaniu spadku temperatury poniŜej 0ºC w okresie twardnienia betonu, naleŜy wcześniej podjąć działania 
organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 
W przypadku, gdy betonowanie i dojrzewanie betonu odbywa się w warunkach obniŜonych temperatur, próbki 
przechowuje się w warunkach zbliŜonych do tych, w jakich dojrzewa beton w obiekcie przez okres: 
− 5 dni w przypadku cementu portlandzkiego 
Dalsze przechowywanie próbek powinno odbywać się w warunkach laboratoryjnych.  
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu. 
 
5.6. Pielęgnacja betonu 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania naleŜy przykryć powierzchnię betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi 
zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem. 
Przy temperaturze otoczenia 0º C ÷ + 15º C naleŜy nie później niŜ po 12 godz. od zakończenia betonowania rozpocząć 
pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 4 razy na 
dobę). 
Przy temperaturze otoczenia + 15ºC i wyŜszej, beton naleŜy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i 
w nocy co 6 godzin, a w następne dni jak wyŜej. 
Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z następną 
warstwą konstrukcji monolitycznej, a takŜe, gdy nie są stawiane wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej 
powierzchni. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili 
uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa za wyjątkiem obiektów remontowanych lub 
przebudowywanych wykonywanych etapami po 1/2 szerokości. 
 
5.7. Rozbiórka deskowań i rusztowań 
Rozformowanie konstrukcji, moŜe nastąpić po osiągnięciu przez beton pełnej wytrzymałości projektowej i po okresie 
dojrzewania określonym w STWiORB i dokumentacji projektowej. Wcześniejsze rozformowanie elementów 
konstrukcji jest moŜliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji InŜyniera. 
 
5.8. Wykańczanie powierzchni betonu. 
Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 
- wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń ponad  powierzchnię,   
- pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 
- równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać wymaganiom 
 producenta zastosowanej hydroizolacji i STWiORB określającej warunki układania hydroizolacji, 
- kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłuŜnych powinno następować podczas betonowania 
elementu. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać 
podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni  zmierzone na łacie długości  4,0 m nie 
powinno przekraczać 1,0 cm, 
- ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeŜeli dokumentacja projektowa nie 
 przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu 
 deskowań naleŜy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej 
 wody, 
- gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, 
 wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm, 
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- ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stęŜeń deskowań lub inne i wystają z 
 betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1 cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a 
 otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową. 
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Części wystające powinny być 
skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem Ŝywicznym o składzie zatwierdzonym przez InŜyniera. 
Bardzo duŜe ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 cm naleŜy naprawić betonem cementowym bezskurczowym 
wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez InŜyniera. 
 
5.9. Roboty wykończeniowe 
 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych 
naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 
– odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
– roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.6. 
 
6.1. Badania kontrolne betonu 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych w STWiORB 
normie PN-88/B-06250 i Dz.U.63 RMTiGM z 30.05.2000r. Laboratorium musi być niezaleŜne od Wykonawcy i 
zatwierdzone przez InŜyniera. Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okazywanie InŜynierowi wszystkich wyników 
badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 
NaleŜy opracować plan kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli 
powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualną  normą i niniejszymi STWiORB oraz ewentualnie inne, 
konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych. 
Badania powinny obejmować: 
- badanie składników betonu, 
- badanie mieszanki betonowej, 
- badanie betonu. 

 
Zestawienie wymaganych badań wg PN-88/B-06250: 

 Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub częstość badania 

Badania 
składników 
betonu 

1) Badanie cementu: 

- czasu wiązania 

- zmiany objętości 

- obecności grudek 

 

PN-EN 196-3:1996 

jw. 

PN-EN 196-6:1997. 

Bezpośrednio przed uŜyciem kaŜdej 
dostarczonej partii 

2) Badanie kruszywa: 

- składu ziarnowego 

- kształtu ziaren 

- zawartości pyłów 

- zawartości  

  zanieczyszczeń 

- wilgotności 

 

PN-91/B-06714/15 

PN-78/B-06714/16 

PN-78/B-06714/13 

 

PN-78/B-06714//12 

PN-77/B-06714/18 

 

 

 

j.w. 

3) Badanie wody PN-88/B-32250 przy rozpoczęciu robót 
i w przypadku stwierdzenia 
zanieczyszczeń 

4)Badanie dodatkowe 

   domieszek 

Instrukcji ITB nr 206/77 
i świadectw dopuszczenia 
do stosowania 

 

Badania 
mieszanki  

betonowej 

Urabialności PN-88/B-06250 przy rozpoczęciu robót 

Konsystencji j.w. dla kaŜdej gruszki 

Zawartości powietrza j.w. przy projektowaniu recepty i 2 razy 
na zmianę roboczą 
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1) Wytrzymałość na 

 ściskanie na próbkach 

  

j.w. 

po ustaleniu recepty  

i nie mniej niŜ: 

1 próbka na 100 zarobów, 

1 próbka na 50 m3 betonu, 

3 próbki na dobę, 
6 próbek na partię betonu. 

2) Wytrzymałość na 
ściskanie - badania 
nieniszczące 

PN-74/B-06261 

PN-74/B-06262 

w przypadkach technicznie 
uzasadnionych 

3) Nasiąkliwość PN-88/B-06250 przy  ustaleniu recepty, 3 razy 
w okresie wykonywania konstrukcji 

i raz na 400 m3 betonu 

4) Mrozoodporność j.w. przy ustaleniu recepty, 3 razy 
w okresie. wykonywania konstrukcji 

5) Przepuszczalność wody j.w. j.w. 

 
6.1.1. Wytrzymałość na ściskanie. 
Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję naleŜy w trakcie betonowania pobierać próbki 
kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w ilości nie mniejszej niŜ: 
- 1 próbka na 100 zarobów, 
- 1 próbka na 50 m3 betonu, 
Próbki pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje, przygotowuje i 
bada w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-88/B-06250. 
JeŜeli próbki pobrane i badane jak wyŜej wykaŜą wytrzymałość niŜszą od przewidzianej dla danej klasy betonu, naleŜy 
przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. 
JeŜeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton naleŜy uznać za odpowiadający wymaganej klasie betonu. 
JeŜeli wyniki badań nie będą pozytywne dopuszcza się badania nieniszczące wytrzymałości betonu według  
PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262 lub na próbkach wyciętych z konstrukcji. Wykonawca przedstawi program tych 
badań do akceptacji InŜyniera. JeŜeli wyniki tych badań będą pozytywne to beton moŜna uznać za odpowiadający 
wymaganej klasie. 
W przypadku betonu do wykonywania mostowych elementów prefabrykowanych, naleŜy sprawdzić wytrzymałości 
technologiczne - rozformowania, składowania i wysyłki wg PN-88/B-06250. 
Partia betonu moŜe być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli jego wytrzymałość określana na próbkach kontrolnych 
150 x 150 x 150 mm spełnia następujące warunki: 
a) przy liczbie kontrolowanych próbek n mniejszej niŜ 15 

 Ri min >α RbG (warunek 2 normy PN-88/B-06250 )gdzie: 

 Ri min  - najmniejsza wartość wytrzymałości w badanej serii złoŜonej z n próbek  
 α - współczynnik zaleŜny od liczby próbek n wg zestawienia poniŜej  

 RbG - wytrzymałość gwarantowana 

 liczba próbek n od 3 do 4  współczynnik α = 1.15 
 liczba próbek n od 5 do 8 współczynnik α = 1.10 
 liczba próbek n od 9 do 14 współczynnik α = 1.05 
W przypadku, gdy warunek (2) nie jest spełniony, beton moŜe być uznany za odpowiadający danej klasie, jeŜeli 

  Ri min  > RbG ( 3 ) 

  oraz 

 R > 1.2 RbG  ( 4 ) 

 gdzie : R - średnia wartość wytrzymałości badanej serii próbek , obliczona wg wzoru 
 1 

R = 1⁄n∑Ri , gdzie Ri  wytrzymałość poszczególnych próbek ( 5 ) 
 i=1 

b) przy liczbie kontrolowanych próbek n równej lub większej niŜ 15, zamiast warunku nr 2  

 obowiązuje warunek R - 1.64s > RbG ( 6 ) w którym:  

 R - średnia wartość według wzoru ( 5 ), 
 s - odchylenie standardowe wytrzymałości obliczone dla serii próbek n ze wzoru nr 7 normy 
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 PN-88/B-06250 
 
6.1.2. Nasiąkliwo ść betonu 
Dla określenia nasiąkliwości betonu, naleŜy pobrać przy stanowisku betonowania - co najmniej 3 razy  w okresie 
betonowania obiektu i raz na 400 m3 betonu oraz kaŜdorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu układania i 
zagęszczania - po 3 próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie z PN-88/B-
06250. Próbki przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-06250. 
Nasiąkliwość zaleca się równieŜ badać na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
 
6.1.3. Mrozoodporność betonu 
Dla określenia mrozoodporności betonu, naleŜy pobrać przy stanowisku betonowania - co najmniej 3 razy w okresie 
betonowania obiektu oraz kaŜdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu - po 12 próbek 
regularnych o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 100mm. Próbki naleŜy przechowywać w warunkach 
laboratoryjnych i badać w wieku 90 dni zgodnie z normą PN-88/B-06250. Zaleca się badać mrozoodporność na 
próbkach wyciętych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyśpieszonej wg PN-88/B-06250, liczba próbek 
reprezentujących daną partię betonu moŜe być zmniejszona do 6, a badanie naleŜy przeprowadzić w wieku 28 dni. 
 
6.1.4.  Wodoszczelność betonu 
Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej 3 razy w okresie betonowania obiektu oraz 
kaŜdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu - po 6 próbek regularnych o wymiarze boku 
150x150x150. Próbki przechowywać naleŜy w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni wg PN-88/B-06250. 
Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
 
6.2. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 
Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie naleŜy rozumieć jako wymiary minimalne. 
Podane niŜej tolerancje wymiarów naleŜy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja Projektowa nie 
przewiduje inaczej. Dotyczą one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementów prefabrykowanych. 
 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w Dokumentacji Projektowej wynoszą: 
- długość przęsła ±2cm, 
- rozpiętość usytuowania łoŜysk ±1cm,  
- oś podłuŜna w planie ±3cm, 
- usytuowanie w planie belek podłuŜnych i poprzecznych ±2cm, 
- wymiary przekrojów  dźwigarów ±1cm, 
- grubość płyty  pomostu ±0,5cm, 
- rzędne wysokościowe ±1cm. 
Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. 
 
6.2.1. Tolerancje wymiarowe 
Konstrukcje  przęseł: 
- usytuowanie w planie (w stosunku do osi) -  ± 10mm. 
- wysokości ( h jest wielkością podstawową): 
  h < 0.50m   - ± 5mm 
  0.50m < h < 1.50m  - ± 10mm 
  1.50m < h < 3.00m  - ± 15mm 
  3.00m < h < 10.0m  - ± 20mm 
  10.0m < h  - ± 0.002h. 
- wymiary przekroju poprzecznego i inne zbliŜone: 
  L < 0.50m   - ± 5mm 
  0.50m < L < 1.50m - ± 10mm 
  1.50m < L < 3.00m  - ± 15mm 
  3.00m < L < 10.0m  - ± 20mm 
  10.0m < L  - ± 0.002L. 
- ogólne wymiary konstrukcji: 
  L < 15.0m   - ± 5mm 
  15.0m < L < 30.0m  - ± 30mm 
  30.0m < L  - ± 0.001L. 
- prostoliniowość: 
  L < 3.00m   - ± 10mm 
  3.00m < L < 6.00m  - ± 15mm 
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  6.00m < L < 10.0m  - ± 20mm 
  10.0m < L < 20.0m  - ± 30mm 
  20.0m < L  - ± 0.0015L. 
Zwichrzenie (odchylenie w jednym rogu elementu prostokątnego w stosunku do płaszczyzny wyznaczonej przez 3 
pozostałe naroŜa, L jest przekątną prostokąta): 
  L < 3.00 m   - ± 10mm 
  3.00m < L < 6.00m  - ± 15mm 
  6.00m < L < 12.0m  - ± 20mm 
  12.0m < L  - ± 0.002L. 
RóŜnice poziomu pomiędzy najbliŜszymi płaszczyznami (w górze lub na dole): 
  h < 3.0 m   -  ± 10mm 
  3.00m < h < 6.00m  - ± 12mm 
  6.00m < h < 12.0m  - ± 15mm 
  12.0m < h < 20.0m  - ± 20mm 
  20.0m < h  - ± 0.001L. 
 
6.3. Badania kontrolne rusztowań i deskowań 
WyróŜnia się dwa rodzaje badań: odbiorcze i okresowe. 
Badanie odbiorcze naleŜy przeprowadzać po zbudowaniu rusztowań, a przed rozpoczęciem eksploatacji. Polegają one 
na stwierdzeniu zgodności wykonania z Projektem Wykonawczym Rusztowań i Deskowań oraz sprawdzeniu 
kompletności wyposaŜenia. 
Badania okresowe naleŜy przeprowadzać w trakcie eksploatacji rusztowań, nie rzadziej niŜ raz w roku, lecz takŜe przed 
kaŜdą nową fazą robót (wypychaniem strzałki konstrukcyjnej, betonowaniem itp.) oraz po mogących mieć wpływ na 
stan rusztowań zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury, itp.), a takŜe po ewentualnych 
awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego itp. 
 
 
 
6.3.1. Zakres badań odbiorczych 
Sprawdzenie zgodności z Projektem Wykonawczym Rusztowań i Deskowań w zakresie: 
– schematu rusztowań, współosiowości i rozstawu oraz połoŜenia (rzędnych wysokościowych) i pionowości 

poszczególnych elementów rusztowania, 
– sprawdzenie posadowienia, 
– jakości zastosowanych materiałów, 
– stanu geometrii zastosowanych elementów rusztowań, 
– poprawności połączeń, 
– kompletności stęŜeń i wielkości naciągu w ściągach, 
– poprawności uziemienia). 
Sprawdzenie kompletności wyposaŜenia rusztowań w zakresie: 
– ilości i jakości pomostów roboczych, komunikacyjnych i wejść, 
– jakości i rozmieszczenia elementów podpierających szalunki, montowane konstrukcje i urządzenia montaŜowe, 
– stanu elementów chroniących rusztowanie (barier energochłonnych, krawęŜników, itp. - zgodnie z projektami 

rusztowań), 
– oznakowania. 

 
6.3.2. Zakres badań okresowych 
Sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowań obejmuje sprawdzenia: 
– sprawdzenie wychyleń elementów z pionu, 
– sprawdzenie oznak osiadania, 
– sprawdzenie czy nie powstały odkształcenia konstrukcji i połączeń elementów rusztowań. 
Sprawdzenie stanu wyposaŜenia i zabezpieczeń rusztowań obejmuje kontrolę pomostów roboczych, dojść poręczy, 
krawęŜników oraz zabezpieczeń i oznakowań. Kontrola ta powinna być prowadzona przez nadzór techniczny 
codziennie przez cały okres prowadzonych robót. 
 
6.3.3. Opis badań 
– sprawdzenie schematu i wymiarów rusztowań naleŜy przeprowadzić przez pomiary i porównanie z projektem 

technicznym. Pomiary wykonać przy uŜyciu przymiaru, pionu i niwelatora. 
– sprawdzenie posadowienia naleŜy wykonać poprzez oględziny i porównanie z dokumentacją techniczną dotyczącą 

przyjętego rodzaju posadowienia. 
– sprawdzenie zastosowanych materiałów naleŜy przeprowadzić przez oględziny i porównanie z wymogami z 
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projektem technicznym. 
– sprawdzenie stanu elementów rusztowania, sprawdzenie połączeń naleŜy przeprowadzić poprzez porównanie z 

wymogami projektu technicznego. Połączenia na śruby sprawdzić przez próbę dokręcania kluczem i oględziny. 
Wszystkie śruby powinny być dokręcone, a połączenia zamknięte. 

– sprawdzenie poprawności wykonania stęŜeń i ściągów naleŜy wykonać przez oględziny i porównanie z 
dokumentacją projektową oraz przez sprawdzenie ich naciągu. W przypadku braku kompletu stęŜeń naleŜy je 
uzupełnić, a przy braku naciągu w ściągach naleŜy ściągi napiąć zgodnie z projektem. 

– sprawdzenie uziemienia rusztowań naleŜy wykonać przez pomiar oporności przewodów uziemiających. 
– sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowań w czasie badań okresowych naleŜy przeprowadzać poprzez 

oględziny i niezbędne pomiary (przy uŜyciu pionu, przymiaru liniowego, niwelatora i łat mierniczych itp.) na 
zgodność z projektem technicznym oraz przez porównanie z wynikami zanotowanymi w czasie poprzednich badań. 

– sprawdzenie elementów wyposaŜenia rusztowań oraz sposobów oparcia konstrukcji i urządzeń na rusztowaniu 
przeprowadzić przez oględziny, pomiar przymiarem, przejścia przez pomosty, próby mocowania poręczy oraz 
ocenę kompletności zabezpieczeń. 

– sprawdzenie oznakowania naleŜy przeprowadzić poprzez oględziny zewnętrzne. Szczególną uwagę naleŜy zwrócić 
na właściwe oznakowanie miejsc niebezpiecznych. 

 
6.3.4. Wyniki badań 
Ocena rusztowań winna być przeprowadzona na podstawie uzyskanych wyników i ustaleń w formie protokołu. 
Rusztowania naleŜy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB, jeŜeli wszystkie badania dadzą wynik 
pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej część wykonana niezgodnie z 
wymogami STWiORB powinna być doprowadzona do stanu zgodności z STWiORB i całość poddana ponownym 
badaniom. 
 
7. Obmiar Robót  
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.7. 
 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest metr sześcienny (m3) wykonanego, wbudowanego i odebranego betonu. Z kubatury nie potrąca 
się rowków, skosów o przekroju równym lub mniejszym od 6 cm2. 
Do obliczenia ilości przedmiarowej przyjmuje się ilość betonu wg Dokumentacji Projektowej. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.8. 
 
8.1. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną oraz pisemnymi 
decyzjami InŜyniera. 
 
8.2. Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu 
Podstawą odbioru Robót zanikających lub ulegających zakryciu jest: 
- pisemne stwierdzenie InŜyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i 

STWiORB, 
- inne pisemne stwierdzenia InŜyniera o wykonaniu Robót. 
Zakres Robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia InŜyniera lub inne dokumenty 
potwierdzone przez InŜyniera. 

 
8.3. Odbiór końcowy 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez InŜyniera w Dzienniku Budowy zakończenia Robót 
betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych Robót zawartych w umowie. 
W przypadku niezgodności choć jednego elementu Robót z wymaganiami, Roboty uznaje się za niezgodne z 
Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt.  

 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM. 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 9. 
 
9.1. Cena jednostkowa  
Płaci się za metr sześcienny (m3) wykonanego, wbudowanego i odebranego betonu, zgodnie z określeniem podanym 
w p. 7. Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 
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− opracowanie wszystkich opracowań wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbędnymi 
uzgodnieniami; 

− wykonanie wszystkich czynności określonych w niniejszej STWiORB oraz wynikających z opracowań 
wykonanych przez Wykonawcę, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB; 

− sporządzenie Projektu Rusztowań i Deskowań, 
− sporządzenie Projektu Technologicznego Betonowania, 
− zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
− zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających z 

przyjętej technologii robót, 
− wykonanie operatów wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robót nad rzekami i 

ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnień i pozwoleń,  
− opracowanie recept, 
− wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, 
− oczyszczenie deskowania, 
− przygotowanie i transport mieszanki, 
− ułoŜenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,  
− przygotowanie betonu i wykonanie warstw czepnych w przypadku przerw roboczych, 
− wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 
− wykonanie przerw dylatacyjnych, 
− wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otworów jak równieŜ osadzenie potrzebnych 

zakotwień, marek, rur itp.; 
− rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów,  
− oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów rozbiórkowych, 
− wykonanie badań i pomiarów, 
− oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie. 
Zbrojenie jest płatne oddzielnie. 
 
10. Przepisy związane 
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości 
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 
PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania próbek cementu 
PN-B-19707 2003 Cement. Cement specjalny. Skład, wymagania  i kryteria zgodności. 
PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw. 
PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. 
PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania. 
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia 
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów mineralnych. 
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren. 
PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej. 
PN-77/B-06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
PN-77/B-06714/17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych. 
PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na miaŜdŜenie. 
PN-77/B-06714/07 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie gęstości nasypowej. 
PN-92/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywności alkalicznej 

metodą szybką. 
PN-78/B-06714/39  Kruszywa mineralne. Oznaczanie rozpadu Ŝelazowego. 
PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości. 
PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badań efektów oddziaływania domieszek na beton. 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda  ultradźwiękowa badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie. 
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PN-74/B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda  sklerometryczna  badania 
wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N. 

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i 

projektowanie. Materiały. 
PN-81/B-03150/03 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i 

projektowanie. Złącza. 
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Wymagania 

i badania. 
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Projektowanie. 
PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie. 
PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania. 
PN-82/S-10052   Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie 
PN-92/S-10082   Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie. 
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i 

badania.  
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-72/D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-D-97018:1998 Płyty pilśniowe. Płyty twarde zwykłe. Wymagania. 
PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe. 
PN-82/C-04518 Analiza chemiczna. Oznaczanie małych zawartości chlorków metodą 

turbidemetryczną 
PN-EN 934-2:2002  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2. Domieszki do betonu. Definicje, 

wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie 
 
 
 
 
10.2. Inne dokumenty 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierski i ich usytuowanie – Dziennik Ustaw  nr 63 z dnia 30.05.2000r. 
WP-DDP31 - Rusztowania dla budowy mostów stalowych, Ŝelbetowych lub betonowych.
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