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I. DM.00.00.00  WYMAGANIA OGÓLNE 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
       Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00 – „Wymagania Ogólne” zawiera wymagania wspólne dla 
poszczególnych SST, dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z zadaniem:” ROZBUDOWA DROGI 
GMINNEJ NR 609033S UL. LIPOWEJ NA ODC. OKOŁO 0,1KM WRAZ ZE STABILIZACJĄ OSUWISKA 
ODDZIAŁYWAJĄCEGO NA DROGĘ W M. LESZNA GÓRNA” w zakresie „ Stabilizacji osuwiska w Lesznej 
Górnej przy ul.Lipowej” 
1.2. Przedmiot i zakres stosowania ST 
       Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych ze stabilizacją osuwiska i przebudową przepustów drogowych. 
      Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
      Zakres prac towarzyszących i dodatkowych podano w poszczególnych SST. 
Nazwy i kody wg wspólnego słownika zamówień (CPV) podano w SST. 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi Specyfikacjami 
Technicznymi: 
I. DM.00.00.00  WYMAGANIA OGÓLNE ....................................................................................................3 

II. D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE ....................................................................................... 15 

II.1. D.01.00.01 WYTYCZENIE OBIEKTU .................................................................................................. 15 

II.2. D.01.00.02 TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU ....................................................................... 16 

III. D.01.01.00 PRZYGOTOWANIE TERENU ............................................................................................ 18 

III.1.  D.01.01.01 WYCINKA DRZEW I ZAKRZEWIEŃ ........................................................................... 18 

IV. D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY ........................................................................... 19 

V. M.11.00.01 WYKONANIE PALI TYPU CFA .......................................................................................... 23 

VI. M.11.00.01 WYKONANIE MIKROPALI I KOTEW GRUNTOWYCH INIEKCYJNYCH ......................... 28 

VII.M.11.00.00 KONSTRUKCJE ŻELBETOWE ......................................................................................... 31 

VII.1.  M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA ............................................................................................... 31 

VII.2. M.12.01.01 ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY A-IIIN ............................................................. 37 

VII.3.  M.13.01.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY ................................................................................ 38 

VII.4.  M.13.01.02   BETON  KONSTRUKCYJNY ...................................................................................... 39 

VIII.D.02.03.02   WYKONANIE NASYPÓW ............................................................................................... 58 

IX. D.10.01.01  REPROFILOWANIE SKARP ............................................................................................. 67 

X. D.03.03.01    DRENY FRANCUSKIE SIATKOWO - TŁUCZNIOWE .................................................... 68 

XI. M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPÓW I ROZKOPÓW WRAZ Z ZAGĘSZCZENIEM ........................... 72 

XII.D 03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONĄ DROGI ................................................................................ 76 

XIII.M.19.01.04 BALUSTRADY .................................................................................................................. 84 

XIV.M.19.01.03.11 BARIERY OCHRONNE Z PORĘCZĄ NA OBIEKTACH MOSTOWYCH .................... 88 

 
1.3.2. Specyfikacje wykonano na wzór specyfikacji opracowanych wg zasad „Wytycznych zlecania robót, 
usług i dostaw w drodze przetargu” stanowiących załącznik do zarządzenia nr 3 z dnia 18 lutego 1994r., 
wydanych przez Generalną Dyrekcję Dróg Publicznych i uwzględniają normy państwowe, instrukcje i 
przepisy stosujące się do robót. 
1.3.3. Normy państwowe instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych będą stosowane 
przez Wykonawcę w języku polskim. 
1.4. Określenia podstawowe 
       Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
Dokumentacja Projektowa – wymagany przepisami projekt budowlany wraz z opisami i rysunkami 
niezbędnymi do realizacji robót, w razie potrzeby uzupełniony szczegółowymi projektami (Dokumentacjami 
Wykonawczymi), lub opis zawierający określenie rodzaju, zakresu i standardu wykonania robót 
budowlanych. 
Droga – budowla wraz z gruntem, na którym jest usytuowana, wyposażona w odpowiednią nawierzchnię 
oraz urządzenia techniczne, przeznaczona dla ruchu pojazdów i pieszych.  
Droga publiczna - drogą publiczną jest droga zaliczona do jednej z kategorii dróg: krajowych, 
wojewódzkich, powiatowych, gminnych, przy czym ulice leżące w ciągu tych dróg należą do tej samej 
kategorii. 
Droga tymczasowa (technologiczna, montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do 
ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po 
jego zakończeniu. 
Dziennik Budowy - opatrzony  pieczęcią  Zamawiającego  zeszyt, z ponumerowany stronami, służący do 
notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania 
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dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy 
Inżynierem, Wykonawcą i projektantem. 
Inżynier – instytucja upełnomocnionego przedstawiciela Zamawiającego, którego uprawnienia i obowiązki w 
stosunkach z Wykonawcą w procesie realizacji robót określono w kontrakcie.  
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 
Kontrakt - zgodne oświadczenie woli Zamawiającego i Wykonawcy, wyrażone na piśmie, o wykonanie 
określonej w jej treści roboty w ustalonym terminie i za uzgodnionym wynagrodzeniem. 
Księga Obmiaru - akceptowany przez Inżyniera zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do 
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnych 
dodatkowych załączników. Wpisy w Księdze Obmiaru podlegają potwierdzeniu przez  Inżyniera. 
Laboratorium – placówka badawcza, zaakceptowana przez Zamawiającego, niezbędna do 
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz Robót. 
Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i 
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 
Modernizacja obiektu – roboty mające na celu polepszenie parametrów użytkowych obiektu w stosunku do 
dotychczasowych wartości tych parametrów. 
Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 
Operat kolaudacyjny – zbiór wszystkich dokumentów kontraktowych z odnotowanymi zmianami 
zaistniałymi w czasie realizacji robót, wynikami opinii, wykonanych badań, pomiarów, przeprowadzonych 
prób stwierdzających jakość wykonanych robót oraz zestawienie ilości wykonanych robót i ich rozliczenie 
stanowiących podstawę do oceny i odbioru końcowego. 
Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej, 
dotyczące realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 
Przedmiar robót – opracowanie wchodzące w skład Dokumentacji Projektowej, zawierające opis robót 
budowlanych w kolejności technologicznej ich wykonania, z podaniem ilości jednostek przedmiarowych robót 
wynikających z Dokumentacji Projektowej oraz podstaw do ustalania cen jednostkowych robót lub nakładów 
rzeczowych (nr katalogu, tablicy i kolumny). 
Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego 
połączenia. 
Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służący do przeprowadzenia 
wody małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego.  
Prefabrykat (element prefabrykowany) - cześć konstrukcyjna wykonana w zakładzie przemysłowym, z 
której po zmontowaniu na budowie, można wykonać przepust.  
Przepust prefabrykowany - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z elementów 
prefabrykowanych.  
Przepust żelbetowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z żelbetu.  
Przepust rurowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur betonowych lub żelbetowych.  
Przepust sklepiony – przepust, w którym można wydzielić górną konstrukcję łukową przenoszącą 
obciążenie pionowe i poziome na fundament łuku.   
Ścianka czołowa przepustu - element początkowy lub końcowy przepustu w postaci ścian równoległych do 
osi drogi (lub głowic kołnierzowych), służący do możliwie łagodnego (bez dławienia) wprowadzenia wody do 
przepustu oraz do podtrzymania stoków nasypu drogowego, ustabilizowania stateczności całego przepustu i 
częściowego zabezpieczenia elementów środkowych przepustu przed przemarzaniem.  
Skrzydła wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje łączące się ze ściankami czołowymi przepustu, 
równoległe, prostopadłe lub ukośne do osi drogi, służące do zwiększenia zdolności przepustowej przepustu i 
podtrzymania stoków nasypu.  
Izolacja zgrzewalna - materiał hydroizolacyjny, którego przyklejenie do podłoża uzyskuje się poprzez 
nadtopienie jego spodniej warstwy.  
Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przykład droga, kolej, rurociąg itp. 
Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przykład droga, kolej, rurociąg, itp. 
Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
Remont – roboty utrzymaniowe mające na celu polepszenie wartości parametrów technicznych elementu 
(obiektu), które uległy pogorszeniu w wyniku degradacji. 
Rysunki - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu 
będącego przedmiotem Robót . 
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Teren Budowy – powierzchnia sumaryczna remontowanych obiektów, terenu pod obiektami oraz placu 
budowy i dróg dojazdowych pomiędzy drogami publicznymi a placem budowy. 
Umowa – patrz Kontrakt. 
Wykonawca  - osoba prawna lub fizyczna, z którą Zamawiający zawarł umowę, na warunkach określonych 
w kontrakcie, o wykonanie robót i usług w wyniku wyboru ofert lub jej legalni następcy prawni. 
Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną część konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego spełniania przewidywanych funkcji techniczno - użytkowych. 
Zadanie może polegać na wykonaniu Robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz 
ochroną budowli kolejowej lub jej elementu. 
Zamawiający – osoba prawna lub fizyczna zlecająca wykonanie robót na warunkach określonych w 
kontrakcie i występująca jako strona zawartej umowy z Wykonawcą lub jej legalni następca prawny.   
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, bezpieczeństwo wszelkich 
czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami Inżyniera. 
 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
 Zamawiający w terminie określonym w Umowie przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów 
głównych trasy oraz reperów, Dziennik Budowy oraz Księgę Obmiaru Robót oraz dwa egzemplarze 
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. 
 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 
chwili odbioru końcowego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i 
utrwali na własny koszt. 
1.5.2. Dokumentacja Projektowa 
1.5.2.1. Wykaz dokumentacji, zamieszczonej w Dokumentach Przetargowych: 
Specyfikacje Techniczne, 
Projekt architektoniczno-budowlany, 
Przedmiar robót. 
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w 
szczegółowych warunkach Umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 
Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz projektową 
dokumentację wykonawczą ( techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy, 
Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w ramach ceny 
kontraktowej. 
 Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji Projektowej 
przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i ST na własny koszt w 4 
egzemplarzach i przedłoży Inżynierowi do zatwierdzenia. 
1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 
 Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 
Inżyniera Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejność 
ich ważności: 
Specyfikacje Techniczne,  
Dokumentacja Projektowa. 
 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach Kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 
W przypadku rozbieżności opis wymiarów jest ważniejszy od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 
budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych 
cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST i wpłynie 
to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a 
Roboty rozebrane  i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, do 
zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, aż do zakończenia i odbioru 
końcowego Robót. 
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 Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia projekt 
zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu Robót projekt 
zabezpieczenia robót powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco. 
W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe  
urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób 
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych oraz ogrodzenia, poręcze, znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie 
inne środki niezbędne do ochrony Robót, wygody społeczności i innych. 
 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których 
jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. 
Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony 
z Inżynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera tablic 
informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane 
przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót.  
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w 
cenę Kontraktową. 
 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 
 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszystkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca 
będzie: 
utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 
ochrony środowiska na Terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla 
osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych 
w następstwie jego sposobu działania; stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem 
powietrza pyłami i gazami, 
możliwością powstania pożaru. 
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
 Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej . 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, 
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w 
maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich . 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich szkodliwość 
zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych 
wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie 
tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 
jak rurociągi, kable, itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w 
czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową 
dla wszelkiego rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń 
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. 
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O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i 
zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty 
w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie 
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 
Inspektor Nadzoru będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą, 
a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani 
Inspektor Nadzoru, ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one 
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 
1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
 Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 
materiałów i wyposażenia na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do 
przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał 
Inżyniera. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo 
ukończony fragment budowy w obrębie Terenu Budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę 
wszelkich Robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 
 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
 Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych.  
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie Kontraktowej. 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane 
do Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia Zakończenia przez Inżyniera. 
Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone 
w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do 
momentu odbioru końcowego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien rozpocząć 
Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób 
ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 
dokumenty. Wszelkie straty , koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z 
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie 
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru. 
1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 
 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które 
spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać 
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o ile w 
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe, 
lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy 
zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy i przepisy, pod warunkiem ich 
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Różnice pomiędzy powołanymi normami, 
a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone 
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. 
1.5.14. Wykopaliska 
 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o 
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy, będą uważane za własność 
Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inspektora nadzoru i postępować zgodnie z jego 
poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie szkody i/lub wystąpią opóźnienia w 
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robotach, Inspektor nadzoru  po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu 
wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego 
źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera. 
Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z 
danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu 
Robót. 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest 
zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 
jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z 
dostarczeniem materiałów do Robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukończeniu Robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w Dokumentacji Projektowej będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład 
odpowiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań Inżyniera. 
Za wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych 
wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Dokumentacji Projektowej. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 
obszarze. 
2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i 
złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeśli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na 
użycie tych materiałów do innych robót, niż te, dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów 
zostanie odpowiednio przewartościowany ( skorygowany) przez Inspektora Nadzoru. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje 
na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem, usunięciem i nie zapłaceniem. 
2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co 
najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeżeli będzie to potrzebne z 
uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj 
materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru. 
2..5 Przechowywanie i składowanie materiałów. 
 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do 
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne 
do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru, lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 
 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być 
pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej 
partii materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane 
następujące warunki :  
Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w 
czasie przeprowadzania inspekcji, 
Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja 
materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu.  
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Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora 
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach.  
3. SPRZĘT 
 Wykonawca jest zobowiązany do użycia jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być zgodny z 
ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub 
projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustaleń w takich 
dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
 Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym 
Kontraktem.  
 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót na być utrzymywany 
w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. 
 Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania, kopie badań okresowych ,tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska 
jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie może być 
później zmieniany bez jego zgody. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
Kontraktu, zostaną przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 
4. TRANSPORT 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki 
transportu nie odpowiadające warunkom Kontraktu mogą być dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod 
warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.  
 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robót  opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami 
Inspektora nadzoru. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej  lub 
przekazanymi na piśmie przez Inspektora nadzoru. 
 Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu 
Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt, z 
wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na 
piśmie przez Inspektora nadzoru. 
 Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nadzoru nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
 Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót 
będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także w 
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i 
Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z 
przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
 Polecenia Inspektora nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z 
tego tytułu ponosi Wykonawca. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 
 Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera programu 
zapewnienia jakości, w tym metodologii badań laboratoryjnych, w którym przedstawi on zamierzony sposób 
wykonywania Robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót 
zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. 
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Program zapewnienia jakości będzie zawierać :   
część ogólną opisującą: 
organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót,  
organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 
bhp, 
wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów Robót, 
system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych Robót, 
wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, 
któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów 
sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, 
proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi; 
część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 
wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w 
mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo- kontrolne, 
rodzaje i ilości środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 
lepiszczy, kruszyw itp., 
sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzenie 
urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania 
poszczególnych elementów Robót, 
sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
6.2. Zasady kontroli jakości Robót 
 Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w 
celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca przeprowadzać będzie pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W 
przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby 
zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 
posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 
określających procedury badań . 
Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć na wyniki badań, Inżynier 
natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy 
niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia 
jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
6.3. Pobieranie próbek 
 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inżynier będzie miał zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub 
ulepszone z własnej woli. Koszt tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 
stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. Próbki 
dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio opisane i 
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera.  
6.4. Badania i pomiary 
 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, 
gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, 
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 
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Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich 
wyniki do akceptacji Inżyniera. 
6.5. Raporty z badań 
 Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 
później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.  
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego 
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.   
6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera 
 Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka potrzeba 
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać 
zgodność materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez 
Wykonawcę. 
 Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój 
koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier poleci 
Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo 
oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i Robót z Dokumentacją 
Projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania 
próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 
 Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inżynier może dopuścić do użycia 
tylko te materiały, które posiadają: 
certyfikat na znak bezpieczeństwa stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w PN, ST lub 
Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM Warszawa. 
Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z : PN lub AT , w przypadku wyrobów ,dla których nie 
ustanowiono PN, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi określone w 
SST. 
W przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do Robót 
będzie posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe będą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami 
wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 
Inżynierowi. 
Materiały posiadające atesty, a urządzenia - ważne legalizacje mogą być badane w dowolnym czasie. Jeżeli 
zostanie stwierdzona niezgodność ich właściwości z ST to takie  materiały lub urządzenia zostaną 
odrzucone. 
6.8. Dokumenty budowy 
 Inżynier budowy z Wykonawcą ustalą, które z niżej wymienionych dokumentów są obowiązujące 
podczas prowadzenia i odbioru prac budowlanych: 
(1) Dziennik Budowy 
 Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego 
i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na 
Wykonawcy. 
 Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane 
trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika 
i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 
Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 
datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót, 
terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, 
uwagi i polecenia Inżyniera, 
daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i końcowych odbiorów 
Robót, 
wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
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stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegającym ograniczeniom lub 
wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 
dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 
Robót, 
dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, 
kto je przeprowadzał, 
wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
inne istotne informacje o przebiegu Robót. 
 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone 
Inżynierowi do ustosunkowania się. 
Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub 
zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót . 
(2) Księga Obmiaru 
 Księga Obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego 
z elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w Przedmiarze robót i wpisuje do Księgi Obmiaru. 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
 Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze 
i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia 
jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione na każde życzenie 
Inżyniera. 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 
 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt 6.8.(1) ÷ (3) następujące 
dokumenty: 
pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
protokoły przekazania Terenu Budowy, 
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
protokoły odbioru Robót, 
protokoły z narad i ustaleń, 
korespondencję na budowie. 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
 Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla 
Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
 Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze robót. 
Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych 
Robót i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiaru. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze robót lub gdzie indziej 
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. 
Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 
Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na 
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
Inżyniera. 
 7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 
 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej. 
Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą 
wyliczone w m3, jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w Mg, kg lub g zgodnie z wymaganiami 
Specyfikacji Technicznych. 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane 
przez Inżyniera. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia 
te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
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Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania Robót. 
7.4. Wagi i zasady ważenia 
 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 
Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie 
dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera. 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem Robót, a także 
w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy Robót. 
Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar Robót podlegający zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi na karcie Księgi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w 
formie oddzielnego załącznika do Księgi Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem.  
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów Robót 
 W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru, 
dokonywanym przez Inżyniera przy udziale Wykonawcy: 
odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
odbiorowi częściowemu, 
odbiorowi ostatecznemu, 
odbiorowi pogwarancyjnemu. 
8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 
Odbioru Robót dokonuje Inżynier. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 
i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór przeprowadzony będzie niezwłocznie, nie później jednak 
niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 
Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet 
wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją 
Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
8.3. Odbiór częściowy 
 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego 
Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym Robót. Odbioru  robót dokonuje Inżynier. 
8.4. Odbiór ostateczny Robót 
 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inżyniera. 
Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach Kontraktowych, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.5. 
Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez zamawiającego w obecności Inżyniera i 
Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z 
Dokumentacją Projektową i ST. 
W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją zadań przejętych w trakcie odbiorów 
Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót uzupełniających i Robót 
poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót w uzupełniających w warstwie 
ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin odbioru 
ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma 
większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, 
oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach 
Kontraktowych. 
8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robót 
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 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego Robót jest protokół odbioru 
ostatecznego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować dokumenty ustalone z Inżynierem 
Budowy: 
Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami, oraz dodatkową, jeżeli została sporządzona w trakcie 
realizacji umowy, 
Specyfikacje Techniczne, 
uwagi i zalecenia Inżyniera, zwłaszcza przy odbiorze Robót zanikających i ulegających zakryciu oraz 
udokumentowanie wykonania jego zaleceń, 
recepty i ustalenia technologiczne, 
Dzienniki Budowy i Księgi Obmiaru, 
wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ, 
atesty jakościowe wbudowanych materiałów, 
opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 
dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST, 
sprawozdanie techniczne, 
rysunki ( dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 
energetycznej, gazowej, oświetlenia ,itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 
urządzeń. 
Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 
Sprawozdanie techniczne będzie zawierać: 
zakres i lokalizację wykonywanych Robót, 
wykaz prowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiającego, 
uwagi dotyczące warunków realizacji Robót, 
datę rozpoczęcia i zakończenia Robót. 
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego Robót. Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót 
uzupełniających wyznaczy komisja. 
8.6. Odbiór pogwarancyjny 
 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór ostateczny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru 
ostatecznego. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne 
 Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiaru 
ustaloną dla danej pozycji Przedmiaru robót ( kosztorysu). 
Cena jednostkowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na 
jej wykonanie, określone dla tej Roboty w pkt 9 ST i w Dokumentacji Projektowej. 
Cena jednostkowa będzie obejmować: 
robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 
transportu na teren budowy,  
wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na Teren Budowy i z 
powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy), 
koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy,  pracowników nadzoru i 
laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, 
budowa dróg dojazdowych, itp.), koszty dotyczące oznakowania Robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce 
na rzecz budowy, opłaty za dzierżawę placów i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych Robót, 
ubezpieczenia oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, 
zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących wystąpić 
w czasie realizacji Robót i w okresie gwarancyjnym, 
podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w wycenionym Przedmiarze robót 
jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie Robót objętych tą pozycją 
kosztorysową. 
Podatek od towarów i usług (VAT) należy uwzględnić w wartości kosztorysowej robót w wysokości 
wynikającej z ustawy o podatku od towarów i usług. 
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9.2. Warunki Umowy i wymagania ogólne DM. 00.00.00. 
       Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w DM 00.00.00 
obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Warunki Umowy. 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 – Prawo budowlane ( Dz.U. nr 89, poz.4141 z późniejszymi zmianami. 
Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r w sprawie dziennika budowy, montażu i 
rozbiórki oraz tablicy informacyjnej ( Dz.U. Nr 138, poz.1555) 
Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych ( Dz.U. Nr 14, poz.60 z późniejszymi zmianami). 
 
 
 
 

II. D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
  II.1. D.01.00.01 WYTYCZENIE OBIEKTU 

1.  WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi się do wykonania i odbioru robót w ramach zadania: 
”ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 609033S UL. LIPOWEJ NA ODC. OKOŁO 0,1KM WRAZ ZE 
STABILIZACJĄ OSUWISKA ODDZIAŁYWAJĄCEGO NA DROGĘ W M. LESZNA GÓRNA” w zakresie 
stabilizacji osuwiska i przebudowie przepustów  w Lesznej Górnej przy ul.Lipowej.  
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu: 
- wytyczenie osi i krawędzi obiektów inżynierskich, 
- wytyczenie osi podpór, 
założenie reperów roboczych w bezpośrednim sąsiedztwie obiektów w nawiązaniu do niwelacji państwowej. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z polskimi normami oraz określeniami podanymi w SST 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za 
zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
2. MATERIAŁY 
 Do wykonania robót wg zasad niniejszej SST konieczne są następujące materiały: 
- słupki betonowe, 
- rury stalowe, 
- trzpienie stalowe, 
- pale drewniane. 
3. SPRZĘT 
 Do wykonania robót objętych niniejszą SST konieczny jest sprzęt geodezyjny taki jak: 
- dalmierze 
- niwelatory 
- tyczki i łaty niwelacyjne 
- miernicze taśmy stalowe. 
4. TRANSPORT 
 Dowolny rodzaj środków transportowych zaakceptowany przez Inżyniera, służący do przewozu 
geodetów, sprzętu geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych do wykonania robót objętych tą Specyfikacją. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5.  
 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami Głównego Urzędu 
Geodezji i Kartografii (GUGiK). 
5.2. Osnowa podstawowa (stałe punkty kontroli) 
 Inżynier przekaże Wykonawcy odpowiednią liczbę stałych punktów geodezyjnych osnowy poziomej i 
wysokościowej, aby umożliwić mu wykonanie prac związanych z wytyczaniem. 
5.3. Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli) 
 W oparciu o sieć stałych punktów geodezyjnych osnowy poziomej i wysokościowej przekazanej 
przez Inżyniera, Wykonawca zobowiązany jest do założenia, utrzymania i uzupełniania osnowy realizacyjnej 
o współrzędnych poziomych i wysokościowych dla lokalnego wytyczania robót. 
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Opracowany przez Wykonawcę i zatwierdzony przez Inżyniera projekt osnowy realizacyjnej poziomej i 
wysokościowej oraz system przeprowadzania kontroli okresowej punktów tej osnowy, powinien spełniać 
następujące warunki: 
a) punkty osnowy realizacyjnej należy wyznaczyć i utrwalić poza terenem wykonywania robót oraz 
odpowiednio zabezpieczyć przed naruszeniem lub uszkodzeniem, 
b) odległość pomiędzy punktami winna wynosić średnio około 250 m, a każdy punkt powinien być 
oznaczony w sposób zatwierdzony przez Inżyniera tak, aby był widoczny i łatwy do zidentyfikowania, 
c) sposób stabilizacji punktów geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej dokładności winny 
być zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGiK: G-3 (Geodezyjna obsługa 
inwestycji), G-3.1 (Osnowy realizacyjne) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne) 
5.4. Tymczasowe punkty pomiarowe 
 Wykonawca może wyznaczyć jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie z 
zatwierdzonymi przez Inżyniera zasadami wykonania niezbędnych robót i wytyczeń oraz zgodnie z 
generalnymi zasadami wyszczególnionymi w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 
5.5. Wytyczenie obiektów drogowych 
 Roboty polegają na wytyczeniu i stabilizacji osi obiektów inżynierskich, osi podpór oraz linii gzymsów 
w oparciu o Dokumentację Projektową. Wytyczone punkty osi obiektów oraz podpór powinny być 
zastabilizowane w terenie przy pomocy pali drewnianych lub trzpieni stalowych. 
Trwałej stabilizacji wymagają: początek i koniec osi obiektu. Usunięcie pali lub trzpieni z osi budowli może 
nastąpić tylko wówczas gdy zastąpi się je odpowiednimi palami lub trzpieniami po obu stronach osi, wbitymi 
poza granicami robót w sposób trwały i jednoznaczny. Wymagania i kryteria dokładności dla robót 
pomiarowych zawarte są w Instrukcjach Technicznych GUGiK: G-3 (Geodezyjna obsługa inwestycji) i G-3.2 
(Pomiary realizacyjne). 
 Wymagania dla robót pomiarowych związanych z wytyczeniem obiektów inżynierskich:  
- dokładność wytyczenia punktów charakterystycznych obiektów: ±1 cm 
- dokładność wyznaczenia rzędnych wysokościowych:  ±1 cm 
- dokładność wyznaczenia wysokości reperów:   ± 0,5 cm, 
- dokładność wykonania elementów projektowanych:  ± 1 cm, 
- dokładność pomiarów poziomych:    ± 1 cm/50 m. 
 Wykonawca zobowiązany jest po zakończeniu robót do oddania Inżynierowi dokumentacji dotyczącej osnów 
geodezyjnych i przekazania punktów w terenie na takich zasadach jak je przejmował. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
6.2. Kontrola osnowy realizacyjnej 
 Kontrolę osnowy realizacyjnej oraz prac pomiarowych należy prowadzić wg zasad określonych w 
instrukcjach i wytycznych GUGiK. Wykonawca dostarczy Inżynierowi harmonogram pomiarów kontrolnych 
osnowy realizacyjnej przeprowadzanych w oparciu o stałe punkty geodezyjne przekazane przez Inżyniera. 
Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentów osnowy realizacyjnej należy wykonywać przed rozpoczęciem 
większych robót, a także co miesiąc w trakcie prowadzenia robót. 
6.3. Kontrola wytyczenia obiektu 
 Kontrolę wytyczenia osi obiektów inżynierskich, osi podpór oraz linii gzymsów należy przeprowadzić 
w odniesieniu do wymagań punktu 5.5 
7. OBMIAR ROBÓT 
 Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają rozliczeniu ryczałtowemu obejmującemu wykonanie 
wszystkich robót składowych określonych w p. 1.3. Specyfikacji. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Odbiór robót objętych niniejszą Specyfikacją polega na sprawdzeniu zgodności wyznaczonych 
elementów z Dokumentacją Projektową. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 Cena ryczałtowa uwzględnia: 
- zakup i dowóz materiałów potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktów wytyczonych w terenie, 
- prace pomiarowe, 
- stabilizacja punktów wytyczonych w terenie, 
- wykonanie szkiców geodezyjnych. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
2. PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
3. Opracowanie IBDiM z 1978 r. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu. 
 Instrukcje i Wytyczne GUGiK. 

II.2. D.01.00.02 TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot STWiORB  
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Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi się do wykonania i odbioru robót w ramach zadania: ” 
ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 609033S UL. LIPOWEJ NA ODC. OKOŁO 0,1KM WRAZ ZE 
STABILIZACJĄ OSUWISKA ODDZIAŁYWAJĄCEGO NA DROGĘ W M. LESZNA GÓRNA” w zakresie „ 
Stabilizacji osuwiska w Lesznej Górnej przy ul.Lipowej” 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1.  
1.3. Zakres robót objętych STWiORB  
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy wykonywaniu robót budowlanych 
związanych z przedmiotowa inwestycją. 
Roboty, których dotyczy przedmiotowa specyfikacja obejmują wszystkie czynności mające na celu 
wykonanie robót związanych z wprowadzeniem, utrzymaniem i rozbiórką tymczasowej organizacji ruchu na 
czas prowadzenia robót budowlanych związanych z wykonaniem zadania.  W ramach tymczasowej 
organizacji ruchu zmieniona zostanie organizacja ruchu na odbudowywanej drodze powiatowej.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.  
Niezbędne dane istotnie z punktu widzenia:  

- organizacji robót budowlanych 
- zabezpieczenia interesu osób trzecich,  
- ochrony środowiska, 
- warunki bezpieczeństwa pracy;  
- zaplecze dla potrzeb Wykonawcy;  
- warunki organizacji ruchu 

podano w Projekcie Tymczasowej Organizacji Ruchu. 
  
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne warunki dotyczące materiałów  
Ogólne warunki dotyczące materiałów podano w Projekcie Tymczasowej Organizacji Ruchu. 
2.2. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów  
Organizacja ruchu na czas budowy obejmuje: 

- oznakowanie poziome 
- oznakowanie pionowe 
- sygnalizacja świetlna dla ruchu wahadłowego 
- zabezpieczenia np. barierami betonowymi 

Elementy oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym muszą spełniać następujące warunki: 
- wielkość znaków: duże (D)  
- słupki z rur stalowych ocynkowanych średnicy 70 mm, malowane farbą poliwinylową, modyfikowaną 

w kolorze jasnoszarym, 
- słupki pod znaki należy wykonać w sposób zapobiegający przewróceniu,  
- tarcze znaków z blachy stalowej ocynkowanej o profilu odpornym na odginanie ręką, mocowane do 

słupków w sposób wykluczający obrót tarczy wokół słupka,  
- znaki drogowe z folią odblaskową posiadającą aprobatę IBDiM. 

3. SPRZĘT  
Roboty będą wykonywane przy użyciu dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.  
4. TRANSPORT  
Wykonawca może wykorzystać dowolne środki transportu, zaakceptowane przez Inżyniera.  
5. WYKONANIE ROBÓT  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i jakości uwzględniający wszystkie 
warunki, w jakich będą wykonywane roboty  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
Kontrola jakości polega na wizualnym sprawdzeniu zakresu rzeczowego i zgodności wykonania z 
Dokumentacją Projektową oraz wymiarowe sprawdzenie ustawienia oznakowania.  
7. OBMIAR ROBÓT  
Jednostką obmiaru jest komplet (kpl.) wykonanej i odebranej tymczasowej organizacji ruchu zgodnie z 
projektem tymczasowej organizacji ruchu. 
8. ODBIÓR ROBÓT  
Przewiduje się odbiór ustawionej i sprawnie działającej tymczasowej organizacji ruchu, kontrolę jej 
sprawności w trakcie prowadzonych robót oraz odbiór końcowy demontażu elementów organizacji ruchu.  
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
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Cena jednostki obmiarowej koszt wybudowania objazdów/przejazdów i tymczasowej (czasowej) organizacji 
ruchu oraz koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy  
10.2. Inne dokumenty  
Instrukcja Oznakowania Robót Prowadzonych w Pasie Drogowym. [2] Rozporządzenie Ministrów 
Infrastruktury Oraz Spraw Wewnętrznych I Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znaków i sygnałów 
drogowych. 
 
III. D.01.01.00 PRZYGOTOWANIE TERENU 
III.1.  D.01.01.01 WYCINKA DRZEW I ZAKRZEWIEŃ 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot STWiORB  
Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi się do wykonania i odbioru robót w ramach zadania: 
”ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 609033S UL. LIPOWEJ NA ODC. OKOŁO 0,1KM WRAZ ZE 
STABILIZACJĄ OSUWISKA ODDZIAŁYWAJĄCEGO NA DROGĘ W M. LESZNA GÓRNA” w zakresie 
stabilizacji osuwiska i przebudowie przepustów  w Lesznej Górnej przy ul.Lipowej.  
1.2. Zakres stosowania specyfikacji 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót  
 1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wycinką drzew i 
zakrzewień w miejscach kolizji z robotami związanymi z wykonaniem zadania. Pozyskane drewno 
Wykonawca zagospodaruje we własnym zakresie. 
2. MATERIAŁY 
Niezbędne materiały do wykonania robót Wykonawca uzgodni z Inżynierem Budowy. 
3. SPRZĘT 
Niezbędny sprzęt do wykonania robót Wykonawca uzgodni z Inżynierem Budowy. 
Wykonawca przystępujący do wycinki powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 

- pił ręcznych i mechanicznych ,  
- siekier, klinów, stalowych lin odciągowych , 
- podnośnika hydraulicznego , 
- ciągnik ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac 

  
4. WYKONANIE ROBÓT 
Przed przystąpieniem do wykonania wycinki należy oznakować i zabezpieczyć miejsce prowadzonych robót 
zgodnie z wymogami BHP w uzgodnieniu z Inżynierem Budowy. 
Zabronione jest obalanie drzew i magazynowania wyciętych zadrzewień na poboczach drogi bez 
prawidłowego oznakowania i zabezpieczenia miejsca robót. 
Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, a nie przeznaczona do usunięcia powinna być przez 
Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana zostanie 
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę to powinna być odtworzona na koszt Wykonawcy. 
Pozostałości  po wycince powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu miejsca wycinki nie później niż w 
ciągu 7 dni od momentu dokonania wycinki. Materiał z wycinki należy układać poza drogą i ciągami jezdnymi 
technologicznymi. Materiał pozyskany podczas wycinki należy przetransportować i zagospodarować we 
własnym zakresie.  
5. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 
Kontrola jakości polega na wizualnym sprawdzeniu zakresu rzeczowego i zgodności wykonania z 
Dokumentacją Projektową oraz wymiarowe sprawdzenie ustawienia oznakowania.  
7. OBMIAR ROBÓT  
Jednostką obmiaru jest komplet wykonanej i odebranej roboty. 
8. ODBIÓR ROBÓT  
Przewiduje się odbiór po zgłoszeniu przez Wykonawcę przewidzianego zakresu.  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Cena wykonania robót obejmuje: 

- roboty przygotowawcze, 
- wycinka drzew przy użyciu podnośnika lub bez,  
- usunięcie i odwiezienie resztek i odpadów, 
- oczyszczenie terenu robót, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
Przepisy ogólne BHP 
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IV. D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY 
 1. WSTĘP. 
1.1. Przedmiot STWiORB  
Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi się do wykonania i odbioru robót w ramach zadania: 
”ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 609033S UL. LIPOWEJ NA ODC. OKOŁO 0,1KM WRAZ ZE 
STABILIZACJĄ OSUWISKA ODDZIAŁYWAJĄCEGO NA DROGĘ W M. LESZNA GÓRNA” w zakresie 
stabilizacji osuwiska i przebudowie przepustów  w Lesznej Górnej przy ul.Lipowej.  
1.2. Zakres stosowania specyfikacji 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót  
 1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót ziemnych i obejmują 
zabezpieczenie wykopów, odspojenie gruntu, usunięcie wody z wykopów lub zabezpieczenie wykopu przed 
napływem wody oraz załadunek odspojonego gruntu na środki transportowe i wywóz na składowisko lub 
wykop na odkład, zgodnie z ustaleniami zawartymi w Dokumentacji Projektowej. Konieczność pompowania 
wody należy przewidzieć niezależnie od jej poziomu lub obecności pokazanej w Dokumentacji Projektowej. 
 Roboty ziemne objęte niniejszą SST w szczególności dotyczą wykonania wykopów w gruncie 
rodzimym: 
- pod  fundamenty obiektu inżynierskiego, 
- związanych z elementami odwodnienia i wyposażenia przedmiotowych obiektów. 
 Niniejsza SST nie obejmuje robót ziemnych związanych z rozebraniem istniejącego korpusu 
drogowego tj. usunięciem warstw nawierzchni, podbudowy i innych warstw istniejącego nasypu drogowego.  
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z polskimi normami oraz określeniami podanymi w SST 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 KOD CPV -  CPV 45221100-3 – Roboty budowlane w zakresie budowy mostów 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Inżyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
1.5.1.  Zgodność z Dokumentacją Projektową 
 Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i z zachowaniem 
wymagań niniejszej ST. Niezbędne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej wymagają akceptacji Inżyniera 
i zapisu w Dzienniku Budowy. 
1.5.2.  Wymagania geotechniczne 
 Przy wykonywaniu robót ziemnych należy kierować się następującymi zasadami: 
przed rozpoczęciem robót zaszeregować grunty do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480, 
przeanalizować wyniki badań gruntu i jego uwarstwienia, zwracając szczególną uwagę na poziom wód 
gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomów wód gruntowych, 
dostosować sposób wykonywania robót ziemnych do stanu terenu tj. znaków wysokościowych (reperów), 
przekrojów poprzecznych terenu, planu warstwicowego, zadrzewienia itp. 
1.5.3.  Odkrycia wykopaliskowe 
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczątki 
archeologiczne należy powiadomić Inżyniera oraz władze konserwatorskie i przerwać roboty na obszarze 
znalezisk, aż do podjęcia dalszej decyzji. 
1.5.4.  Urządzenia i materiały nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej 
Jeżeli na terenie robót ziemnych napotka się urządzenia podziemne nie przewidziane w Dokumentacji 
Projektowej (urządzenia instalacyjne, wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo 
niewypały lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty należy przerwać, powiadomić o tym Inżyniera lub 
jego przedstawiciela, a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami 
sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami. 
W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiały nadające się do dalszego użytku należy 
powiadomić o tym Inżyniera lub jego przedstawiciela i ustalić z nim sposób dalszego postępowania. 
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na głębokości posadowienia fundamentu, na grunt 
o nośności mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawkę, 
roboty ziemne należy przerwać i powiadomić Inżyniera lub jego przedstawiciela w celu ustalenia 
odpowiednich sposobów zabezpieczeń. 
1.5.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu budowlanego 
1.5.5.1. Zabezpieczenia i ochrona punktów pomiarowych 
Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, żeby nie nastąpiło ich 
uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjętych punktów stałych 
należy do Wykonawcy robót. W przypadku zniszczenia punktów pomiarowych należy je odtworzyć. 
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1.5.5.2. Wytyczenie linii obiektu i krawędzi wykopów 
Wytyczenie linii obiektu i krawędzi wykopów powinno być wykonane na ławach ciesielskich lub podobnych 
urządzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robót ziemnych. Wytyczenie 
zasadniczych linii na ławach podlega odbiorom przez Inżyniera z wpisem do Dziennika Budowy. 
1.5.6. Odwodnienie terenu 
Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód pochodzących z opadów 
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkami umożliwiającymi 
łatwy odpływ wody poza teren robót. Od strony spadku terenu powinny być wykonane (w razie potrzeby) 
rowy odwadniające. 
1.5.7. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowych 
W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w okresie obniżonych temperatur, roboty te należy 
wykonywać w sposób określony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. „Wytyczne wykonania 
robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych temperatur”.  
Przez pojęcie „obniżonej temperatury” należy rozumieć temperaturę otoczenia niższą niż +5 °C. 
2.  MATERIAŁY 
Materiał przeznaczony do wykonania umocnienia ścian wykopu dobiera Wykonawca na podstawie 
sporządzonego we własnym zakresie projektu roboczego umocnienia wykopu. Projekt ten podlega 
akceptacji Inżyniera. 
3. SPRZĘT 
Wykonawca powinien dysponować następującym, sprawnym technicznie sprzętem: 
koparki podsiębierne, 
spycharki, 
oskardy, drągi stalowe - sprzęt uzupełniający do odspajania gruntu, 
sprzęt dobrany przez Wykonawcę do wykonania umocnienia wykopów. 
Sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i bezpieczeństwa 
pracy, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
4. TRANSPORT 
4.1. Transport odspojonych mas gruntu 
Transport odspojonego gruntu może być wykonany dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez 
Inżyniera. Zaleca się transport samochodami samowyładowczymi o dużej ładowności. Odspojony grunt 
należy równomiernie umieścić na całej powierzchni ładunkowej, zabezpieczyć przed spadaniem lub 
przesuwaniem i bezzwłocznie przetransportować na miejsce przeznaczenia (wysypisko).  
Transport gruntu powinien być tak zorganizowany, aby nie hamował dowozu materiałów na budowę i 
powinien odbywać się poza prawdopodobnym klinem odłamu gruntów. 
Wyboru środków transportowych należy dokonać na podstawie analizy następujących czynników: 
ilości mas ziemnych, 
odległości transportu, 
szybkości i pojemności środków transportowych, 
ukształtowaniu terenu, 
wydajności maszyn odspajających grunt, 
pory roku i warunków atmosferycznych, 
organizacji robót. 
5.  WYKONANIE  ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty ziemne. 
W Projekcie organizacji robót powinny być zawarte: 
- rysunki robocze ubezpieczenia ścian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-
wytrzymałościowe, sporządzone w dostosowaniu do wymogów odnośnych polskich norm, 
- projekt roboczy obniżenia poziomu wód gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje się 
powyżej rzędnej posadowienia spodu fundamentu). 
 Do robót ziemnych można przystąpić po wykonaniu: 
- robót przygotowawczych, ze zwróceniem szczególnej uwagi na sprawdzenie zgodności rzędnych 
terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej, poprzez wykonanie pobieżnego kontrolnego 
pomiaru sytuacyjno-wysokościowego; wszelkie odstępstwa w tym zakresie od Dokumentacji Projektowej 
powinny być wpisywane do Dziennika Budowy i potwierdzone przez Inżyniera, 
- przezbrojenia terenu, 
- zabezpieczenia wykopów, 
- tymczasowych dróg dojazdowych. 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, głębokości 
wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 
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Wykopy fundamentowe powinny być wykonywane w takim okresie, żeby po ich zakończeniu można było 
przystąpić natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robót i szybko zlikwidować wykopy przez ich 
zasypanie. 
Duże wykopy ziemne mogą być wykonywane ręcznie do głębokości 2.0 m, natomiast mechanicznie do 
głębokości 4.0 m. 
Wykonywanie wykopów poniżej poziomu wód gruntowych bez odwodnienia wgłębnego jest dopuszczalne 
tylko do głębokości 1,0 m poniżej poziomu piezometrycznego wód gruntowych.  
Przy wykonywaniu wykopów w bezpośrednim sąsiedztwie istniejących budowli, na głębokości równej lub 
większej niż głębokość posadowienia fundamentów tych budowli, Wykonawca winien zastosować środki 
zabezpieczające przed osiadaniem i odkształceniem tych budowli. 
Wykonanie wykopów fundamentowych nie powinno naruszać struktury gruntu w dnie wykopów. W tym celu 
wykopy należy wykonywać do głębokości mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm dla wykopów 
wykonywanych ręcznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie od 30cm do 60cm w zależności od 
rodzaju gruntu. 
Pozostawiona warstwa powinna być usunięta bezpośrednio przed wykonaniem fundamentów. 
W przypadku przegłębienia wykopów poniżej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poniżej projektowanego 
poziomu posadowienia należy porozumieć się z Inżynierem celem podjęcia odpowiednich decyzji. 
Przed ułożeniem betonu wyrównawczego lub wykonaniem fundamentów posadowionych poniżej zwierciadła 
wody gruntowej należy obniżyć poziom wody gruntowej przez: 
- wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzienek rozmieszczonych poza 
obrysem fundamentu, 
- zastosowanie igłofiltrów. 
Wodę z opadów atmosferycznych należy usunąć z wykopów poprzez odpompowanie. 
5.2. Wymiary wykopów fundamentowych 
Wymiary wykopów fundamentowych powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów budowli w 
planie, głębokości wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz od konieczności i możliwości 
zabezpieczenia zboczy wykopów. Wymiary wykopów powinny uwzględniać niezbędną przestrzeń na pracę 
ludzi tj. przejścia o szerokości nie mniejszej niż 80 cm. 
5.2.1. Tolerancje wykonywania wykopów 
Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu wykopów wynoszą: 
- w wymiarach w planie: ±10 cm, 
- dla rzędnych dna: ±5 cm. 
5.3. Zabezpieczenie skarp wykopów 
(1) Z uwagi na możliwość wystąpienia różnego rodzaju gruntów dopuszcza się stosowanie 
następujących bezpiecznych nachyleń skarp:  
- w gruntach niespoistych słabo zagęszczonych - o nachyleniu  1 : 1,5 
- w gruntach mało spoistych i słabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25 
- w gruntach spoistych - o nachyleniu  1 : 1 
(2) W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny być stosowane następujące 
zabezpieczenia (dotyczy również skarp przyjętych w Dokumentacji Projektowej): 
w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi skarpy na szerokości równej 3 krotnej głębokości 
wykopu, powierzchnia powinna mieć odpowiednie spadki umożliwiające łatwy odpływ wód od 
krawędzi wykopu, 
naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe, powinno 
być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń w każdym punkcie skarpy, 
stan skarpy należy okresowo sprawdzać, w zależności od występowania czynników działających 
destrukcyjnie (opady atmosferyczne, mróz, itp.), 
w wykopach głębszych niż 1,0 m mierząc od poziomu terenu, należy wykonać w odległościach nie 
większych niż 20,0 m bezpieczne zejścia dla pracowników. 
5.3.1. Składowanie ukopanego gruntu 
Składowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie może być stosowane: 
a) bez zabezpieczenia jego ścian, jeżeli zostanie zachowana minimalna odległość, przy której nie 
zachodzi obawa obsuwania się gruntu, tzn. odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu 
powinna wynosić: 
w gruntach przepuszczalnych - nie mniej niż 3,0 m, 
w gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niż 5,0 m. 
b) bezpośrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw 
obsunięciu się gruntu. 
5.4. Zabezpieczenie ścian wykopów przez rozparcie 
5.4.1. Podparcie lub rozparcie ścian wykopów (umocnienie ścian wykopu) 
W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, żeby: 
a) górne krawędzie ścian umocnień wystawały na wysokość 10 ÷ 15 cm ponad teren, 
b) rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 
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c) krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy 
wykopie lub w zasięgu pracy żurawi, 
d) w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia w odległościach max co 30 m, 
e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyższy od poziomu spodu fundamentu, umocnienie 
ścian wykopu musi być szczelne. 
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo niezwłocznie po 
wystąpieniu czynników niekorzystnych (duże opady atmosferyczne, mróz itp.). 
5.4.2. Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów  
 Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. 
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemożliwości jej usunięcia lub, 
gdy wydobywanie elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo stwarza możliwości uszkodzenia 
konstrukcji wykonanego obiektu lub, gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa. 
6.  KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 
6.1. Kontrola wykonania robót ziemnych 
 Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normą PN-B-06050:1999 
oraz BN-83/8836-02. 
 Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów realizowanych przed budową obiektu należy 
sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu należy 
wykonać pobieżny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. 
 W trakcie realizacji wykopów fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodności rodzaju i 
stanu gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie występowania w strefie fundamentowania) z 
przyjętymi w Dokumentacji Projektowej. 
 Przy każdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie należy wykonać badania wymienione 
poniżej dla każdego naroża wykopu. W przypadku występowania gruntów o zróżnicowanych właściwościach 
należy odpowiednio zwiększyć liczbę miejsc badań. 
 Badania kontrolne gruntów należy wykonać wg PN-74/B-04452 
W zakres badań kontrolnych wchodzą: 
- oznaczenie rodzaju gruntów spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej, 
- określenie stanu gruntów spoistych i stopnia plastyczności na podstawie próby wałeczkowania lub 
przy użyciu penetrometru tłoczkowego, 
- określenie stopnia zagęszczenia gruntów niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne sondą 
lekką (ciężar młota spadającego 10kg), 
- pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadła wody gruntowej. 
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu podlegają: 
- zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową oraz projektem organizacji robót, 
- roboty pomiarowe, 
- przygotowanie terenu, 
- rodzaj i stan gruntu w podłożu, 
- odwadnianie wykopów, 
- wymiary wykopów, 
- zabezpieczenie wykopów. 
7.  OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest 1 m3 usuniętego gruntu. 
Ilość robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych 
przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze.  
8.  ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Wymagania ogólne 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz pisemnymi decyzjami 
Inżyniera. 
8.2. Program badań 
 Przy odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania: 
sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową oraz sporządzonym przez Wykonawcę projektem 
organizacji robót, 
sprawdzenie odwodnienia terenu, 
sprawdzenie wykonanych wykopów, w tym sprawdzenie rodzaju i stanu gruntu w podłożu oraz 
zabezpieczenia wykopów. 
Badania należy przeprowadzić w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w czasie odbioru 
częściowego należy przeprowadzić w odniesieniu do tych robót, do których późniejszy dostęp jest 
niemożliwy.  
Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych. Roboty 
zanikające należy wpisać do Dziennika Budowy. 
8.2.1. Opis badań 
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(1) Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonanych robót 
ziemnych z Dokumentacją Projektową wg pkt 1.5.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodności na 
podstawie oględzin i pomiarów. 
(2) Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na porównaniu wykonanych urządzeń odwadniających z 
Projektem Technicznym Odwodnienia wykonanym przez Wykonawcę oraz stwierdzeniu prawidłowego 
wykonania wg SST na podstawie oględzin i pomiarów. 
(3) Sprawdzenie wykonanych wykopów polega na porównaniu ich z Dokumentacją Projektową oraz 
stwierdzeniu ich zgodności z SST przez oględziny i pomiar za pomocą taśmy stalowej z podziałką 
centymetrową oraz niwelatora. 
8.2.2. Ocena wyników badań 
Jeżeli wszystkie badania przewidziane w pkt 8.2. niniejszej SST dały wynik dodatni, wykonane roboty 
ziemne należy uznać za zgodne z wymaganiami normy. 
W przypadku, gdy chociaż jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich część należy uznać 
za niezgodne z warunkami normy. W tym przypadku Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty 
ziemne do zgodności z ST i przedmiotowymi normami i przedstawić je do ponownego odbioru. 
8.3. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót ulegających zakryciu są następujące dane i dokumenty: 
Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 
dane geotechniczne zawierające informacje o rodzajach gruntów, w których wykonywane były roboty 
fundamentowe, 
Dziennik Budowy. 
Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 
zgodności wykonanych wykopów z Dokumentacją Projektową, 
rzędnych dna wykopu. 
8.4. Odbiór końcowy 
Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty: 
wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań, 
protokoły wszystkich odbiorów robót zanikających. 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 Podstawą płatności jest wykonanie oraz pozytywny wynik odbioru robót. Cena obejmuje założenie 
bazy pomiarowej, wyznaczenie zarysu fundamentów obiektów i krawędzi wykopów, wykonanie 
zabezpieczenia wykopów, odspojenie, wydobycie i załadowanie gruntów na środki transportowe wraz z 
odwozem na składowisko lub ewentualne złożenie części gruntu na odkład, w celu późniejszego zasypania 
wykopów (jeżeli Dokumentacja Projektowa nie przewidywała zasypki konstrukcyjnej), profilowanie dna 
wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową, odwodnienie wykopów wraz z usunięciem wody z 
wykopów lub zabezpieczeniem wykopu przed napływem wody (w tym wykonanie rowków w dnie celem 
ujęcia wody), wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu oraz zapewnienie bezpieczeństwa 
prowadzonych robót. Do ceny należy również wliczyć usunięcie materiałów stanowiących własność 
Wykonawcy poza teren robót. 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze. 
2. PN-83/B-03010 Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
3. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i 
projektowanie. 
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
5. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 
6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
7. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
8. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
9. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. 
10. Wytyczne wykonywania robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych temperatur”. Instytut Techniki 
Budowlanej, Warszawa 1988 r. 
 
V. M.11.00.01 WYKONANIE PALI TYPU CFA  
1. WSTĘP. 
1.1. Przedmiot STWiORB  
Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi się do wykonania i odbioru robót w ramach zadania: 
”ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 609033S UL. LIPOWEJ NA ODC. OKOŁO 0,1KM WRAZ ZE 
STABILIZACJĄ OSUWISKA ODDZIAŁYWAJĄCEGO NA DROGĘ W M. LESZNA GÓRNA” w zakresie 
stabilizacji osuwiska i przebudowie przepustów  w Lesznej Górnej przy ul.Lipowej.  
1.2. Zakres stosowania specyfikacji 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót.  
1.3. Zakres robót objętych ST 
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 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą robót wymienionych w p. 1.1., związanych z 
wykonywaniem pali typu CFA. Pale CFA (Continous Flight Auger) są wykonywane świdrem ciągłym o 
długości co najmniej równej długości pala, wkręcanym na zamierzoną głębokość. Następnie przez rurowy 
przewód świdra, tłoczy się mieszankę betonową, z jednoczesnym podciąganiem świdra, co powoduje 
wypełnienie przestrzeni pod świdrem mieszanką betonową. Po wyciągnięciu świdra w świeżą mieszankę 
betonową wciskane jest uzbrojenie w postaci szkieletu z prętów lub profil walcowany. Pale stosuje się do 
posadowienia obiektów mostowych, przemysłowych, hydrotechnicznych i innych obiektów budowlanych, gdy 
warunki gruntowe wykluczają posadowienie bezpośrednie. 

Pale wykonuje się pionowe, używając świdrów o średnicy odpowiadającej nominalnej średnicy pala.  
ST dotyczą: 

- wykonania pali do próbnych obciążeń, 
- wykonania zaprojektowanej liczby pali, 
- kontroli jakości i wykonania badań kontrolnych, 
- sporządzenia dokumentacji powykonawczej. 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, S.T. i poleceniami Inżyniera. 
Roboty palowe powinny być realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej zawierającej projekt 
techniczny palowania, określający cechy materiałowe pali, wartości parametrów geotechnicznych 
(w dokumentacji geotechnicznej), zagłębienie pali, niezbędną nośność pali. 
W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodności warunków geotechnicznych z podanymi w projekcie 
(dokumentacji geotechnicznej), należy odpowiednio dostosować liczbę i wymiary pali - w uzgodnieniu z 
Inżynierem i nadzorem autorskim.  
Analogicznie należy postępować w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na 
nieprzewidziane przeszkody (kamienie, kłody drewna, itp.). 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Wszystkie materiały i wyroby stosowane do wykonywania pali CFA muszą być zgodne z 
odpowiednimi normami oraz ze specyfikacjami dotyczącymi tych robót. Dostarczane materiały muszą mieć 
niezbędne atesty, a źródła dostawy tych materiałów muszą być dokumentowane.  
2.2. Beton  
 Właściwy skład mieszanki powinna określać „Receptura mieszanki betonowej”, zaakceptowana 
przez Inżyniera. Mieszanka betonowa do pali powinna spełniać następujące wymagania: 
- być odporna na segregację, 
- wykazywać wysoką plastyczność i zdolność do samozagęszczania, 
- być dostatecznie urabialna przez czas trwania betonowania i pogrążania zbrojenia. 
Beton powinien spełniać wymagania B-...W-... 
Beton z kruszywa żwirowego (okrągłego) frakcji do 16 mm, o konsystencji K5. 
Mieszanka betonowa powinna być tak zaprojektowana, aby w trakcie formowania pala nie doszło do 
oddzielania składników.  
Wymagania dla cementów, kruszyw i wody oraz dodatków do betonu powinny spełniać warunki podane w 
stosownych normach. 
2.3. Zbrojenie  

Do zbrojenia pali należy używać koszy z prętów zbrojeniowych albo stal profilową. Zbrojenie 
powinno być wykonane zgodnie z projektem technicznym i SST. Stal kształtowa stosowana do zbrojenia pali 
CFA powinna być wyposażona w prowadnice zapewniające osiowe wciśnięcie pręta w mieszankę betonową 
trzonu pala.Zaleca się zbrojenie pala na głębokość uzasadnioną względami wytrzymałościowymi. Nie należy 
bez uzasadnienia nadmiernie zwiększać długości zbrojenia. 

 
3. SPRZĘT. 

Sprzęt używany do wykonywania pali podlega akceptacji Inżyniera. Palownica, umożliwiająca 
wkręcenie świdra i podawanie betonu pod ciśnieniem, powinna być wyposażone w urządzenia do kontroli 
wizualnej ciśnienia betonu i rejestracji parametrów wiercenia (opory wkręcania świdra, prędkość obrotowa i 
liniowa świdra) i formowania pala (wydatek betonu, prędkość podciągania świdra). Wymiary świdra muszą 
umożliwiać wykonanie pali o średnicy nominalnej i długości określonej w Dokumentacji Projektowej. Sprzęt 
pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy w ilości zapewniającej ciągłość betonowania pala bez potrzeby 
oczekiwania na dowóz mieszanki betonowej. 
 
4. TRANSPORT 

Transport palownicy jest wykonywany specjalnymi pojazdami, umożliwiającymi przewóz ładunków 
ponadnormatywnych. Inny sprzęt i materiały na budowę dostarczone będą transportem samochodowym. 
Załadunek, przewóz, wyładunek i składowanie materiałów do pali powinny odbywać się tak, aby zachować 
ich parametry techniczne. Zamawiający zapewni makroniwelację terenu i jego utwardzenie w stopniu 
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umożliwiającym bezpieczne wykonawstwo robót specjalistycznych oraz możliwość oczyszczenia pojazdów z 
błota tak, aby nie zanieczyszczały one dróg publicznych. 

 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
Wymagania ogólne 

Roboty palowe objęte niniejszą Specyfikacją wykonane mogą być tylko przez Wykonawcę 
posiadającego odpowiedni sprzęt do wykonania pali CFA oraz odpowiednie doświadczenie w prowadzeniu 
tego typu robót. Wykonawca na życzenie Zlecającego opracuje i przedłoży do zaakceptowania przez 
Inżyniera projekt technologii i organizacji oraz PZJ dla robót palowych.  
Wykonanie pali składa się z następujących czynności: 

- wytyczenie geodezyjne osi pala, 
- ustawienie świdra palownicy nad wytyczoną osią pala, 
- wiercenia otworu na głębokość projektową, 
- betonowania pala z równoczesnym podciąganiem świdra, 
- odsłonięcie świeżo uformowanego trzonu i oczyszczenie powierzchni betonu, 
- wprowadzenie zbrojenia w świeżą mieszankę betonową, 
- skucie głowic do rządnej projektowej. 

Ukończony pal powinien mieć kształt walca betonowego o średnicy co najmniej równej nominalnej średnicy 
pala. Proces formowania powinien zapewnić uzyskanie pala betonowego o jednolitej jakości, bez przerw i 
niejednorodności. 
5.2.  Wyznaczanie osi pali. 

Przed przystąpieniem do robót należy zorganizować plac budowy i wytyczyć osie pali 
fundamentowych. Osie pali oraz poziomy ich głowic powinny być wyznaczone geodezyjnie i oznaczone na 
gruncie w sposób trwały. Szkic z podaniem oznaczeń i odległości pomiarowych należy włączyć do 
dokumentacji budowy.  
5.3.  Wykonywanie otworu. 

Wiercenie otworu odbywa się świdrem ślimakowym, w którego centralnej części znajduje się 
przewód umożliwiający tłoczenie betonu w czasie formowania pala. Przed rozpoczęciem wkręcania świdra 
należy sprawdzić jego pionowość i ustawienie w osi pala. Wiercenie powinno się odbywać w sposób ciągły 
bez wyciągania świdra. Jeżeli jednak w trakcie wiercenia pala konieczne jest wykręcenie świdra i ponowne 
jego wkręcenie, to wymagana głębokość wkręcenia zostanie zwiększona o co najmniej 0,5 m, a fakt ten 
należy zarejestrować w dokumentacji pala. Podczas wiercenia posuw i prędkość obrotową świdra należy 
odpowiednio dostosować do warunków gruntowych, tak aby zminimalizować wynoszenie gruntu na 
powierzchnię terenu. Pale należy wykonywać w takiej kolejności i w taki sposób, aby nie powodować 
uszkodzenia wcześniej wykonanych pali.  
5.4. Betonowanie pala. 

Mieszankę betonową należy podawać pod odpowiednim ciśnieniem, centralną rurą rdzeniową 
świdra ślimakowego. Do podawania mieszanki betonowej należy stosować pompy przystosowane do 
podawania betonu na wysokość odpowiadającą poziomowi przewodu na górze świdra, po jego wyciągnięciu 
z gruntu. Pompowanie masy betonowej powinno odbywać się wg instrukcji opracowanej dla danego 
urządzenia. Mieszanka musi być podawany do pala z odpowiednim wydatkiem, do którego dostosowana jest 
prędkość podciągania świdra tak, aby powstał ciągły, monolityczny pal o nominalnym przekroju. Formowanie 
trzonu należy wykonać z pewnym naddatkiem, który usuwa się wraz z przykrywającym go urobkiem 
wyniesionym na zwojach świdra; zbieg służy przygotowaniu trzonu do wciśnięcia zbrojenia. Rzeczywista 
średnica pala nie może być mniejsza od średnicy nominalnej świdra. 

Próbki do badań betonu pobiera się w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do pompy. 
Pobiera się co najmniej 6 szt. próbek z każdego dnia formowania pali, ale nie mniej niż liczba pali 
wykonanych w tym dniu. W przypadku dostawy mieszanki betonowej z wytwórni o jakości kontrolowanej 
przez producenta, dopuszcza się zmniejszenie liczby próbek o połowę. Próbki należy przygotowywać, 
przechowywać i badać zgodnie z PN-EN 206-1:2003/Ap1:2003. 

W czasie betonowania, na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach świdra, należy 
wykonywać makroskopową ocenę rodzaju gruntów zalegających w podłożu i porównywać je z warunkami 
gruntowymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W przypadku istotnych niezgodności należy powiadomić 
o tym Inżyniera i Projektanta. 
5.5. Wykonanie i montaż zbrojenia. 

Zbrojenie, wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, wprowadza się w świeżą mieszankę 
betonową przy użyciu wyciągarki zamontowanej na palownicy lub oddzielnego urządzenia dźwigowego. W 
przypadku długiego zbrojenia, gdy opory są znaczne, stosuje się wspomaganie pogrążania zbrojenia 
wibratorem. Zbrojenie należy wkładać centrycznie i pionowo. Pogrążanie należy zakończyć na poziomie 
zgodnym projektem technicznym. 
5.5. Tolerancje wykonawcze geometrii pala. 

Dopuszczalne odchyłki położenia pala są następujące: 
e ≤ 4 cm, gdy fundament oparty jest na jednym palu  
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e ≤  4 cm, z płaszczyzny rzędu, gdy fundament oparty jest na jednym rzędzie pali, 
e ≤ 7cm, w płaszczyźnie rzędu, gdy fundament oparty jest na jednym rzędzie pali, 
e ≤ 7cm, gdy fundament oparty jest na wiązce pali lub kilku rzędach pali, 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów pala zgodnie z PN – EN 1536:2001. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Zakres kontroli 

Sprawdzenie przygotowania terenu należy przeprowadzać na zgodność z odpowiednim punktem niniejszej 
Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przesłanek napotkania nie zinwentaryzowanych urządzeń lub instalacji, 
otwory do głębokości 1,2 m powinny być wykopane ręcznie.  
Kontroli podlegają: 

- warunki gruntowe, 
- materiały użyte do pali CFA, 
- zakres robót palowych i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
- zgodność prowadzenia robót z wytycznymi technologicznymi określonymi w Projekcie Technologicznym, 
- tolerancje wymiarów pali, 
- ewentualne badania specjalne – np. próbne obciążenia pala, badania ciągłości pali. 

Wykonawca w czasie robót rejestruje wszystkie niezbędne dane, dotyczące wykonania pali i umieszcza je w metrykach 
wykonania pali.  
6.2. Sprawdzenie podłoża gruntowego 

Sprawdzenie podłoża gruntowego polega na ogólnym porównaniu rzeczywistych warunków 
gruntowych w miejscu wykonywania pala z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej. Wykonuje się 
przez obserwację oporu wiercenia oraz sprawdzeniu zgodności rodzaju i miąższości warstw gruntu 
wyciąganego na świdrze. Należy wykonywać makroskopową ocenę rodzaju gruntów zalegających w podłożu 
gruntowym. Wykonuje się ją na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach świdra 
6.3. Kontrola materiałów 

Kontrola jest przeprowadzana wg wymagań Projektu Technicznego i określonych w pkt.2 nin. ST. 
6.4.  Monitorowanie wykonania pali 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca na życzenie Zlecającego sporządza a Inżynier Budowy 
zatwierdza „Plan zapewnienia jakości”. Monitorowanie wykonuje się wg opracowanej przez Wykonawcę 
instrukcji technologicznej w zakresie zgodnym z PN- EN 1536:2001 i uzgodnionej z Inżynierem. Badania, w 
trakcie formowania pala, polegają na sprawdzaniu zagłębienia świdra w grunt, ilości i ciśnienia mieszanki 
betonowej wtłaczanej do otworu oraz prędkości podciągania świdra. W czasie wbudowywania zbrojenia 
sprawdza się głębokość opuszczenia i współosiowość usytuowania w trzonie pala. Sprawdzenie zgodności z 
Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonanych robót z Dokumentacją Projektową i niniejszą 
Specyfikacją Techniczną. Położenie głowicy pala i osi zbrojenia pali należy sprawdzać przez pomiary 
przymiarem z podziałką centymetrową i niwelatorem. 
6.5. Metryka pali 
Wykonawca ma obowiązek sporządzenia metryk pali, które powinny obejmować: 
- datę i czas wykonania pala, 
- lokalizację pala, długość pala,  
- klasę wbudowanego betonu, rodzaj zbrojenia. 
Przykład uproszczonej metryki podano poniżej: 

METRYKA PALI 
  Metoda: CFA ( Wykonanego w technologii betonowania ciągłego) 
  Wykonawca: ……………………………………………………….. 
  Budowa:  ........................................................................................ Data: …………………         
 Numer pala  
1. Średnica pala (mm)            
2. Długość pala (m)            
4. Źródło betonu 

Klasa betonu 
           

5. Początek betonow. (godz.)            
6. Koniec betonow.(godz.)            
7. Typ i długość zbrojenia (m)            
8. Uwagi m.in. o gruntach            
9. Nr wydruku  

komputerowego  
           

10. Operator sprzętu  
 
 Inspektor Nadzoru      Kierownik Budowy 
 
 ..............................      ................................. 
 
6.6. Badania ciągłości trzonu pala 

W celu dokonania kontroli ciągłości trzonu pala należy wykonać specjalistyczne badania polegające 
na rejestracji i analizie fali naprężeń o niskiej wartości, wywołanej uderzeniem specjalnego młotka w głowicę 
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pala. Pale przeznaczone do wykonania badań wyznacza Inżynier w ilości 20% łącznej liczby pali. Przy 
palach przeznaczonych do badań nie wolno wykonywać żadnych prac do czasu otrzymania rezultatów 
badań. 
6.7.  Badania nośności pali 

Liczba próbnych obciążeń, terminy badania, zasady pomiaru ustalane są zgodnie z PN-83/B-02482. 
Badania nośności pali powinny być wykonane na podstawie Projektu próbnych obciążeń, który 

stanowi integralną część projektu palowania. W projekcie określa się pale wybrane do badania nośności. 
Projekt i badania powinno być realizowane przez uprawnioną jednostkę badawczą działającą na zlecenie 
Inwestora.  
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 mb długości pala określonej średnicy. Do długości pala nie wlicza się 
wystającego zbrojenia, ani nadlewki betonu. Długość wykonanych pali oblicza się na podstawie 
Dokumentacji Projektowej.  

 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Zasady ogólne 

Roboty objęte niniejszą ST polegają odbiorom. Pale należy uznać za wykonane zgodnie z 
wymaganiami jeżeli wszystkie badania opisane powyżej dały wyniki pozytywne i zostały dotrzymane warunki 
postanowień ogólnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie nadających się do usunięcia, lecz nie 
zagrażających bezpieczeństwu budowli w okresie jej całej przewidywanej eksploatacji, można warunkowo 
przyjąć pal. W przypadku stwierdzenia negatywnych wyników badań Inżynier w porozumieniu 
z Projektantem winien stwierdzić: 
- czy uzyskanie negatywnych wyników spowodowane jest błędem wykonania na skutek nie spełnienia 

wymogów niniejszej Specyfikacji lub nie zachowania zasad technologicznych, czy też wynika z innych 
powodów np. z innych niż w dokumentacji warunków gruntowych. 

- czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali. 
W przypadku jeśli potrzeba wykonania dodatkowych pali nie wynika z uchybień Wykonawcy, roboty te będą 
robotami dodatkowymi, za wykonanie których Wykonawcy przysługuje dodatkowe wynagrodzenie. 
8.2. Odbiory częściowe  

Odbiory częściowe dokonywane są w oparciu o metryki pali i faktyczne ilości wykonywanych metrów 
bieżących pali. W miarę możliwości Wykonawca powinien sukcesywnie przekazywać atesty na zastosowane 
materiały.  
8.3.  Odbiory końcowe. 

Dla odbioru końcowego wymagane są:  
- dokumentacja powykonawcza,  
- atesty na zastosowane materiały,  
- wyniki próbnych obciążeń zgodnie z PN-83/B-02482, 
- wyniki innych badań zarządzonych przez Inżyniera. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawą dla wystawienia faktury jest podpisany przez Zlecającego protokół wykonanych i 
odebranych robót. Płaci się za odebraną ilość metrów (m) wykonanych pali wg ceny jednostkowej. Cena 
jednostkowa obejmuje zapewnienie wszystkich czynników produkcji i uzgodnione w umowie zakresy 
obowiązków Stron.  
Cena jednostkowa 1 m pala obejmuje: 

- zakup i transport na budowę wszystkich niezbędnych czynników produkcji; 
- montaż i demontaż oraz przemieszczenie sprzętu; 
- opracowanie projektu wykonawczego palowania; 
- przygotowanie stanowisk do próbnego obciążenia pali (o ile nie wyceniono oddzielnie); 
- wykonanie pali wg projektu; 
- sporządzanie metryk pali; 
- rozkucie głowic pali; 
- uporządkowanie terenu robót wraz z wywiezieniem urobku; 
- przygotowanie materiałów niezbędnych do dokonania odbioru robót palowych. 

Wykonanie innych badań zleconych przez Inżyniera (nadzór inwestorski) podlega oddzielnej 
zapłacie tylko wtedy gdy wyniki tych badań potwierdzają jakość robót zgodną z wymaganiami projektu i 
Specyfikacji Technicznej. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu  
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów   
PN-B–02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar 
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PN-B–02479:1998 Geotechnika. Dokumentacja geotechniczna. Zasady ogólne   
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych  
PN-78/B-02483 Pale wielkośrednicowe wiercone. Wymagania i badania    
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.  

 
PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu  
PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki  
PN-H-84023-6/A1:1996 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (Zmiana A1) 
PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal żebrowana B500 Warunki techniczne 

dostawy prętów, kręgów i siatek zgrzewanych        
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie 
PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania stosowane w 

kraju 
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane 
PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane 

w kraju 
PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania 

stosowane w kraju 
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu   
PN-EN 197-1: 2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku.   
PN-EN 197-2: 2002 Cement. Część 2: Ocena zgodności  
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i oceny 

przydatności wody zarobowej do betonu 
PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność; poprawki PN-EN 

206-1:2003/Ap1:2003  
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupełnienie PN-EN 206-1:2003 Wymagania, właściwości, produkcja i 

zgodność  
PN-EN 12350-1:2001 Badanie mieszanki betonowej. Część 1:Pobieranie próbek  
PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej. Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu 

stożka 
PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Pale wiercone  

 
VI. M.11.00.01 WYKONANIE MIKROPALI I KOTEW GRUNTOWYCH INIEKCYJNYCH 
1. WSTĘP. 
1.1. Przedmiot STWiORB  
Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi się do wykonania i odbioru robót w ramach zadania: 
”ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 609033S UL. LIPOWEJ NA ODC. OKOŁO 0,1KM WRAZ ZE 
STABILIZACJĄ OSUWISKA ODDZIAŁYWAJĄCEGO NA DROGĘ W M. LESZNA GÓRNA” w zakresie 
stabilizacji osuwiska i przebudowie przepustów  w Lesznej Górnej przy ul.Lipowej.  
1.2. Zakres stosowania specyfikacji 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót  
 1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
mikropali i kotew gruntowych w ramach realizacji zadania. 
Mikropale stosuje się do posadowienia obiektów inżynierskich, przemysłowych, hydrotechnicznych i innych 
obiektów budowlanych, gdy warunki gruntowe wykluczają posadowienie bezpośrednie lub wykonane już 
obiekty wymagają wzmocnienia: 

- fundamentów bezpośrednich, 
- fundamentów palowych, 
- konstrukcji oporowych. 

Mikropale wykonuje się pod konstrukcją fundamentu lub w bezpośredniej jego bliskości w celu przeniesienia: 
- całkowitych obciążeń pionowych i poziomych, 
- części obciążeń wynikających z niedoboru nośności istniejącego fundamentu. 

Mikropale wykonuje się pionowe i ukośne, nawet o znacznym kącie nachylenia. 
Mikropale pracują na siły wciskające, a kotwy gruntowe na siły wyrywające. Technologia wykonania jest w 
obu przypadkach podobna. 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową.  
1.4.1. Dokumentacja techniczna 
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Dokumentacja techniczna na podstawie, której wykonuje się mikropale iniekcyjne stanowi element projektu 
przetargowego i może być modyfikowana przez Wykonawcę za zgoda Inżyniera Budowy i wówczas powinna 
zawierać: 

- plan urządzeń i instalacji podziemnych w miejscu budowy,  
- dostępne informacje o istniejących fundamentach lub innych przeszkodach oraz, w razie 

potrzeby, wymagania dotyczące zabezpieczeń i sprawdzania w czasie robót rzeczywistego 
położenia urządzeń, 

- dokumentację badań podłoża, podającą budowę geologiczną, parametry geotechniczne warstw 
gruntu, poziomy występowania i poziomy piezometryczne wód gruntowych, dane o 
przepuszczalności warstw oraz składzie chemicznym wód i agresywności środowiska,  

- projekt wykonawczy fundamentu mikropalowego 
- na życzenie zamawiającego Program Zapewnienia Jakości, wymagania BHP. 

1.4.2. Kierownictwo i nadzór robót 
 W czasie robót należy zapewnić dozór techniczny ze strony Wykonawcy i Inżyniera Budowy. 
Niezbędna jest obecność odpowiedzialnego kierownika robót lub jego kompetentnego zastępcy. Przebieg 
robót powinien być bieżąco dokumentowany w dzienniku budowy oraz w metrykach mikropali.  
1.4.3. Zgodność z dokumentacją 
 Mikropale iniekcyjne należy wykonać zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. 
W przypadku stwierdzenia niezgodności warunków gruntowych z podanymi w dokumentacji lub w przypadku 
innych nieprzewidzianych okoliczności, należy powiadomić projektanta oraz przeanalizować potrzebę 
odpowiednich zmian konstrukcji i sposobu wykonania robót.  
1.4.4. Inne wymagania 

W kwestiach nie będących przedmiotem specyfikacji, należy przestrzegać wymagań dla robót 
ogólnobudowlanych oraz norm, przepisów BHP i innych dokumentów dla odpowiednich rodzajów robót. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Zaczyn cementowy 

Przy wykonywaniu mikropali iniekcyjnych z użyciem zaczynów cementowo-wodnych stawiane są 
następujące wymagania materiałowe: 

- należy stosować cement portlandzki zgodny z projektem, zaleca się stosować cement 
workowany z dozowaniem ręcznym, zaczyn cementowy należy przygotowywać na miejscu 
budowy w odpowiednim mieszalniku, 

- zaczyn cementowy bezpośrednio po przygotowaniu powinien być pompowany przez rdzeń 
urządzenia wiercącego do otworu mikropala  

- wytrzymałość kamienia cementowego powinna być określona w projekcie; należy wyrywkowo 
dokonać kontroli wytrzymałości próbek zaczynu mikropali – zaleca się pobrać próbki z 10% 
ogólnej liczby mikropali, 

- każda partia stosowanego cementu powinna być zaopatrzona w sygnaturę odbiorczą kontroli 
jakości, 

- woda do zaczynu cementowego powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004. 
2.2. Zbrojenie  

Do zbrojenia mikropali należy używać stal kształtową lub kosze z prętów zbrojeniowych, rury stalowe 
albo pręty specjalne. Stal dostarczona na budowę powinna mieć atest hutniczy. Zbrojenie powinno być 
wykonane zgodnie z PT i ST. 

Zbrojenie mikropala może stanowić: 
- stalowa rura, 
- wiązka prętów, 
- stalowe pręty gwintowane systemowe  

3. SPRZĘT 
Narzędzia wiercące należy dostosować do warunków gruntowych i wodnych oraz sposobu 

zabezpieczenia stateczności ścian otworu. Kształt i wymiary narzędzia powinny umożliwiać przepływ cieczy 
wypełniającej otwór w czasie jego wyciągania z otworu. 

Pompy iniekcyjne napędzane silnikami elektrycznymi powinny zapewniać ciśnienie zaczynu 
iniekcyjnego zgodnego z projektem. Zaczyn doprowadzany jest wężami wysokociśnieniowymi albo 
przewodami iniekcyjnymi do zaworów iniekcyjnych dalej strumień iniektu wprowadzany jest w strefę 
otaczającego gruntu.  

Zestaw urządzeń do mieszania powinien zapewniać bardzo dokładne wymieszanie iniektu i 
stabilizowanie jego struktury do momentu zasadniczego procesu iniekcji.  

Sprzęt używany do wykonania mikropali i kotew iniekcyjnych musi być zaakceptowany przez 
Inżyniera Budowy. 
4. TRANSPORT. 
 Materiał można przewozić dowolnym środkiem transportu z zachowaniem szczególnych środków 
ostrożności. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
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5.1. Sposób wykonania robót 
Wykonanie mikropali iniekcyjnych i kotew gruntowych zawiera następujące fazy: 

- wiercenie (jego rodzaj zależy od rodzaju gruntu i dostępności w terenie)  
- montaż zbrojenia (można jako zbrojenie pozostawiać rurę wiertniczą gładka lub gwintowana 

systemowa), 
- iniekcja zaczynu cementowego poprzez rurę wirtniczo – iniekcyjną lub inną mocowaną do 

zbrojenia instalację.  
Poszczególne etapy wykonania mikropala zamieszcza się na szkicu technologicznym w dokumentacji 

projektowej. 
5.1.1. Wiercenie otworów 

Otwory w gruncie należy wykonywać świdrem ślimakowym lub innym, odpowiednio uzbrojonym 
przewodem wiertniczym, umożliwiającym wiercenie otworów o średnicy i głębokości wymaganej projektem 
palowania. 
5.1.2. Montaż zbrojenia 

Jeżeli zbrojenia nie stanowi rura wiertnicza wówczas wprowadza się zbrojenie prętowe lub profilowe 
po wycofaniu rury wiertniczej.  
5.1.3. Wykonanie iniekcji zaczynem cementowym 

Czas rozpoczęcia iniekcji po wypełnieniu otworu oraz międzyoperacyjne przerwy pomiędzy 
kolejnymi iniekcjami powinien określać technologiczny projekt wykonania robót, uwzględniający istniejące 
warunki gruntowe, objętości i skład stosowanej mieszaniny. Najczęściej zakłada się, że objętość 
wtłaczanego zaczynu powinna być nie mniejsza niż 1,5 objętości trzonu mikropala. W złożonych warunkach 
gruntowych możliwe jest tylko przybliżone prognozowanie wymaganych objętości iniektu do wtłoczenia. 
Proponowane objętości powinien określać projekt technologiczny, który może wskazywać na potrzebę 
wykonania iniekcji próbnych na miejscu robót. 

Ciśnienie iniekcji zależą głównie od zastosowanego wydatku pompy iniekcyjnej. Zalecane ciśnienia 
tłoczenia powinien określać projekt technologiczny odpowiednio do występujących warunków gruntowych. 
5.2. Roboty wykończeniowe 

Głowice mikropali należy oczyścić i usunąć warstwę zanieczyszczeń. Ze zbrojenia mikropala 
wystającego ponad głowicę należy usunąć zanieczyszczenia betonem, zawiesiną lub gruntem. 
6. KONTROLA JAKOŚCI 
6.2. Zakres kontroli 

Zakresem kontroli jakości mikropali i kotew gruntowych obejmuje się: 
- warunki gruntowe, 
- materiały użyte do wykonania mikropali, 
- zgodność z Dokumentacją Projektową warunków gruntowych, usytuowania mikropali i ich 

długości, 
- wytrzymałość na ściskanie zaczynu użytego do formowania mikropali – ilość pobranych próbek 

uzgadnia się z Inżynierem Budowy  
- nośność mikropali o ile takie badanie jest przewidziane w projekcie lub polecone przez nadzór 

inwestorski; należy stosować się do zaleceń Projektanta i normy palowej PN-83/B-02482. 
Wykonawca w czasie robót rejestruje wszystkie niezbędne dane dotyczące wykonania mikropali i 

umieszcza je w metrykach wykonania mikropali.  
6.2. Kontrola warunków gruntowych 

Sprawdzenie podłoża polega na porównaniu rzeczywistych warunków gruntowych z warunkami 
podanymi w dokumentacji. 

Dla wszystkich mikropali należy przeprowadzać makroskopową ocenę wydobywanego urobku 
zgodnie z PN-B-04452:2002. Szczegółowe sprawdzenie podłoża wykonuje się w co najmniej jednym 
otworze dla każdej podpory mostu lub grupy kilku mikropali, oraz w przypadku, gdy badania makroskopowe 
wykażą istotne różnice w stosunku do parametrów podłoża przyjętych w projekcie fundamentu. Ewentualne 
przeprojektowanie winno być dokonane przez nadzór autorski i zaakceptowane przez Inżyniera. 
6.3. Kontrola materiałów 

Kontrola wykonywana jest wg zasad określonych w Projekcie Technicznym. 
6.4. Kontrola robót i ich zgodności z Dokumentacją Projektową 

Dla każdego mikropala należy sporządzić metrykę, zawierającą następujące dane: 
- numer mikropala, 
- średnicę wiercenia i uformowanego trzonu, 
- rzędną głowicy, 
- rzędna podstawy,  
- warunki gruntowe,  
- rodzaj zaczynu iniekcyjnego, 
- objętość wtłoczonego zaczynu (dm3) lub ilość zużytego cementu (kg), 



STWiORB : branża konstrukcyjna i mostowa   
 
 

str. 31 
 

- jeśli wykonywano iniekcję trzonu, sposób jej przeprowadzenia (wielopunktowa, strefowa), liczba 
iniekcji i sposób jej przeprowadzenia, objętość wtłoczonego zaczynu, ciśnienie zaczynu w czasie 
iniekcji. 

6.5. Tolerancje wykonania 
- Rozstaw mikropali :  ± 5 cm, 
- głębokość formowania mikropali: - 10 cm (tolerancji plusowej nie ogranicza się), 
- wytrzymałość na ściskanie zaczynu użytego do formowania trzonu: -5 % (tolerancji plusowej nie 

ogranicza się). 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest l metr (mb) długości wykonanego i odebranego mikropala lub kotwy 
gruntowej określonej średnicy i długości wraz z jego głowicą. Do długości pala nie wlicza się wystającego 
zbrojenia, ani nadlewki betonu. 

W przypadku wykonywania badań nośności mikropali, jednostką obmiaru jest każde badanie 
wykonane w pełnym zakresie określonym w projekcie badania nośności. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiorom podlegają: 
- materiały, 
- wykonane mikropale. 
Końcowego odbioru dokonuje się na podstawie: 
- rysunków z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w trakcie robót, 
- metryk mikropali, 
- stwierdzenia zgodności zakresu robót z założonym w Dokumentacji Projektowej, 
- stwierdzenia uzyskania parametrów założonych w Dokumentacji Projektowej 
Na podstawie wyników badań i kontroli sporządzić protokoły odbioru robót końcowych. Jeżeli 

wszystkie badania i odbiory dały wyniki pozytywne, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 
wymaganiami Specyfikacji. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Płaci się za odebraną ilość metrów [m] wykonanych mikropali lub kotew gruntowych wg ceny 
jednostkowej, która obejmuje zapewnienie wszystkich czynników produkcji tj.: 

- materiały, 
- dostarczenie, zainstalowanie, późniejszy demontaż i odwiezienie sprzętu,  
- wytyczenie osi mikropali,  
- wykonanie mikropali,  
- pobieranie prób do badań wytrzymałościowych, 
- wykonanie geodezyjnego operatu powykonawczego, 
- usunięcie z terenu budowy odpadów i pozostałości procesu technologicznego, 
- wykonanie badań kontrolnych,  
- uporządkowanie miejsca pracy.  
Wykonanie dodatkowych badań zleconych przez Inżyniera (nadzór inwestorski) podlega oddzielnej 

zapłacie tylko wtedy gdy wyniki tych badań potwierdzają jakość robót zgodną z wymaganiami Specyfikacji 
Technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów na palach 
PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Pale wiercone 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe 
PN-EN 197-1: 2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku. 
EN 14199 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Mikropale.(PZWFS przekłada na polski) 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i oceny 
przydatności wody zarobowej do betonu 
PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
PN-H-84023-6/A1:1996 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (Zmiana A1) 
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie 
PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju 
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane 
PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w 
kraju 
PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania 
stosowane w kraju 
 

VII. M.11.00.00 KONSTRUKCJE ŻELBETOWE 
VII.1.  M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA 
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1.  WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi się do wykonania i odbioru robót w ramach zadania: 
”ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 609033S UL. LIPOWEJ NA ODC. OKOŁO 0,1KM WRAZ ZE 
STABILIZACJĄ OSUWISKA ODDZIAŁYWAJĄCEGO NA DROGĘ W M. LESZNA GÓRNA” w zakresie 
stabilizacji osuwiska i przebudowie przepustów  w Lesznej Górnej przy ul.Lipowej.  
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
       Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót zbrojarskich i obejmują wszystkie 
czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie zbrojenia betonu stalowymi prętami wiotkimi. W zakres 
tych robót wchodzą: 
badanie stali, 
składowanie stali, 
przygotowanie zbrojenia, 
montaż zbrojenia, 
kontrola jakości robót i materiałów. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Atest − świadectwo jakości stali dostarczone przez producenta, stwierdzające zgodność składu 
chemicznego i cech wytrzymałościowych z normą PN-H-84023-G/A1:1996. 
1.4.2. Partia stali − partię stali stanowią kręgi walcówki lub wiązki prętów o jednakowej średnicy 
nominalnej, w tym samym stanie obróbki cieplnej, pochodzące z jednego wytopu. 
1.4.3. Pręty stalowe wiotkie − pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 40 
mm. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Projektową, poleceniami Inżyniera. 
2.  MATERIAŁY 
2.1. Stal zbrojeniowa 
2.1.1.  Klasy i gatunki stali zbrojeniowej 
              Do wykonania robót objętych zakresem niniejszej SST stosuje się klasy i gatunki stali według 
zestawienia poniżej: 
klasa A-IIIN gatunek BSt500-b -  
klasa A-I gatunek St3S  -  
2.1.2.  Powierzchnia stali zbrojeniowej 
               Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na powierzchni 
czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej oraz rozwarstwienia i pęknięcia widoczne 
gołym okiem.  
Wady powierzchniowe takie jak rysy drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, 
wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne, jeżeli nie przekraczają 0,5 mm dla 
walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych 
średnicach. 
2.1.3.  Własności mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 
              Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom 
podanym w PN-89/H-84023/06.  
2.1.5. Długości handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej 
          Pręty dostarcza się o długościach: 
fabrycznych 12 m, 
określonych w zamówieniu w granicach do 18 m z dopuszczalną odchyłką +100 mm. 
Dopuszcza się dostawę 6 % zamówionej masy prętów o długościach mniejszych od zamówionych, lecz nie 
mniejszych niż 6 m, jeżeli przy zamówieniu nie uzgodniono inaczej. Pręty o długościach powyżej 12 m lub 
poniżej 6 m mogą być dostarczane tylko po uzgodnieniu pomiędzy zamawiającym a wytwórcą. 
Pręty dostarcza się w wiązkach związanych drutem stalowym, walcówką o średnicy do 8 mm lub taśmą co 
najmniej w trzech miejscach. Masa wiązki nie powinna przekraczać 5 Mg, jeżeli przy zamówieniu nie 
uzgodniono inaczej. Inny rodzaj pakowania należy uzgodnić przy zamówieniu. 
2.2. Drut montażowy 
       Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego, jeżeli 
nie stosuje się połączeń spawanych lub zgrzewanych. 
 
2.3. Podkładki dystansowe 
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       Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu, zaprawy, 
azbestocementu. Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów. Nie dopuszcza się do 
stosowania jako podkładek dystansowych prętów (lub elementów) stalowych lub tworzyw sztucznych. 
3.  SPRZĘT 
     Przygotowanie zbrojenia może być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Przy mechanicznym 
wykonywaniu robót Wykonawca powinien dysponować następującym, sprawnym technicznie sprzętem: 
prościarka mechaniczna, 
nożyce mechaniczne, 
giętarka mechaniczna, 
spawarka. 
Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia powinien spełniać wymagania BHP, jak 
przykładowo ochrona zębatych i pasowych urządzeń elektrycznych. Miejsca lub elementy szczególnie 
niebezpieczne dla obsługi powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby 
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 
4.  TRANSPORT 
 Stal zbrojeniowa może być przewożona dowolnymi środkami transportu w taki sposób, aby nie była 
narażona na trwałe odkształcenie, zabrudzenie itp. Transport powinien być przeprowadzony zgodnie z 
przepisami BHP i przepisami ruchu drogowego.  
5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 
      Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram  robót 
uwzględniający wszystkie warunki w jakich roboty będą wykonywane. 
5.2. Składowanie stali zbrojeniowej 
       Składowanie stali powinno odbywać się w magazynie zamkniętym, oddzielającym materiał od 
szkodliwych oddziaływań atmosferycznych, pod wiatą lub czasowo na otwartej przestrzeni z ewentualnym 
przykryciem folią. Przy każdym składowisku, zasiekach i kozłach powinny być tabliczki z podaną 
charakterystyką stali (gatunek, średnica, długość) oraz liczbą prętów. 
5.3. Przygotowanie zbrojenia 
5.3.1.  Czyszczenie zbrojenia 
               Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, 
zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej oraz stali, która była wystawiona na działanie słonej wody.  
 Pręty zbrojeniowe przed ich użyciem do zbrojenia należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, 
kurzu i błota. Rdzę lub inne zabrudzenia pokrywające niewielką liczbę prętów należy usuwać ręcznie, 
pocierając pręt szmatą lub tak zwanym czyściwem (odpady przędzy z zakładów włókienniczych), które 
nasyca się drobnym i czystym piaskiem kwarcowym. Można także: 
- używać szczotek drucianych stalowych, czyścić pręty ułożone w jednej warstwie przez  piaskowanie, 
stosować ręczne wiertarki elektryczne lub przenośne szlifierki; po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary 
przekroju poprzecznego prętów, 
- pręty zanieczyszczone tłuszczem lub farbą olejną należy opalić, np. lampami lutowniczymi lub 
czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze, aż do całkowitego usunięcia  zanieczyszczeń, 
- stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody, należy zmyć wodą słodką, 
- pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody, 
- stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem wody, 
- inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej, można zastosować po wcześniejszym zaakceptowaniu 
ich przez Inżyniera. 
5.3.2.  Prostowanie zbrojenia 
              Pręty użyte do wykonania zbrojenia powinny być proste. Dopuszcza się prostowanie prętów za 
pomocą kluczy, młotków lub prościarek. Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej nie 
powinna przekraczać 4 mm.  
5.3.3.  Cięcie prętów zbrojeniowych 
               Cięcie stali należy wykonywać mechanicznie. Dopuszcza się również cięcie palnikiem 
acetylenowym. Pręty ucina się z dokładnością do 1,0 cm. Cięcie prętów należy wykonywać przy 
maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzenie w tym celu planu cięcia.  
 Tnąc pręty na odpowiednie odcinki powinno się wykorzystać całkowitą długość prętów oraz 
uwzględnić możliwość zastosowania wkładek złożonych z dwóch odcinków pręta.  
5.3.4.  Odgięcia prętów zbrojeniowych 
              Na zimno można wykonywać na budowie odgięcia prętów o średnicy d ≤ 12 mm. Pręty o średnicy 
d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
Gięcia prętów należy wykonywać stosując średnice trzpieni do odgięcia i zagięcia nie mniejsze od podanych 
w Specyfikacji M.12.01.03. 
 W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają równocześnie 
wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. Należy 
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zwrócić szczególną uwagę przy odbiorze haków i odgięć prętów na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne 
są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania.  
 Końce strzemion należy odginać do wewnątrz elementu. Długość haków strzemion powinna wynosić 
przy  średnicach  od 10 do 12 mm co najmniej 80 mm. Zamknięcia  strzemion należy umieszczać 
naprzemian. 
5.4. Montaż zbrojenia 
5.4.1.  Wymagania ogólne 
               Układanie elementów zbrojenia powinno być wykonywane według przygotowanych schematów 
zapewniających kolejność robót, przy której wcześniej ułożone elementy będą umożliwiały dalszy montaż 
zbrojenia. Nie należy podwieszać i mocować do zbrojenia deskowań. Układanie zbrojenia bezpośrednio na 
deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Układane 
w deskowaniu zbrojenie należy podpierać podkładkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości 
równej grubości otulenia. Zbrojenie powinno być trwale umocowane w deskowaniu w sposób 
zabezpieczający od uszkodzeń i przemieszczeń podczas podawania i zagęszczania mieszanki betonowej.  
 Montaż zbrojenia należy wykonywać dokładnie według rysunków roboczych elementów. Przy 
montażu zbrojenia należy zwrócić szczególną uwagę na usytuowanie prętów nośnych i rozdzielczych w 
sposób zapewniający projektowaną wysokość użytkową płyty. Niedopuszczalna jest zmiana położenia 
prętów rozdzielczych i głównych. 
 Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 
Zbrojenie należy układać w deskowaniu z zachowaniem należytego otulenia. Minimalna grubość otuliny 
zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego powinna wynosić co najmniej:   
7,0 cm - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
5,5 cm - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
5,0 cm - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 
4,0 cm - dla strzemion lekkich podpór i pali, 
3,0 cm - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 
2,5 cm - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.  
5.4.2. Montowanie zbrojenia 
         Połączenia prętów na długości i montaż strzemion należy wykonać dokładnie według rysunków 
roboczych elementów oraz zgodnie z normą PN-91/S-10042.  
5.4.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania 
             Spajalność prętów jest zachowana przy spełnieniu wymaganych wartości składu chemicznego i 
równoważnika węgla wg wydanej Aprobaty Technicznej. Pręty mogą być łączone za pomocą zgrzewania 
oporowego i iskrowego oraz spawania łukiem elektrycznym i elektrodami w osłonie gazowej. 
Przy łączeniu prętów za pomocą spawania dopuszcza się następujące rodzaje połączeń: 
czołowe, elektryczne, oporowe, 
nakładkowe spoiny dwustronne – łukiem elektrycznym, 
nakładkowe spoiny jednostronne – łukiem elektrycznym, 
zakładkowe spoiny jednostronne – łukiem elektrycznym, 
zakładkowe spoiny dwustronne – łukiem elektrycznym, 
czołowe, wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
czołowe, wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
zakładkowe, wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
czołowe, wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 
Miejsca spawania powinny być położone poza odcinkami krzywizn prętów. Minimalna odległość spoin od 
krzywizny odgięcia powinna wynosić 10d. Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni jedynie 
spawacze wykwalifikowani, mający odpowiednie uprawnienia.  
5.4.2.2. Łączenie prętów na zakład bez spawania 
             Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem). Dopuszczalny procent prętów 
łączonych na zakład w jednym przekroju nie może być większy niż: 
- dla prętów gładkich - 25%, 
- dla prętów żebrowanych - 50%. 
W jednym przekroju można łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, nie 
pracującego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie powinna być mniejsza niż 2d i 
niż 20 mm. 
5.4.2.3. Skrzyżowania prętów 
             Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami 
dystansowymi. Drutu wiązałkowego wyżarzonego o średnicy 1 mm, używa się do łączenia prętów o średnicy 
do 12 mm. Przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm. Należy łączyć wszystkie 
skrzyżowania prętów  narożnych ze strzemionami  bądź  prętami poprzecznymi. Przy stosowaniu spawania 
skrzyżowań prętów i strzemion, styki spawania mogą znajdować się na jednym pręcie.  
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6.  KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 
 Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności 
z obowiązującymi normami, Dokumentacją Projektową i SST.  
6.1. Zaświadczenie o jakości 
       Do każdej partii walcówki lub prętów wytwórca jest obowiązany dołączyć zaświadczenie o jakości, 
stwierdzające zgodność wyrobu z wymaganiami normy.  
 Na żądanie zamawiającego podane w zamówieniu, do każdej partii należy dołączyć atest, w którym 
należy podać: 
nazwę wytwórcy, 
oznaczenie wyrobu zgodnie z PN-82/H-93215, 
numer wytopu lub numer partii, 
wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej, 
masę partii. 
6.2. Badania stali na budowie 
        Badaniu na budowie należy poddać każdą partię stali, a program badań powinien obejmować: 
sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 
sprawdzenie powierzchni, 
sprawdzenie wymiarów, 
sprawdzenie masy, 
próbę rozciągania, 
próbę zginania na zimno. 
 Z badań stali zbrojeniowej należy sporządzić protokoły, które powinny zawierać: 
skład komisji i datę wykonania badań, 
zakres badań, 
wyniki badań, 
stwierdzenie wad i odchyłek przekraczających granice dopuszczalne, 
ocenę komisji przeprowadzającej badania. 
Protokoły z badań powinny stanowić integralną część Dziennika Budowy. 
6.3. Kontrola zbrojenia 
6.3.1.  Sprawdzenie materiałów  
              Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu czy gatunki stali odpowiadają przewidzianym w 
Dokumentacji Projektowej. 
 
 6.3.2.  Sprawdzenie zbrojenia  
               Sprawdzenie zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą i suwmiarką oraz 
porównanie z Dokumentacją Projektową oraz PN-63/B-06251. 
6.3.3.  Badanie na wytrzymałość 
               Badanie na wytrzymałość siatek i szkieletów płaskich należy przeprowadzić przyjmując za partię 
ich liczbę o ciężarze nie przekraczającym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletów płaskich nie 
powinna być mniejsza niż 3 na partię. 
 Badania należy przeprowadzić rozrywając pręty w kierunku prostopadłym do płaszczyzny siatki lub 
szkieletu na całej siatce, podpierając pręt górny w miejscach łączenia i podwieszając ciężar do dolnego 
pręta. Badany węzeł powinien wytrzymać obciążenie nie mniejsze od podwójnego ciężaru siatki lub szkieletu 
płaskiego. 
 Badaniu należy poddawać trzy skrzyżowania prętów, jedno w rzędzie skrajnym i dwa w rzędach 
środkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzyżowań zostanie zerwane próbom należy poddać co najmniej 
część siatek lub szkieletów płaskich. Jeśli badanie podwójnej liczby próbek da również wynik ujemny, 
wówczas partię należy odrzucić. 
6.4. Tolerancje wykonania 
 Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podano 
poniżej: 

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchyłka 
Cięcie prętów 
(L - długość cięcia wg projektu) 

dla L≤6.0 m 
dla L>6.0 m 

20 mm 
30 mm 

Odgięcia 
(odchylenia w stosunku do położenia określonego w projekcie) 

dla L≤0.5 m 
dla 0.5 m<L≤1.5 m 
dla L>1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

Usytuowanie prętów: 
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagań projektu) 

  
<5 mm 

b) odchylenie plusowe (h - jest całkowitą grubością elementu) dla h≤0.5 m 
dla 0.5 m<h ≤1.5 m 
dla h>1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

c) odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi prętami (kablami) (a - jest odległością projektowaną pomiędzy 
powierzchniami przyległych prętów) 

a≤0.05 m 
a≤0.20 m 
a≤0.40 m 
a>0.40 m 

 5 mm 
10 mm 
20 mm 
30 mm 

d) odchylenia w relacji do grubości lub szerokości w każdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - b≤0.25 m 10 mm 
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oznacza całkowitą grubość lub szerokość elementu) b≤0.50 m 
b≤1.5 m 
b>1.5 m 

15 mm 
20 mm 
30 mm 

Niezależnie od tolerancji podanych powyżej obowiązują następujące wymagania: dopuszczalne odchylenie 
strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3 %, różnica w wymiarach 
oczek siatki nie powinna przekraczać ± 3 mm, dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie 
powinna przekraczać ± 25 mm, liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie 
powinna przekraczać 20 % w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce, liczba uszkodzonych 
skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym pręcie, różnica w 
rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ± 5 mm, różnice w rozstawie strzemion nie 
powinny przekraczać ± 2 cm. 
7.  OBMIAR ROBÓT 
     Jednostką obmiarową jest 1 Mg zbrojenia zmontowanego w konstrukcji. Do obliczania należności 
przyjmuje się teoretyczną ilość ton zmontowanego zbrojenia tj. łączną długość zmontowanego zbrojenia 
poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich ciężar jednostkowy Mg/mb.  
 Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu 
wiązałkowego. Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę 
prętów o średnicach większych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. 
8.  ODBIÓR  ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru  
       Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz pisemnymi decyzjami 
Inżyniera. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
       Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są: 
protokół z przeprowadzonej kontroli jakości robót, zgodnie z punktem 6 niniejszej ST, 
pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i Specyfikacją Techniczną, 
inne pisemne stwierdzenia Inżyniera o wykonaniu robót. 
 Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inżyniera lub 
inne dokumenty potwierdzone przez Inżyniera. 
8.3. Odbiór końcowy  
       Odbiór robót odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inżyniera w Dzienniku Budowy o zakończeniu 
robót zbrojarskich i pisemnym zezwoleniu Inżyniera na rozpoczęcie betonowania elementów, których 
zbrojenie podlega odbiorowi. 
 Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji 
żelbetowej i postanowieniami niniejszej SST, a w szczególności na stwierdzeniu: 
zgodności wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji żelbetowej, 
zgodności z rysunkami roboczymi liczby prętów i ich średnic w poszczególnych przekrojach, 
poprawności rozmieszczenia i prawidłowym (zgodnym z Dokumentacją Projektową) rozstawie strzemion, 
poprawności wykonania haków i złącz oraz prawidłowej długości zakotwień, 
zachowania wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia. 
9.  PODSTAWA  PŁATNOŚCI 
     Podstawą płatności jest wykonanie oraz pozytywny wynik odbioru robót. Cena jednostkowa obejmuje 
dostarczenie materiału, oczyszczenie, prostowanie, gięcie, przycinanie, łączenie spawane „na styk” lub 
„zakład” lub łączenie przy użyciu drutu wiązałkowego oraz montaż zbrojenia w deskowaniu, zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i niniejszą SST, a także oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, 
stanowiących własność Wykonawcy. W cenie jednostkowej mieszczą się również koszty ewentualnych 
rusztowań i pomostów, niezbędnych dla wbudowania stali zbrojeniowej, wraz z ich rozbiórką oraz koszty 
wszystkich niezbędnych pomiarów i badań. 
Cena nie obejmuje stali zbrojeniowej użytej do wykonania pali fundamentowych, płyt przejściowych , 
ponieważ ilości te zostały wliczone w cenę scaloną wykonania tych elementów, zgodnie z ustaleniami 
specyfikacji odpowiednio: M.11.03.02, M.20.01.06. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-89/H-84023/06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
    Zmiany PN-H-84023-6/A1:1996 
2. PN-ISO-6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 
3. PN-75/H-93200.00 Walcówka i pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco. Wymiary. 
4. PN-91/H-04310  Próba statyczna rozciągania metali. 
5. PN-90/H-04408  Metale. Technologiczna próba zginania. 
6. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.  
   Wymagania i badania. 
7. PN-91/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe żelbetowe i sprężone.   
   Projektowanie.    
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VII.2. M.12.01.01 ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY A-IIIN 
1. WSTĘP. 
1.1. Przedmiot STWiORB  
Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi się do wykonania i odbioru robót w ramach zadania: 
”ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 609033S UL. LIPOWEJ NA ODC. OKOŁO 0,1KM WRAZ ZE 
STABILIZACJĄ OSUWISKA ODDZIAŁYWAJĄCEGO NA DROGĘ W M. LESZNA GÓRNA” w zakresie 
stabilizacji osuwiska i przebudowie przepustów  w Lesznej Górnej przy ul.Lipowej.  
1.2. Zakres stosowania specyfikacji 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót  
 1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
żelbetowych w ramach realizacji zadania. 
2. MATERIAŁY 
Stal klasy A-IIIN wg normy PN-89/H-84023/06 i zmiany PN-H-84023-G/A1:1996 

gatunek: BSt500-b, 
rodzaj: okrągła żebrowana dwuskośnie, 
średnice: 10 - 32 mm, 
granica plastyczności: ≥ 500 MPa, 
wytrzymałość na rozciąganie: ≥ 550 MPa, 
wydłużenie względne: ≥ 10 %, 
wydłużenie przy maksymalnej sile: ≥ 2,5 %, 
wytrzymałość zmęczeniowa: ≥ 180 MPa, 
wytrzymałość charakterystyczna: 500 MPa, 
wytrzymałość obliczeniowa: 385 MPa. 
Stal klasy A-I wg normy PN-89/H-84023/06 i zmiany PN-H-84023-G/A1:1996 
gatunek: St3S-b, 
rodzaj: okrągła żebrowana jednoskośnie, 
średnice: 10 - 32 mm, 
granica plastyczności: ≥ 240 MPa, 
wytrzymałość na rozciąganie: ≥ 320 MPa, 
wydłużenie względne: ≥ 24 %, 
wydłużenie przy maksymalnej sile: ≥ 12,5 %, 
wytrzymałość zmęczeniowa: ≥ 120 MPa, 
wytrzymałość charakterystyczna: 240 MPa, 
wytrzymałość obliczeniowa: 210 MPa. 

 Pozostałe wymagania wg Specyfikacji M.12.01.00 
3. SPRZĘT 
Sprzęt - wg Specyfikacji M.12.01.00. 
 
4. TRANSPORT 
Transport materiałów - wg Specyfikacji M.12.01.00. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 Wykonanie robót - wg Specyfikacji M.12.01.00. 
 Gięcia prętów należy wykonywać stosując średnice trzpieni do odgięcia i zagięcia nie mniejsze od 
podanych w tabeli poniżej. 
 

Średnica pręta zaginanego [mm] Minimalna średnica trzpienia do 

d ≤ 10 
10 < d ≤ 20 
20 < d ≤ 28 
d > 28 

do = 4d 
do = 5d 
do = 7d 
do = 8d 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Kontrola jakości robót - wg Specyfikacji M.12.01.00. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostka obmiaru - wg Specyfikacji M.12.01.00. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór robót - wg Specyfikacji M.12.01.00. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawa płatności - wg Specyfikacji M.12.01.00. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Przepisy związane - wg Specyfikacji M.12.01.00. 
 
VII.3.  M.13.01.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY 
 M.13.02.02 BETON PODKŁADOWY BEZ DESKOWANIA 
1. WSTĘP. 
1.1. Przedmiot STWiORB  
Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi się do wykonania i odbioru robót w ramach zadania: 
”ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 609033S UL. LIPOWEJ NA ODC. OKOŁO 0,1KM WRAZ ZE 
STABILIZACJĄ OSUWISKA ODDZIAŁYWAJĄCEGO NA DROGĘ W M. LESZNA GÓRNA” w zakresie 
stabilizacji osuwiska i przebudowie przepustów  w Lesznej Górnej przy ul.Lipowej.  
1.2. Zakres stosowania specyfikacji 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót  
 1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie betonu wyrównawczego. 
1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Kod CPV – 45221100-3 Roboty budowlane w zakresie budowy mostów. 
2.  MATERIAŁY 
2.1. Składniki mieszanki betonowej 
2.1.1. Cement 
 Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-B-19701:97. Według 
„Rozporządzenia MTiGM” do betonów klasy B10 należy stosować wyłącznie cement portlandzki CEM I 
niskoalkaliczny, klasy 32,5 NA. 
Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami badań.  
Cement należy przechowywać zgodnie z postanowieniami normy BN-88/6731-08. 
2.1.2. Kruszywo grube 
 Do betonów klasy B15 należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy 
PN-B-06712/A1:97, z tym, że marka kruszywa nie powinna być niższa niż symbol liczbowy klasy betonu. 
Należy stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm. Żwir powinien spełniać wymagania 
normy PN-B-06712/A1:97 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Dostawca kruszywa jest zobowiązany 
do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników badań pełnych wg PN-B-06712/A1:97 oraz wyników 
badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inżyniera.   
2.1.3. Kruszywo drobne 
 Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub 
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Należy zobowiązać dostawcę do 
przekazywania dla każdej partii piasku wyników badań pełnych oraz okresowo wynik badania specjalnego 
dotyczącego reaktywności alkalicznej. 
2.1.4. Woda zarobowa do betonu 
 Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250 „Materiały 
budowlane. Woda do betonów i zapraw”. Jeżeli wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów 
miejskich, to nie wymaga ona badań. 
3.  SPRZĘT 
 Roboty betoniarskie można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez 
Inżyniera. Przewiduje się zastosowanie: 

dozatorów, 
betoniarek o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych), 
pojemników, pomp, przenośników taśmowych lub innych urządzeń do podawania mieszanek, 

4.  TRANSPORT 
Transport cementu i masy betonowej według wymagań określonych w SST M.13.01.00. 
5.  WYKONANIE  ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 
 Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty betonowe. Przed przystąpieniem do 
układania betonu wyrównawczego należy sprawdzić podłoże, które powinno być równe, czyste i 
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odwodnione. Beton powinien być rozkładany w miarę możliwości w sposób ciągły, z zachowaniem kontroli 
grubości oraz rzędnych dostosowanych do lokalnych warunków terenowych. 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1.  Wykonywanie mieszanki betonowej 
 Mieszanie składników powinno się odbywać w betoniarkach o wymuszonym działaniu, nie wolno 
stosować betoniarek wolnospadowych. Czas mieszania składników powinien być ustalany doświadczalnie w 
zależności od składu i wymaganej urabialności mieszanki betonowej oraz od rodzaju urządzenia 
mieszającego. Czas mieszania nie może być krótszy niż 2 min. 
5.2.2.  Układanie mieszanki betonowej 
Przy betonowaniu należy przestrzegać następujących warunków:  

betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturze wyższej niż +5°C; 
mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą spada; 

w przypadku, gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za pośrednictwem rynny zsypowej 
(do wysokości 3 m) lub leja teleskopowego zsypowego (do wysokości 8 m); 
6.  KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 
 Kontroli jakości robót w przypadku betonu wyrównawczego podlega przygotowanie podłoża oraz 
grubość układanej warstwy betonu.  
Skład mieszanki należy każdorazowo oznaczać laboratoryjnie dla uzyskania parametrów: 
- jakości kruszywa, cementu oraz wody, 
- maksymalnej gęstości mieszanki. 
Badania właściwości mieszanki betonowej można ograniczyć do sprawdzenia klasy betonu wg SST 
M.13.01.00. 
7.  OBMIAR  ROBÓT 
 Jednostką obmiarową jest 1 m3 wykonanej mieszanki betonowej. Ilość robót określa się na 
podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i 
sprawdzonych w naturze. 
8.  ODBIÓR  ROBÓT 
8.1. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i SST 
 Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną oraz 
pisemnymi decyzjami Inżyniera. 
8.2. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 
 Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest: 
pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i Specyfikacją Techniczną, 
inne pisemne stwierdzenia Inżyniera o wykonaniu robót. 
 Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inżyniera lub 
inne dokumenty potwierdzone przez Inżyniera. 
8.3. Odbiór końcowy 
 Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inżyniera w Dzienniku Budowy 
o zakończeniu robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie. 
Odbioru dokonuje się na podstawie badań podanych w pkt 6 niniejszej SST. Odbiór ten winien być 
potwierdzony protokołami odbioru, zawierającymi wyniki wszystkich niezbędnych badań lub odpowiednie 
atesty. 
9.  PODSTAWA  PŁATNOŚCI 
 Cena jednostkowa uwzględnia dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, przygotowanie, 
transport i ułożenie mieszanki betonowej wraz z jej pielęgnacją oraz oczyszczenie stanowiska pracy. 
10.  PRZEPISY  ZWIĄZANE 
1. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
2. PN-B-19701:97 Cement. Cementy powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności.  
3. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
4. PN-B-06712/A1:97 Kruszywa mineralne do betonu. 
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
 
VII.4.  M.13.01.02   BETON  KONSTRUKCYJNY 
1. WSTĘP. 
1.1. Przedmiot STWiORB  
Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi się do wykonania i odbioru robót w ramach zadania: 
”ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 609033S UL. LIPOWEJ NA ODC. OKOŁO 0,1KM WRAZ ZE 
STABILIZACJĄ OSUWISKA ODDZIAŁYWAJĄCEGO NA DROGĘ W M. LESZNA GÓRNA” w zakresie 
stabilizacji osuwiska i przebudowie przepustów  w Lesznej Górnej przy ul.Lipowej.  
1.2. Zakres stosowania specyfikacji 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót  
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1.3. Zakres robót objętych SST 
      Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie monolitycznych konstrukcji z betonu klasy C35/45 łącznie z zasadami prowadzenia robót 
związanych z: 
wykonaniem mieszanki betonowej, 
wykonaniem deskowań, 
układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 
pielęgnacją betonu. 
1.4. Określenia podstawowe 
       Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
1.4.1. Beton zwykły - beton o gęstości objętościowej powyżej 2000 kg/m3 wykonany z cementu, wody, 
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i 
domieszek chemicznych; 
1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu; 
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody;  
1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych  dodatków, 
przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm; 
1.4.5. Zarób mieszanki betonowej - ilość mieszanki jednorazowo otrzymanej z urządzenia mieszającego 
lub pojemnika transportowego; 
1.4.6. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. „B30”) klasyfikujący beton pod względem jego 
wytrzymałości na ściskanie. Liczba po literze „B” oznacza wytrzymałość gwarantowaną   RbG; 
1.4.7. Partia betonu – ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, 
wyprodukowana w okresie umownym – nie dłuższym niż 1 miesiąc – z takich samych składników, w ten sam 
sposób i w tych samych warunkach. 
1.4.8. Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie (Rb

G) – wymagane przy danej klasie 
ograniczenie dolne do minimalnej wytrzymałości betonu, uzyskanej w wyniku badania na ściskanie kostek 
sześciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-88/B–06250, z 
uwzględnieniem liczby próbek, przy założonej wadliwości 5 % oraz przy poziomie ufności co najmniej 0,5; 
1.4.9. Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton, do jego masy w 
stanie suchym; 
1.4.10. Stopień wodoszczelności - symbol literowo - liczbowy (np. „W8”) klasyfikujący beton pod 
względem przepuszczalności wody. Liczba po literze  „W” oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody 
w MPa, działającego na próbki betonowe; 
1.4.11. Stopień mrozoodporności - symbol literowo - liczbowy (np. „F 150”) klasyfikujący beton pod 
względem jego odporności na działanie mrozu. Liczba po literze „F” oznacza wymaganą liczbę cykli 
zamarzania i odmarzania próbek betonowych; 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
       Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Kod CPV – 45221100-3 Roboty budowlane w zakresie budowy mostów. 
2.  MATERIAŁY 
     Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują postanowienia odpowiednich norm polskich 
oraz „Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie.”  
W dalszej części niniejszej ST wymagania te nazwane są skrótowo „Rozporządzeniem MTiGM”. 
2.1. Składniki mieszanki betonowej 
2.1.1. Cement – wymagania i badania 
a) Rodzaje cementu 
a) Wymagania dotyczące składu cementu 
 Według ustaleń PN-B-19701:97 oraz zgodnie z „Rozporządzeniem MTiGM”, wymaga się, aby 
cementy te charakteryzowały się następującym składem: 
zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S – nie większa niż 60 %; 
zawartość określona ułamkiem masowym glinianu trójwapniowego C3A – nie większa niż 7 %; 
zawartość określona ułamkiem masowym C4AF+2C3A – nie większa niż 20 %. 
b) Świadectwo jakości cementu 
 Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami 
badań, z uwzględnieniem wymagań zawartych w „Rozporządzeniu MTiGM”.  
Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg norm PN-EN 196-1: 1996, PN-
EN 196-3: 1996 oraz PN-EN 196-6: 1996, a wyniki ocenione wg PN-B-19701:97.  
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 Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów) jeżeli nie ma pewności, że 
dostarczony jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Każda partia cementu przed jego 
użyciem do betonu musi uzyskać akceptację Inżyniera. 
c) Badania podstawowych parametrów cementu 
 Badania cementu pochodzącego z dostawy, dla której jest atest z wynikami badań cementowni, 
można wykonać tylko w zakresie badań podstawowych.  
Zaleca się kontrolę cementu przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej, obejmującą: 
oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3: 1996, 
oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3: 1996, 
sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) cementu nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających 
się w wodzie wg PN-EN 196-6: 1996. 
Wyniki wyżej wymienionych badań muszą spełniać następujące wymagania: 
1) przy oznaczaniu czasu wiązania w aparacie Vicata: 
- dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejącego: 
początek wiązania najwcześniej po upływie 60 min., 
koniec wiązania najpóźniej po upływie 10 godz.,  
- dla cementu portlandzkiego szybko twardniejącego: 
początek wiązania najwcześniej po upływie 45 min., 
koniec wiązania najpóźniej po upływie 6 godz.,  
2) przy oznaczaniu równomierności zmiany objętości: 
wg próby Le Chateliera nie więcej niż 8 mm, 
3) przy sprawdzaniu zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających 
się w wodzie.  
* grudki należy z cementu usunąć poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. 
Nie dopuszcza się występowania w cemencie ilości grudek większej niż 20 % masy cementu.  
 W przypadku, gdy wyżej wymienione badania wykażą niezgodność z normami, cement nie może być 
użyty do betonu. 
e) Opakowanie 
 Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK co najmniej 
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.  
 Masa worka z cementem powinna wynosić 50±2 kg. Na workach powinien być umieszczony 
trwały wyraźny napis zawierający co najmniej następujące dane: 
oznaczenie, 
nazwa wytwórni i miejscowość, 
masa worka z cementem, 
data wysyłki, 
termin trwałości cementu. 
f) Magazynowanie i okres składowania 
 Cement należy przechowywać zgodnie z postanowieniami normy BN-88/6731-08, która zaleca 
magazynowanie: 
cementu pakowanego (workowanego) – w składach otwartych (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym 
terenie zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazynach zamkniętych (budynki lub pomieszczenia o 
szczelnym dachu i ścianach); 
cementu luzem – w magazynach specjalnych (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane do 
pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do 
przeprowadzenia kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiornikach lub otwory do przeprowadzania 
kontroli objętości cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach). 
 Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające 
cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeniami. Podłogi magazynów zamkniętych powinny 
być suche i czyste zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 
 Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. Cement nie 
może być użyty do betonu po okresie: 
10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych; 
po upływie trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach zamkniętych. 
 Każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana 
osobno, w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 
2.1.2. Kruszywo 
          Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-86/B-06712, 
z tym, że marka kruszywa nie powinna być niższa niż symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie z 
„Rozporządzeniem MTiGM” kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom, które  zestawiono poniżej. 
2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania 
              Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością 
uziarnienia, pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości.  
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 Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być składowane oddzielnie, na umocnionym 
i czystym podłożu, w sposób uniemożliwiający mieszanie się. W przypadku stosowania kruszywa 
pochodzącego z różnych źródeł należy spowodować, aby udział tych kruszyw był jednakowy dla całej 
konstrukcji betonowej. 
 Do betonu klasy B25 należy stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 31,5 
mm, natomiast do betonu żwirowego klasy B30, żwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 16 
mm.  
Ponadto kruszywo powinno spełniać następujące wymagania: 
a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych określone w Polskiej Normie dla kruszywa marki 30, 
b) mrozoodporność według zmodyfikowanej metody bezpośredniej – nie większa niż 10 %, 
c) zalecana zawartość określana ułamkiem masowym: 
- podziarna – nie większa niż 5 %, 
- nadziarna nie większa niż 10 %  
 Do betonów klasy  B40 należy stosować wyłącznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skał 
zbadanych przez uprawnioną jednostkę badawczą, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spełniające 
następujące wymagania: 
a) Zawartość pyłów i zanieczyszczeń: 

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartość 
w kruszywie grubym 

Pyły mineralne do 1 % 
Zanieczyszczenia obce do 0,25 % 
Zanieczyszczenia organiczne *) 
Ziarna nieforemne do 20 % 
Grudki gliny 0 % 

*) W ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej 
b) Właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa: 

Właściwości Dopuszczalna zawartość 
w kruszywie grubym 

Wskaźnik rozkruszenia: 
- grysy granitowe 
- grysy bazaltowe i inne 

 
do 16 % 
do 8 % 

Nasiąkliwość do 1,2 % 

Mrozoodporność do 2 %         *) 
do 10 %     **) 

Reaktywność alkaliczna z cementem (wg PN-78/B-
06714/34) 

zwiększenie wymiarów liniowych < 0,1 % 

Zawartość związków siarki do 0,1 % 
Zawartość podziarna do 5  % 
Zawartość nadziarna do 10  % 

*)   Wg metody bezpośredniej 
**) Wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg BN-84/6774-02) 
 Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników badań 
pełnych wg PN-86/B-06712 oraz wyników  badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej, w 
terminach przewidzianych przez Inżyniera.   
 Na budowie  należy dla każdej partii kruszywa wykonać kontrolne badania niepełne obejmujące: 
oznaczenie składu ziarnowego wg PN-91/B-0674/15, 
oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, 
oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12, 
oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 
oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13.  
 W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-
86/B-06712, użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie 
odpowiednich  frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności 
kruszywa wg PN-77/B-06714/18 dla korygowania recepty roboczej betonu. 
2.1.2.2. Kruszywo drobne – wymagania i badania 
             Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub 
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spełniające wymagania: 
a) w zakresie zawartości określonych ułamkiem masowym poszczególnych frakcji w stosie okruchowym: 
ziarna nie większe niż 0,25 mm - 14 do 19 %, 
ziarna nie większe niż 0,50 mm - 33 do 48 %, 
ziarna nie większe niż 1,00 mm - 57 do 76 %. 
b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych: 

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartość 
w kruszywie drobnym 

Pyły mineralne do 1,5 % 
Zanieczyszczenia obce do 0,25 % 
Zawartość związków siarki do 0,2 % 
Reaktywność alkaliczna z cementem (wg PN- zwiększenie wymiarów liniowych < 0,1 % 
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Rodzaj zanieczyszczenia 
Dopuszczalna zawartość 

w kruszywie drobnym 
78/B-06714/34) 
Zanieczyszczenia organiczne *) 
Grudki gliny 0 % 

*) W ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej 
 Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym: 
oznaczenie składu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15, 
oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13,  
oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12, 
oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych). 
 Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej partii piasku wyników badań pełnych 
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 
2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa 
             Do betonów klasy B25 i B30 należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się 
w granicach podanych na poniższych wykresach i w tabeli. 
Graniczne uziarnienie kruszywa: 

Wymiar boku oczka sita 
[mm] 

Ułamek masowy kruszywa przechodzącego przez sito 

wymiar ziarna ≤ 16 mm [%] wymiar ziarna ≤ 31.5 mm [%] 

0,25 3 ÷ 8 2 ÷ 8 
0,50 7 ÷ 20 5 ÷ 18 
1,0 12 ÷ 32 8 ÷ 28 
2,0 21 ÷ 42 14 ÷ 37 
4,0 36 ÷ 56 23 ÷ 47 
8,0 60 ÷ 76 38 ÷ 62 
16,0 100 62 ÷ 80 
31,5 - 100 

  

  
 Zaleca się, aby punkt piaskowy przy kruszywie grubym do 16 mm wynosił nie więcej niż 42 %. 
 Różnice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjętej do 
ustalenia składu betonu, nie powinny przekroczyć wartości podanych w tablicy poniżej: 
 

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna różnica 
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Frakcje pyłowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm ± 10 % 
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm ± 10 % 
Zawartość poszczególnych frakcji powyżej 5 mm ± 20 % 

 
 
2.1.3. Woda zarobowa do betonu 
          Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250 „Materiały 
budowlane. Woda do betonów i zapraw”.  
 Wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich. Woda ta za wyjątkiem 
sprawdzenia zawartości cukrów wg PN-76/C-04628/02 na zgodność z wymaganiami przedstawionymi w 
tabeli poniżej, nie wymaga badań. 
 Najważniejsze wymagania stawiane przed wodą zarobową: 

Cecha Wymaganie Metoda badań wg 

Barwa powinna odpowiadać wodzie 
wodociągowej PN-88/B-32250 

Zapach bez zapachu gnilnego PN-88/B-32250 
wskaźnik  pH ≥ 4 PN-88/B-32250 
zawartość siarkowodoru do 20 mg/l PN-82/C-04566/02 
zawartość siarczanów do 600 mg/l PN-82/C-04566/03 
zawartość cukrów do 500 mg/l PN-76/C-04628/02 
zawartość chlorków do 400 mg/l PN-73/C-04600/00 
twardość ogólna do 10 mval/l PN-71/C-04554/02 
sucha pozostałość do 1500 mg/l PN-78/C-04541 
obniżenie wytrzymałości 
zapraw na zginanie lub 
ściskanie 

nie mniej niż 10 % PN-88/B-32250 

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu 
          Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu 
napowietrzającym i uplastyczniającym. Rodzaj domieszki, jej ilość i sposób stosowania powinny posiadać 
świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym, wydane przez Instytut Badawczy Dróg 
i Mostów. Zaleca się sprawdzanie doświadczalne skuteczności domieszek przy ustalaniu receptury 
mieszanki betonowej. Stosowane domieszki i dodatki nie mogą powodować nadmiernego skurczu betonu. 
2.2. Mieszanka betonowa 
2.2.1. Skład mieszanki betonowej 
          Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-88/B-06250 oraz zgodnie z 
„Rozporządzeniem MTiGM” a mianowicie:  
skład mieszanki betonowej powinien być taki, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie 
mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie, 
w celu polepszenia właściwości mieszanki betonowej i betonu, zaleca się stosowanie domieszek wg pkt 
2.1.4. niniejszej SST, 
przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w 
warunkach naturalnych (przy średniej temperaturze dobowej nie większej niż 10 °C), średnie wymagane 
wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas przyjmuje się równe wartościom 1,3 RGb. 
W przypadku odmiennych warunków wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, 
dojrzewanie w warunkach podwyższonej temperatury), należy uwzględnić wpływ takich czynników na 
wytrzymałość betonu, 
wartość stosunku c/w nie może być mniejsza od 2 (wartość stosunku w/c nie większa od 0,5), 
skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on 
zatwierdzenia przez Inżyniera, 
konsystencja mieszanek betonowych nie powinna być rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-06250 
symbolem K3.  
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej składu i następnie przy 
wytwarzaniu. 
Dopuszcza się dwie metody sprawdzania: 
- metodą Ve - Be, 
- metodą stożka opadowego. 
Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki, a kontrolowaną metodami podanymi wyżej, nie mogą 
przekroczyć: 
20 % wartości wskaźnika Ve - Be, 
10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym. 
Pomiar konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250, należy wykonać aparatem Ve−Be. Dla 
konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stożka opadowego. 
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stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać 
najmniejszej jamistości, 
zawartość  piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną 
urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42 % - przy kruszywie 
grubym do 16 mm, 
optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 
- z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek 
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji, zawierających różną, ale 
nie większą od dopuszczalnej ilość piasku, 
- za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez 
wibrowanie, charakteryzuje się największą masą objętościową. 
Wartość współczynnika „A” do wzoru Bolomey'a, stosowanego do wyznaczania wskaźnika w/c 
charakteryzującego mieszankę betonową, należy wyznaczyć doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza 
się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonu z mieszanek o różnych wartościach w/c (mniejszych 
i większych od wartości przewidywanej teoretycznie), wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla 
teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika w/c w mieszance, można skorzystać z wartości parametru „A” 
podanego w literaturze fachowej. 
maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 
400 kg/m3 - dla betonów klasy B25 i B30, 
450 kg/m3 - dla betonu klasy B35, B45 i B50. 
Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera. 
należy wyznaczyć wartości odchylenia standardowego związanego z poziomem wytwarzania mieszanki 
betonowej oraz wartości współczynnika „B” określającego wpływ obróbki cieplnej na wytrzymałość betonu, w 
celu dokładniejszego wyznaczenia wytrzymałości średniej (R) i umownej (RG) i wynikającego z nich wartości 
wskaźnika w/c. Wartości te należy wyznaczyć wg PN-88/B-06250.  
zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-88/B-06250 nie powinna 
przekraczać: 
- wartości 2 % - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, 
- przedziałów wartości podanych w poniższej tabeli, w przypadku stosowania domieszek 
napowietrzających. 
 

Uziarnienie kruszywa 0 ÷ 16 

Zawartość powietrza % 

Beton narażony na czynniki 
atmosferyczne 3,5 ÷ 5,5 

Beton narażony na stały dostęp wody 
przed zamarznięciem 4,5 ÷ 6,5 

2.2.2. Wymagane właściwości betonu 
          Na budowie należy stosować  klasy betonu określone w Dokumentacji Projektowej.  
Beton klasy B25 musi spełniać wymagania zestawione w tabeli poniżej: 

Cecha Wymagania Metoda badań wg 
Nasiąkliwość do 5 % PN-88/B-06250 
Wodoszczelność większa od 0,4 MPa (W4) jw. 

Mrozoodporność 
ubytek masy nie większy od 5 %, spadek 
wytrzymałości na ściskanie nie większy od 20 % 
po 75 cyklach zamrażania i odmrażania (F75) 

jw. 

Beton klas B30 i  B40 musi spełniać wymagania zestawione w tabeli poniżej: 
Cecha Wymagania Metoda badań wg 
Nasiąkliwość do 4 % PN-88/B-06250 
Wodoszczelność większa od 0,8 MPa (W8) jw. 

Mrozoodporność 
ubytek masy nie większy od 5 %, spadek 
wytrzymałości na ściskanie nie większy od 20 % 
po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F150) 

jw. 

3.  SPRZĘT 
      Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać 
wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 
 Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich 
opróżnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza się także 
przenośniki taśmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległość nie większą niż 10 m. 
 Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 
6000 drgań/min., z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącego 
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w płaszczyźnie poziomej. Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt, powinny 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 
4.  TRANSPORT 
4.1. Transport cementu 
       Dla cementu w workach - transport krytymi środkami transportowymi. 
Dla cementu luzem – transport cementosamochodami wyposażonymi we wsypy umożliwiające grawitacyjne  
napełnianie zbiorników i urządzenie do wyładowania cementu oraz posiadające możliwość plombowania 
wsypów i wysypów. 
4.2. Ogólne zasady transportu masy betonowej 
        Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi naruszenia jednorodności masy, 
zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po wymieszaniu). Czas trwania 
transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy betonowej o takim 
stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. 
4.3. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej 
       Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. „gruszkami”). Ilość 
„gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości 
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu; 
 Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien być dłuższy niż: 
90 min. - przy temperaturze otoczenia: +5° C do +15° C, 
70 min. - przy temperaturze otoczenia: +20° C, 
30 min. - przy temperaturze otoczenia: +30° C. 
4.4. Transport masy betonowej przenośnikami taśmowymi  
       Dopuszcza się przy zachowaniu następujących warunków: 
masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stożka opadowego), 
szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s, 
kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18° przy transporcie do góry i 12° przy transporcie 
w dół, 
przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do 
zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarnięty materiał powinien być 
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej. 
4.5. Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny  
 Powinien odbywać się ściśle według odpowiednich instrukcji opracowanych dla danego urządzenia. 
 
5.  WYKONANIE  ROBÓT 
5.1. Uwagi ogólne  
       Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty betonowe. 
5.2. Zalecenia ogólne 
       Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić po zaakceptowaniu przez Inżyniera wykonanego przez 
Wykonawcę szczegółowego programu robót i Dokumentacji Technologicznej obejmującej: 
wybór składników betonu, 
opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
sposób transportu mieszanki betonowej, 
kolejność i sposób betonowania, 
wskazanie przerw roboczych i sposób łączenia betonu w przerwach, 
sposób pielęgnacji betonu, 
warunki i rozformowanie konstrukcji, 
zestawienie koniecznych badań.  
 Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez Inżyniera prawidłowość 
wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 
prawidłowość wykonania deskowań, ewentualnych rusztowań itp., 
prawidłowość wykonania zbrojenia, 
przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 
prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonanie przerw dylatacyjnych, 
warstw izolacyjnych itp., 
prawidłowość rozmieszczenia i niezmienności kształtu elementów wbudowanych w betonową konstrukcję 
(kanały, wpusty, sączki itp.), 
gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
 Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250 i PN-63/B-
06251 oraz „Rozporządzeniem MTiGM”.  
5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
5.3.1. Dozowanie składników 
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          Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo 
z dokładnością: 
± 2 % - przy dozowaniu cementu i wody, 
± 3 % - przy dozowaniu kruszywa, 
 Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Wagi powinny być kontrolowane co najmniej 
raz w roku. Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki, powinny być sprawdzane co najmniej raz w 
miesiącu.  
Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną  ze zmiennym zawilgoceniem 
kruszywa. 
5.3.2. Mieszanie składników 
           Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu 
(zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych).  
Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty. 
5.3.3. Podawanie i układanie mieszanki betonowej 
          Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe 
ich opróżnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.  
Przy stosowaniu pomp obowiązują odrębne wymagania technologiczne, przy czym wymaga się sprawdzenia 
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Do podawania mieszanki dopuszcza się także 
przenośniki taśmowe jednosekcyjne, przy odległości podawania nie większej niż 10,0 m. 
Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: 
położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z projektem, czystość deskowania,  obecność wkładek 
dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny, pokrycie deskowania środkiem antyadhezyjnym 
dopuszczonym do stosowania w budownictwie (np. Separbet, Olform2), 
 Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m, od powierzchni, na którą 
spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocy rynny zsypowej 
(do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego  teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 
 Przy wykonaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 
w fundamentach i korpusach podpór wzmacniających, mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z 
pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości 40 cm, 
zagęszczając ją wibratorami wgłębnymi; 
przy wykonaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. W 
płytach o grubości większej od 12 cm zbrojonych górą i dołem, należy stosować wibratory wgłębne. 
Do wyrównywania powierzchni betonowej należy stosować belki (łaty) wibracyjne. 
5.3.4. Zagęszczanie betonu 
            Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 
Wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań/min, z buławami o średnicy nie 
większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 
Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora, 
Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębić buławę na głębokość 5÷8 cm w warstwę 
poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30 sek., po czym wyjmować powoli w 
stanie wibrującym, 
Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem 
skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35 ÷ 0,7 m, 
Czas zagęszczania wibratorami powierzchniowymi, lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien 
wynosić od 30 do 60 sek. 
Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 
1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie 
powstały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne. 
5.3.5. Przerwy w betonowaniu 
          Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z 
projektantem. 
 Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z projektantem, a 
w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku 
naprężeń głównych, 
 Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do 
połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: 
usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów  betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa 
cementowego, 
obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z zaprawy cementowej o stosunku 
zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu 
cementowego. Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
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        W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonym przez wibrowanie, wznowienie betonowania 
nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli 
temperatura powietrza jest wyższa niż 20° C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po 
wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem  deskowania, zbrojenia i poprzednio 
ułożonego betonu. 
5.3.6. Wymagania przy pracy w nocy 
          W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest 
wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i 
dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 
5.4. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 
5.4.1. Betonowanie w zależności od warunków atmosferycznych 
          Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5° C, 
zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed 
pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach 
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja, 
 W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5° C, jednak wymaga 
to zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20° C w chwili układania i 
zabezpieczania uformowanego elementu przed utratą ciepła, w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura 
mieszanki betonowej w chwili opróżnienia betoniarki nie powinna być wyższa niż +35° C, 
 Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 
wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla 
zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu, 
 Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej  0° C w okresie twardnienia betonu, należy 
wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie 
zabetonowanej konstrukcji. 
5.5. Pielęgnacja betonu 
5.5.1. Materiały i sposoby pielęgnacji betonu 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i 
nasłonecznieniem. 
 Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5° C należy nie później niż po 12 godzinach od 
zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 
dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 
 Przy temperaturze otoczenia +15° C i wyższej, beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 
godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni jak wyżej. 
 Nanoszenie błon nieprzepuszczających wodę jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie 
się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej a także, gdy nie są stawiane wymagania odnośnie 
jakości pielęgnowanej powierzchni. 
 Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250. 
 W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami, 
przynajmniej do chwili uzyskania przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej  15 MPa. 
 Obciążenie świeżo zabetonowanej konstrukcji lekkimi środkami transportu  dopuszcza się po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości co najmniej  5 MPa. Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normą PN-
63/B-06251). 
5.6. Wykańczanie powierzchni betonu 
5.6.1. Równość powierzchni i tolerancje 
Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 
wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, 
przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię, 
pęknięcia są niedopuszczalne, 
rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że ich rozwartość nie przekracza 0,1 mm 
oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min 1,0 cm, a długości rys nie przekraczają: 
- podwójnej szerokości belek i 1,0 m – dla rys podłużnych, 
- połowy szerokości belek i 1,0 m – dla rys poprzecznych, 
pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie mniejsze 
niż 1,0 cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5 % powierzchni betonowanej, 
równość górnej powierzchni betonu przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać wymaganiom normy  
PN-69/B-10260 tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm, 
gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, 
wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm, 
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wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione. Części wystające powinny być skute lub 
zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem żywicznym w składzie np.: 
* żywica epoksydowa Epidian 51 100 cz. wagowo 
* utwardzacz Aquanil 50 40÷50 cz. wagowo 
* wypełniacz 200÷300 cz. wagowo 
 Jako wypełniacz może być stosowany cement, talk, mączka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. 
Dobór wypełniacza uzależniony jest od grubości nakładanej warstwy betonu żywicznego (w warstwach 
cienkich – wypełniacz drobnoziarnisty). Bardzo duże ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 mm należy 
naprawić betonem cementowym wykonanym wg specjalnej technologii.  
Do naprawy uszkodzeń powierzchni betonu dopuszcza się stosowanie innego niż podano wyżej sposobu, 
pod warunkiem stosowania preparatów dopuszczonych do stosowania w budownictwie mostowym, 
świadectwem dopuszczenia wydanym przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów. 
 
5.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń 
           Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych, 
to po rozdeskowaniu konstrukcji należy: 
wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody bezpośrednio 
po rozebraniu szalunków, 
raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić specjalnym betonem modyfikowanym a następnie 
wygładzić packami, aby otrzymać równą  i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów, 
wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i lekko wyszczotkować wilgotną 
szczotką, aby usunąć powierzchnie szkliste. 
5.7. Tolerancje wykonania przy kontroli robót 
       Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla żelbetowych i betonowych konstrukcji inżynierskich (wg PN-77/S-
10040) przedstawiono poniżej: 
 

Rodzaj odchyłki Dopuszczalna odchyłka 
wymiarowa 

Fundamenty płytowe 
 usytuowanie w planie ± 5 cm 
 rzędne wierzchu ławy ± 2 cm 
 płaszczyzny i krawędzie odchylenie od pionu ± 2 cm 

Fundamenty na 
palach  położenie pala w planie 0,5 średnicy pala,  

lecz nie więcej niż 20 cm 

Podpory masywne  
 pochylenie ścian 0,5 % wysokości 
 wymiary w planie ± 2 cm 
 rzędne wierzchu podpory ± 1 cm 

Korpusy budowli 
oporowych 

 pochylenie ścian 1 % wysokości,  
lecz nie więcej niż 5 cm 

 wymiary w planie ± 3 cm 
 rzędne wierzchu podpory ± 3 cm 

 
Rodzaj odchyłki 

Dopuszczalna odchyłka 
wymiarowa 

 
5.8. Deskowania  
5.8.1. Cechy konstrukcji deskowania 
          Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu, powinny być wykonane według 
projektu technicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Obliczenia 
należy przeprowadzić dla warunków podanych w następujących normach: 
- PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie. 
- PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i 
projektowanie. Materiały. 
- PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i 
projektowanie. Złącza. 
Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane: 
parciem świeżej masy betonowej 
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników, z uwzględnieniem: 
- szybkości betonowania, 
- sposobu zagęszczania, 
Konstrukcja deskowania powinna w czasie eksploatacji spełniać następujące warunki: 
- zapewniać bezpieczeństwo konstrukcji, 
- zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
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- zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 
- zapewniać odpowiednią szczelność, 
- umożliwiać łatwy montaż i demontaż  oraz wielokrotność użycia, 
- wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 
 Deskowania powinny być wykonane ściśle według ich dokumentacji technicznej i przed 
wypełnieniem masą betonową dokładnie sprawdzone, aby wykluczyć możliwość jakichkolwiek zniekształceń 
lub odchyleń w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidłowość wykonania deskowań powinna być 
stwierdzona przez kontrolę techniczną. Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą 
betonową powinny być obficie zlewane wodą. 
5.8.2. Materiały 
          Deskowania zaleca się wykonywać z desek drzew iglastych III lub IV klasy o minimalnej grubości 
32 mm i maksymalnej szerokości 18 cm lub materiałów drewnopochodnych jak sklejka wodoodporna 
bakelityzowana o cienkich słojach i płyty pilśniowe odpowiadające BN-86/7122-11/21, o grubości 
zapewniającej całkowitą sztywność poszycia po wypełnieniu deskowań masą betonową. 
 Tarcze stalowe deskowań przestawnych powinny być wykonane jako kraty spawane ze stali 
walcowanej profilowej i przyspawanego do nich poszycia z blachy stalowej grubości min. 1 mm. Kraty 
powinny odpowiadać następującym warunkom: 
a) zapewniać całkowitą sztywność tarczy i poszycia oraz szczelność na stykach tarcz sąsiednich, 
b) całkowity ciężar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiania ręcznego nie powinien przekraczać 
60 kg, 
c) sposób łączenia poszczególnych tarcz powinien zapewniać sztywność całego deskowania oraz 
wykluczać stosowanie śrub ze względu na nieuniknione zalewanie gwintów mlekiem cementowym i 
trudności ich czyszczenia. 
5.8.3. Przygotowanie deskowania 
          Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. W przypadku 
stosowania desek bez wpustu i pióra, należy uszczelnić szczeliny pomiędzy deskami, taśmami z tworzyw 
sztucznych albo pianką.  
Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania. Zaleca się 
stosowanie sfazowań o wymiarach 2 ÷ 4 cm na stykach dwóch prostopadłych do siebie ścian, szczególnie w 
stykach wklęsłych. Można takie sfazowania wykonywać również wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. 
W takim przypadku należy przeprowadzić w razie potrzeby korektę rozmieszczenia zbrojenia. Zmianę 
rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzić Inżynier.  
 Zaleca się wykonanie uszlachetnienia powierzchni drewnianych stykających się z masą betonową 
przez pokrywanie drewna sklejką, płytami z tworzyw, warstwami z żywic itp. 
5.8.4. Dopuszczalne ugięcia deskowań 
w deskach deskowań widocznych powierzchni betonowych lub żelbetowych 1/400 l 
w deskach deskowań niewidocznych powierzchni betonowych lub żelbetowych 1/250 l 
5.8.5. Tolerancje wykonania deskowania 
          Dopuszcza się następujące odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych Dokumentacją 
Projektową: 

rozstaw żeber deskowań ±0,5 % i nie więcej niż 2 cm 
grubość jednego elementu deskowania ±0,2 cm 
odchylenia od pionu ściany deskowania ±0,2 % wysokości ściany i nie więcej niż 0,5 cm 
prostoliniowość krawędzi żeber ±0,1 % (w kierunku ich długości) 
miejscowe nierówności powierzchni 
deskowania (przy pomiarze łatą długości 
3,0 m) 

±0,2 cm 

wymiar kształtu elementu betonowego 

−0,2 % wysokości i nie więcej niż -0,5 cm, 
+0,5 % wysokości i nie więcej niż +2,0 cm, 
−0,2 % grubości (szerokości) i nie więcej niż +0,2cm, 
+0,5 % grubości (szerokości) i nie więcej niż +0,5 cm 

 
Rusztowania 
Postanowienia ogólne 
              Wykonanie rusztowań powinno zapewnić prawidłowość kształtu i wymiarów formowanego elementu 
konstrukcji. 
Budowę rusztowań należy prowadzić zgodnie z projektem sporządzonym przez Wykonawcę 
uwzględniającym wymagania niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowań powinno uwzględnić ugięcie i 
osiadanie rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonego betonu, zgodnie z wartościami podanymi w Projekcie 
rusztowań. 
5.9.2. Projekt rusztowań i jego zatwierdzenie 
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          Wykonawca musi przygotować i przedłożyć Inspektorowi Nadzoru szczegółowy projekt rusztowań 
roboczych, niosących i montażowych. Projekt rusztowań powinien zostać przez Wykonawcę uzgodniony 
oraz Wykonawca powinien uzyskać niezbędne pozwolenia/ decyzje. Projekty te powinny być zatwierdzone 
przed przystąpieniem do realizacji. 
Projekt techniczny rusztowań musi być wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP 31 „Rusztowania dla 
budowy mostów stalowych, żelbetowych lub z betonu sprężonego”. 
           Projekt techniczny rusztowań powinien uwzględniać osiadania i ugięcia rusztowań oraz podniesienie 
wykonawcze przęseł, tak, aby po rozdeskowaniu niweletę obiektu i spadki podłużne i poprzeczne były 
zgodne z Dokumentacją Projektową. 
W przypadku rusztowań stacjonarnych zaleca się ,do robót mostowych stosować rusztowania z elementów 
stalowych. Rusztowania stalowe powinny być oparte na fundamentach betonowych. 
5.9.3. Warunki wykonania rusztowań 
* Rusztowania niosące dla konstrukcji monolitycznych powinny być tak zaprojektowane i wykonane aby 
zapewnić dostateczną  sztywność i niezmienność kształtu podczas  betonowania     
* Do rusztowań należy używać drewna w dobrym stanie bez uszkodzeń mogących mieć wpływ na jego 
wytrzymałość. Drewno powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002                 
* We wszystkich konstrukcjach rusztowań należy stosować kliny z drewna  twardego lub inne rozwiązania, 
które umożliwią  właściwą regulację rusztowań                 
*  Inżynier może odmówić zezwolenia na prowadzenie robót betonowych jeżeli uzna rusztowanie za 
niebezpieczne i nie gwarantujące przeniesienia obciążeń. Zezwolenie na prowadzenie robót nie zwalnia 
Wykonawcy z odpowiedzialności  za jakość i ostateczny efekt robót.   
* Rusztowania stalowe powinny być wykonywane z kształtowników, blach grubych i blach uniwersalnych ze 
stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementów spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 
i R45 wg PN-81/H-84023. Można również stosować stal o podwyższonej wytrzymałości  18G2A wg PN-
86/H-84018. Elementy z innych gatunków stali mogą być stosowane pod warunkiem ustalenia naprężeń 
dopuszczalnych i stwierdzenia spawalności stali przez odpowiednie placówki naukowo badawcze.  
* Do łączenia elementów rusztowań należy stosować śruby z łbem sześciokątnym, które powinny 
odpowiadać wymaganiom  wg PN-85/M-82101 z nakrętkami  wg PN-86/M-82144 
* Ściągi do usztywnienia  rusztowań należy wykonywać ze stali okrągłej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-75/H-
93200/00  a nakrętki rzymskie napinające wg PN-57/M-82269  
* Materiały do zabezpieczenia przed korozją powinny być zgodne z instrukcją KOR-3A. 
5.9.4. Pomiary osiadań w czasie realizacji robót 
* Wykonawca winien zainstalować urządzenie zapewniające możliwość wykonania dodatkowych pomiarów 
niwelacyjnych dla obserwacji osiadań i ugięć rusztowań 
5.9.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowań 
* Dopuszczalne odkształcenie elementów rusztowań stalowych, które mierzy się  jako strzałkę  pomiędzy  
naciągniętą  struną  a  poszczególnymi elementami (tj. ścianką rury, półką, ścianką  lub  środnikiem 
kształtownika) są następujące: 
 dla części pionowych  -  0.001 ich długości i nie większa niż, 1.5 mm             
 dla części poziomych  -  0.001 ich długości i nie większa niż, 1.5 mm             
 dla ściągów               -  0.002 ich długości i nie większa niż, 2.0 mm 
* Dopuszczalne odchyłki  w średnicach otworów na śruby w elementach stalowych nie powinny być większe 
niż: 
 1 mm    - dla otworów o średnicy nominalnej do 20 mm                  
 1,5 mm    - dla otworów o średnicy nominalnej powyżej 20 mm 
 -5% nominalnej średnicy otworu oraz 1 mm    -  dla  owalności   otworów (tj. różnicy     pomiędzy 
największą  i  najmniejszą  średnicą )                 
 2 mm  oraz 3 % grubości łączonych elementów  - dla skośności otworów        
* Dopuszczalne odchyłki w ustawieniu rusztowań stalowych są następujące: 
 ±  5 cm   -  w rozstawie wież  klatek w planie w stosunku do rozstawu  zaprojektowanego w 
założeniu całkowicie osiowego przenoszenia obciążeń  pionowych   0,5 % wysokości rusztowania lecz nie 
więcej niż 5 cm - w wychyleniu rusztowania z płaszczyzny pionowej 
 ±  3  cm -   w  rozstawie  belek   podwalinowych   i  oczepów                  
 ±  2 cm  -  w rzędnych oczepów 
*  Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynoszą: 
 ±  10 cm  - w równomiernym rozstawie poszczególnych belek rusztu                 
 ±  10 cm  - w położeniu środka ciężkości  rusztu  w  stosunku do położenia  wypadkowej 
*  Dopuszczalne odchyłki  przy  posadowieniu  na klatkach z podkładów wynoszą 
 ±  5  cm   -   dla odchylenia w  rozstawie poszczególnych podkładów                    
 ±  10  cm   -  w  położeniu  środka   ciężkości  podstawy klatki 
* Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla pozostałych typów rusztowań wynoszą: 
 ±  15 cm - w rozstawie szeregów pali lub ram rusztowaniowych 
 ±  2 cm - w rozstawie podłużnic i poprzecznic 
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 ± 1 cm - w długości wsporników 
 4% - w przekrojach poprzecznych elementów 
 0,5 % wysokości lecz nie więcej niż 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z płaszczyzny pionowej 
 10 % - w wielkości podniesienia wykonanego w stosunku do wartości obliczeniowej 
* Dopuszczalne ugięcia  pionowe nie powinny przekraczać: 
 1/400 l - w belkach poddźwigarowych 
 1/200 l - w belkach pomostów roboczych. 
5.9.6. Wymagania bezpieczeństwa i higieny pracy na rusztowaniach 
 a) Dokręcanie śrub łączących 
Przed przystąpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie śruby łączące części składowe powinny być 
całkowicie dokręcone. Szczególnie należy zwrócić uwagę na właściwy naciąg ściągów w stężeniach 
poprzecznych i podłużnych rusztowania. 
 b) Uziemienie rusztowań 
Każda konstrukcja rusztowania z elementów stalowych powinna być uziemiona zgodnie z PN-86/E-
05003/01. 
Szczególnie ważne jest uziemienie elementów stalowych, po których poruszają się dźwigi lub inne 
urządzenia z silnikami elektrycznymi, Oporność uziemienia mierzona prądem zmiennym o częstotliwości 50 
Hz nie powinna przekraczać 12 . Odległość między uziomami nie powinna przekraczać 16 m. 
 c) Odległość rusztowania od napowietrznej linii energetycznej 
W przypadku kiedy w czasie prac montażowych zachodzi możliwość zetknięcia stalowego elementu 
rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym również  przewodów trakcji, linie te na czas 
prowadzenia  robót  winny być wyłączone względnie Wykonawca  winien sporządzić  projekt techniczny 
odpowiedniego zabezpieczenia.. 
 d) Dostęp do rusztowań 
Należy przewidzieć na każdym rusztowaniu drabiny dla pracowników. Nie jest dozwolone takie wykonywanie 
rusztowań, że dostęp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie się po konstrukcji rusztowania. 
 e) Pomosty rusztowań 
Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami wysokości co najmniej 
1,10 m i z krawężnikami wysokości 0,15 m. Szerokość swobodnego przejścia dla robotników nie powinna 
być mniejsza od 0,60 m. 
 f) Praca na rusztowaniach powinna się odbywać w hełmach ochronnych, również pracownicy 
znajdujący się pod rusztowaniami powinni mieć hełmy. Podczas pracy należy ustawić widoczne tablice 
ostrzegawcze. 
Praca dźwigami powinna być wykonywana z zachowaniem odnośnych przepisów i instrukcji. 
 
6.  KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 
     Badania i pomiary do kontroli jakości przeprowadzane są na koszt Wykonawcy, w niezależnym 
laboratorium zaakceptowanym przez Inżyniera. 
6.1. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 
6.1.1. Zakres kontroli 
          Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane 
wg PN−88/B−06250: 
- konsystencja mieszanki betonowej, 
- zawartość powietrza w mieszance betonowej, 
- wytrzymałość betonu na ściskanie, 
- nasiąkliwość betonu, 
- odporność betonu na działanie mrozu, 
- przepuszczalność wody przez beton. 
 Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, zawierającego m.in. 
podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie ilości i 
terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. 
6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 
          Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej, po 
transporcie mieszanki oraz przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany 
roboczej i przynajmniej 1 raz dla elementu stanowiącego całość. Różnice pomiędzy przyjętą konsystencją 
mieszanki a kontrolowaną nie powinny przekroczyć: 
- przy badaniu metodą stożka opadowego: ± 1 cm 
- przy badaniu metodą „Ve-be”: 
∗ dla betonów gęstoplastycznych: ± 4 do 6°, 
∗ dla betonów wilgotnych: ± 10 do 15°. 
 Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie poprzez zmianę zawartości 
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego w/c, lub ewentualnie przez 
zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt 2.1.4. niniejszej SST. 
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6.1.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 
         Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową 
podczas projektowania składu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co 
najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania i przynajmniej 1 raz dla elementu 
stanowiącego całość. 
Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczać: 
wartości 2 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzających, 
przedziałów wartości podanych w rozdz. 2.2.1. niniejszej SST (w tabeli), w przypadku stosowania domieszek 
napowietrzających. 
6.1.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 
          W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki o ilości 
określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: 
1 próbkę na 100 zarobów, 
1 próbkę na 50 m3 betonu, 
1 próbkę na zmianę roboczą, 
3 próbki na partię betonu. 
 Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie 
betonowania, a następnie przechowuje się i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegają wszystkie 
wyniki badania próbek pobranych z partii. 
 Partia betonu może być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na próbkach 
kontrolnych 150×150×150 mm spełnia następujące warunki: 
a) przy liczbie kontrolowanych próbek – n, mniejszej niż 15 
  
 Ri min ≥ α RbG  [1] 
gdzie: 
Ri min  - najmniejsza wartość wytrzymałości w badanej serii złożonej z n próbek, 
α - współczynnik zależny od liczby próbek n wg tabeli poniżej, 
RbG - wytrzymałość gwarantowana. 
 

Liczba próbek, n α 
3 ÷ 4 1,15 
5 ÷ 8 1,10 
9 ÷ 14 1,05 

 
 W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spełniony, beton może być uznany za odpowiadający danej 
klasie, jeśli spełnione są następujące warunki [2] i [3]: 

 G

bmin i R  R ≥  [2] 

oraz 

 G

bR 1,2  R ≥  [3] 

gdzie: R  - średnia wartość wytrzymałości badanej serii próbek, obliczona wg wzoru: 
  

  =
= n

1i iR
n

1
  R  [4] 

w którym Ri – wytrzymałość poszczególnych próbek 
b) przy liczbie badanych próbek n równej lub większej niż 15, zamiast warunku [1] lub połączonych 
warunków [2] i [3], obowiązuje następujący warunek [5]: 

 G

bR  s 64,1R ≥−  [5] 

w którym: 

R - średnia wartość wg wzoru [4], 
 s – odchylenie standardowe wytrzymałości obliczone dla serii próbek n wg wzoru: 
  

  =
−

−
= n

1i

2

i )R(R 
1n

1
s  [6] 

  W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymałości s, wg wzoru [6] jest większe od 

wartości 0,2 R , gdzie R  wg wzoru [4], zaleca się ustalenie i usunięcie przyczyn powodujących zbyt duży 
rozrzut wytrzymałości. 
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 W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie są spełnione, kontrolowaną partię betonu należy 
zakwalifikować do odpowiednio niższej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzić można 
dodatkowe badania wytrzymałości betonu na próbkach wyciętych z konstrukcji lub elementu albo badania 
nieniszczące wytrzymałości betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jeżeli wyniki tych badań 
dodatkowych będą pozytywne, to beton można uznać za odpowiadający wymaganej klasie. 
6.1.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 
          Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz 
na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz nie rzadziej niż: 
3 razy w okresie wykonywania obiektu, 1 raz na 5000 m3 betonu.  
Liczby próbek do jednego oznaczania nasiąkliwości betonu nie powinny być mniejsze niż: 
3 w przypadku próbek o kształcie regularnym, 5 w przypadku próbek o kształcie nieregularnym, 
przy czym pobiera się je z różnych losowo wybranych miejsc konstrukcji lub wyrobów. 
 Zaleca się badanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji. W tym przypadku badanie 
należy wykonać na co najmniej 5 próbkach, pobranych z wybranych losowo różnych miejsc konstrukcji, 
reprezentujących jakość danego betonu, po 28 dniach dojrzewania. Wymiary próbek oraz sposób ich 
przechowywania, przygotowania i badania – wg PN-88/B-06250. 
6.1.6. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 
         Sprawdzenie stopnia mrozoodporności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych 
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych 
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,  lecz nie mniej niż: 
1 raz w okresie betonowania obiektu, 1 raz na 5000 m3 betonu,  każdorazowo przy zmianie składników 
betonu. 
 W metodzie zwykłej badanie wykonuje się na 12 próbkach, pochodzących z jednej partii betonu. 
Zaleca się badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji, przy czym minimalny wymiar boku lub średnica 
próbki powinna wynosić 100 mm. 
 Przy stosowaniu metody przyśpieszonej, liczbę próbek reprezentujących daną partię betonu można 
ograniczyć do 6. Wysokość próbek, zarówno wykonanych w formach jak i wyciętych z konstrukcji, powinna w 
tym przypadku wynosić co najmniej 40 mm. 
 Do sprawdzenia stopnia mrozoodporności betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, 
szczególnie mających styczność ze środkami odmrażającymi, zaleca się stosowanie badania wg metody 
przyśpieszonej (wg PN-88/B-06250). 
 Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli po wymaganej równej 150 
liczbie cykli zamrażania i odmrażania próbek, spełnione są następujące warunki: 
a) po badaniu metodą zwykłą, wg PN-88/B-06250 
- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa 
itp., nie przekracza 5 % masy próbek nie zamrażanych, 
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest 
większe niż 20 %, 
b) po badaniu metodą przyśpieszoną, wg PN-88/B-06250 
- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza w żadnej 
próbce wartości 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie. 
 
6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton 
          Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych 
w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, ale nie rzadziej niż: 
1 raz w okresie betonowania, 
1 raz na 5000 m3 betonu. 
 Badanie przeprowadza się na 6 próbkach, pochodzących z jednej partii betonu. Dopuszcza się 
badanie próbek wyciętych z konstrukcji. Wymiar wyciętej próbki w kierunku zakładanego parcia wody 
powinien być równy 150 mm. Wymiary poprzeczne próbki powinny umożliwić badanie przy dostępie wody do 
powierzchni o średnicy 100 mm.  
              Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody równym 
0,8 MPa w czterech na sześć próbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza się oznak 
przesiąkania wody. 
6.1.8. Pobranie próbek i badanie 
          Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych 
normą PN-88/B-06250 i „Rozporządzeniem MTiGM” oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie 
Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 
 Wszystkie próbki betonu przeznaczone do badań powinny być pobrane komisyjnie z udziałem 
Inżyniera i oznaczone w sposób nie budzący żadnych wątpliwości, 
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 Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli 
jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione 
badania przewidziane aktualną normą i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia 
prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych, 
 W przypadku konieczności wstrzymania robót na czas oczekiwania na wyniki badań betonu, 
Wykonawca nie może wysuwać roszczeń z tego tytułu. 
6.1.9. Zestawienie wszystkich badań dla betonu 
          Badania obejmują: 
- badanie składników betonu, badanie mieszanki betonowej, badanie betonu. 
Zestawienie wymaganych badań betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli poniżej. 

 Rodzaj badania Punkt wg normy 
PN-88/B-06250 

Metoda badania 
Wg 

Termin lub częstość  badania 

 1 2 3 4 

B
ad

an
ie

 s
kł

ad
ni

kó
w

 
be

to
nu

 

1) Badanie cementu: 
a) czasu wiązania 
b) zmiany objętości 
c) obecności grudek 

 
3,1 
3,1 
3,1 

 
PN-EN 196-3:1996 
jw. 
jw. 

Bezpośrednio 
przed użyciem 
każdej dostarczonej partii 

3) Badanie wody 3,3 PN-88/B-32250 
Przy rozpoczęciu 
robót i w przypadku stwierdzenia 
zanieczyszczeń 

 
4) Badanie dodatków 
    i domieszek 

3,4 
PN-90/B-06240 
i aprobata techniczna 
IBDiM 

 

B
ad

an
ia

 
m

ie
sz

an
ki

 
be

to
no

w
ej

 

1) Urabialność 4,2 PN-88/B-06350 
Przy rozpoczęciu 
robót 

2) Konsystencja 4,2 jw. 

Przy projektowaniu recepty i 2 razy 
na zmianę roboczą i przynajmniej 1 
raz dla elementu stanowiącego 
całość. 

3) Zawartość 
    powietrza 4,3 jw. 

Przy projektowaniu recepty i co 
najmniej 1 raz na zmianę roboczą i 
przynajmniej 1 raz dla elementu 
stanowiącego całość. 

B
ad

an
ia

 b
et

on
u 

1) Wytrzymałość na  
     ściskanie na 
     próbkach 

5,1 jw. 

Po ustaleniu recepty 
oraz nie mniej niż: 1 próbkę na 100 
zarobów, 1 próbkę na 50 m3, 1 
próbkę na zmianę roboczą oraz 3 
próbki na partię betonu 

2) Wytrzymałość na 
    ściskanie – badania 
    nieniszczące 

5,2 
PN-74/B-06261 
PN-74/B-06262 

W przypadkach 
technicznie 
uzasadnionych 

3) Nasiąkliwość 5,2 PN-88/B-06250 
Po ustaleniu recepty, 3 razy w 
okresie wykonywania konstrukcji i 1 
raz na 5000 m3 betonu 

4) Mrozoodporność 5,3 jw. 

Po ustaleniu recepty, 1 raz w 
okresie betonowania i 1 raz na 
5000 m3 betonu i każdorazowo przy 
zmianie składników mieszanki 
betonowej 

5) Przepuszczalność 
    wody 5,4 jw. 

Po ustaleniu recepty, 1 raz w 
okresie betonowania i 1 raz na 
5000 m3 betonu 

6.2. Kontrola rusztowań 
6.2.1. Zakres kontroli 
- badania po wykonaniu montażu 
- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, które należy wykonywać zwłaszcza po ewentualnych 
awariach, po okresie silnych wiatrów i wysokich wód. 
Badania przeprowadza Inżynier wraz z Wykonawcą. 
6.2.2. Zestawienie i opis badań 
a) Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją należy przeprowadzać przez oględziny i porównanie 
zamontowanego rusztowania z Dokumentacją, zwracając uwagę na schematy rusztowania, ilość słupów, 
stężeń, belki wieńczące oraz rozstaw i usytuowanie podpór na zgodność z wymaganiami niniejszej 
Specyfikacji. 
b) Sprawdzenie materiałów złącznych należy przeprowadzać na bieżąco. 
c) Sprawdzenie materiałów niestalowych należy przeprowadzać na bieżąco. 
d) Sprawdzenie osi podłużnej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie. 
W tym celu należy wyznaczyć i utrwalić, na przykład za pomocą naciągniętego drutu, osie rusztowania i 
wykonywać pomiary przymiarem i pionem. Ustawienie w pionie sprawdzać  pionem ze sznurkiem. 
e) Sprawdzenie podpór należy dokonywać przez oględziny i porównanie z Dokumentacją Projektową oraz 
pomiar z dokładnością do 1 cm przy użyciu przymiaru. 
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f) Sprawdzenie rzędnych wysokościowych należy przeprowadzać niwelatorem. 
g) Sprawdzenie połączeń na śruby należy przeprowadzać kluczem do śrub, próbując dokręcenie śruby, 
oraz przez oględziny. Wszystkie śruby powinny być dokręcone całkowicie. 
Sprawdzać należy wszystkie śruby pionowe i poziome nośne, łączące poszczególne zasadnicze elementy 
rusztowań oraz rusztowań z belkami wieńczącymi dolnymi i górnymi. 
Śruby łączące stężenia z konstrukcją nośną rusztowań należy sprawdzać wyrywkowo, obejmując 
sprawdzeniem nie mniej niż 20 % śrub. 
W przypadku stwierdzenia, że więcej niż 10 % śrub badanych jest niedostatecznie dokręcona, należy 
sprawdzić wszystkie śruby łączące stężenia z konstrukcją. 
Podczas sprawdzenia należy wykorzystać materiały z badań przeprowadzonych przez kontrolę techniczną 
Wykonawcy. 
h) Sprawdzenie naciągu ściągów i stężeń należy wykonywać przez oględziny zwisu i uderzenie w pręt 
naciągu. 
Sprawdzeniu podlega naciąg wszystkich ściągów i stężeń. W przypadku braku naciągu należy przede 
wszystkim sprawdzić dokręcenie śrub łączących końce ściągu z konstrukcją, a następnie uzyskać naciąg 
przez dokręcenie nakrętki dopinającej (rzymskiej). 
i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania należy wykonywać przez oględziny i porównanie z Rysunkami 
dotyczącą przyjętego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania posadowienia na palach należy 
przy przeprowadzaniu badań korzystać z Dziennika bicia pali. 
Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podkładów należy również sprawdzać, czy nie następuje 
usuwanie się gruntu spod podwalin rusztów lub klatek. 
j) Sprawdzenie połączeń rusztowania z podporą palową należy wykonywać przez oględziny na zgodność 
z wymaganiami 5.3. 
k) Sprawdzenie belek wieńczących jarzma należy wykonywać przez oględziny. 
l) Sprawdzenie belek toru poddźwigowego należy wykonać przez oględziny. 
m) Sprawdzenie pomostu roboczego i poręczy należy wykonywać przez oględziny, pomiar przymiarem i 
próby odrywania poręczy jedną ręką. 
o) Sprawdzenie drabin do wejścia na rusztowanie należy wykonywać przez oględziny i wejście na 
rusztowanie na zgodność z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 
p) Sprawdzenie uziemienia rusztowań należy wykonywać przez oględziny,  
a w przypadkach budzących wątpliwości przez pomiar oporności przewodów uziemiających aparatami 
elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia. 
r) Sprawdzenie wielkości osiadania należy wykonywać przez oględziny oraz pomiar rzędnych przy użyciu 
niwelatora i łaty mierniczej oraz porównanie z wielkościami podanymi w Dokumentacji, jak również 
zanotowanymi z poprzednich badań. 
s) Sprawdzenie, czy nie powstały uszkodzenia elementów konstrukcji należy wykonywać przez 
oględziny. 
6.2.3.Ocena wyników badań 
Konstrukcję rusztowań zmontowanych i będących w eksploatacji na placu budowy w celu wykonania muru 
należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli wszystkie badania dadzą wynik dodatni. W przypadku 
gdy choć jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowaną konstrukcję rusztowania należy uznać za 
niezgodną z wymaganiami normy. 
Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej część wykonana niezgodnie z wymaganiami normy powinna 
być doprowadzona do stanu zgodności z normą i całość przedstawiona ponownie do badań. 
Wyniki badań powinny być ujęte w formie protokołu. 
 Z badań i odbioru rusztowań  należy  sporządzać  protokóły, które powinny zawierać: 
     - protokół badań po montażu:                        
 - skład komisji i datę wykonania badań                        
 - zakres badań                        
 - wyniki oględzin i pomiarów konstrukcji                        
 - stwierdzenie  odchyłek  przekraczających granice dopuszczalne                        
 - ocenę komisji przeprowadzającej badania                     
Protokół badań w czasie eksploatacji:                        
 - wyniki oględzin i pomiarów konstrukcji                        
 - wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowań 
 - wyniki oględzin i badań śrub, nakrętek  i  naciągów                        
 - wykaz zauważonych usterek                        
 - opinię, czy praca  na  rusztowaniach  może być wykonywana  równolegle  
   z  usuwaniem  usterek                  
Protokoły z  badań  powinny  stanowić  integralną  część Dziennika Budowy. 
6.3. Kontrola szalowań 
       Kontrola szalowań obejmuje: 
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- sprawdzenie zgodności wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcją użytkowania 
szalowania wielokrotnego użycia, 
- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarów szalowanych elementów zgodnych  z Dokumentacją 
Projektową   z dopuszczalną tolerancją) 
- sprawdzenie materiału użytego na szalowanie (klasa drewna, obecność wód itp.) 
- sprawdzenie szczelności szalowań w płaszczyznach i narożach wklęsłych. 
7.  OBMIAR  ROBÓT 
      Jednostką obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu konstrukcji. Płaci się za wykonaną i odebraną ilość 
m3 betonu według Dokumentacji Projektowej. Z kubatury nie potrąca się rowków, skosów o przekroju 
równym lub mniejszym od 6 cm2. 
8.  ODBIÓR  ROBÓT 
8.1. Zgodność robót z projektem i SST 
        Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną oraz 
pisemnymi decyzjami Inżyniera. 
8.2. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 
       Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest: 
- pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i Specyfikacją Techniczną, 
- inne pisemne stwierdzenia Inżyniera o wykonaniu robót. 
 Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inżyniera lub 
inne dokumenty potwierdzone przez Inżyniera. 
8.3. Odbiór końcowy 
       Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inżyniera w Dzienniku Budowy 
o zakończeniu robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie. 
Odbioru dokonuje się na podstawie badań podanych w pkt 6 niniejszej SST. Odbiór ten winien być 
potwierdzony protokołami odbioru, zawierającymi wyniki wszystkich niezbędnych badań lub odpowiednie 
atesty. Dokumenty te należy skompletować i przekazać użytkownikowi. 
9.  PODSTAWA  PŁATNOŚCI 
     Podstawą płatności jest wykonanie oraz pozytywny wynik odbioru robót. Cena jednostkowa uwzględnia 
zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, wykonanie potrzebnych deskowań, rusztowań wraz z ich 
późniejszą rozbiórką, oczyszczenie podłoża, przygotowanie receptury mieszanki betonowej, wykonanie 
mieszanki oraz jej transport i ułożenie wraz z zagęszczeniem i pielęgnacją. W cenie mieści się również 
wykonanie niezbędnych pomiarów i badań oraz oczyszczenie stanowiska pracy. 
10.  PRZEPISY  ZWIĄZANE 
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymałości. 
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości. 
4. PN-EN 196-6:1989 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 
5. PN-EN 196-7:1989 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania próbek 
cementu 
6. PN-EN 196-21:1989 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku 
węgla i alkaliów w cemencie. 
7. PN-B-19701:97 Cement. Cementy powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności.  
8. PN-88/B-30002 Cementy specjalne. 
9. PN-88/B-30011 Cement portlandzki szybko twardniejący. 
10. PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości. 
11. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 
12. PN-B-06712/A1:97 Kruszywa mineralne do betonu. 
13. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
14. PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistości. 
15. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 
obcych. 
16. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów mineralnych. 
17. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 
18. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren. 
19. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości. 
20. PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej. 
21. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych. 
22. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw. 
23. PN-78/C-04541 Woda i ścieki. Oznaczenie suchej pozostałości po prażeniu, straty przy prażeniu 
substancji rozpuszczonych oraz substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych 
lotnych. 
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24. PN-71/C-04554/02 Woda i ścieki. Badania twardości. Oznaczanie twardości ogólnej powyżej 
0,357 mval/dm3 metodą wersenianową. 
25. PN-82/C-04566/02 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie 
siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metodą kolorymetryczną z tiofluoresceiną z kwasem o-
hydroksyrtęciobenzoesowym. 
26. PN-82/C-04566/03 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie 
siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metodą tiomerkurymetryczną. 
27. PN-73/C-04600/00 Woda i ścieki. Badania zawartości chlorku i jego związków oraz 
zapotrzebowania chloru. Oznaczanie pozostałego użytecznego chloru metodą miareczkową 
jednometryczną. 
28. PN-76/C-04628/02 Woda i ścieki. Badania zawartości cukrów. Oznaczanie cukrów ogólnych, 
cukrów rozpuszczonych i skrobi nie rozpuszczonej metodą kolorymetryczną z antronem. 
29. PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Met ody badań efektów oddziaływania domieszek do betonu. 
30. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
31. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
32. PN-77/S-10040 Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 
33. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 
34. PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie. 
35. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania. 
36. PN-81/B-03150.00 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i 
projektowanie. Postanowienia ogólne. 
37. PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i 
projektowanie. Materiały. 
38. PN-81/B-03150.02 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i 
projektowanie. Konstrukcje. 
39. PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i 
projektowanie. Złącza. 
40. PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 
wytrzymałości betonu na ściskanie. 
41. PN-74/B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 
wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu "N". 
42. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
43. PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymałościowymi. 
44. PN- 92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i 
badania. 
45. PN75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
46. PN-72/D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 
47. BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa. 
48. BN-86/7122-11/21 Płyty pilśniowe. Płyty twarde zwykłe. Wymagania. 
49. BN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe. 
50. „Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie.” 
51. „Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych” Generalna 
Dyrekcja Dróg Publicznych, Warszawa 1990. Zatwierdzone do stosowania zarządzeniem Generalnego 
Dyrektora Dróg Publicznych nr 1/90 z dnia 3 stycznia 1990r. 
52. Pismo Ministerstwa Komunikacji nr GDDP-8-402/17/87 z dnia: 31.01.1987 
 
VIII. D.02.03.02   WYKONANIE NASYPÓW 
1.  WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi się do wykonania i odbioru robót w ramach zadania: 
”ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 609033S UL. LIPOWEJ NA ODC. OKOŁO 0,1KM WRAZ ZE 
STABILIZACJĄ OSUWISKA ODDZIAŁYWAJĄCEGO NA DROGĘ W M. LESZNA GÓRNA” w zakresie 
stabilizacji osuwiska i przebudowie przepustów  w Lesznej Górnej przy ul.Lipowej.  
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub 
modernizacji dróg i obejmują wykonanie nasypów.  
Zakres robót zgodnie z przedmiarem robót i ślepym kosztorysem 
1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
Podstawowe określenia zostały podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4. 
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1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2. 
2.2. GRUNTY I MATERIAŁY DO NASYPÓW 
Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-02205 
:1998 [4]. 
Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1. 
Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4]. 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne 
z zastrzeżeniami 

Treść 
Zastrzeżenia 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Na dolne warstwy 
nasypów poniżej 
strefy 
przemarzania 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz grunty 
kamieniste, zwietrzelinowe, 
rumosze i otoczaki 
2. Żwiry i pospółki, również 
gliniaste 
3. Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, naturalne i 
łamane 
4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji żwirowo-
kamienistej (morenowe) o 
wskaźniku różnoziarnis-
tości U≥15 
 

1. Rozdrobnione 
grunty skaliste 
miękkie 
 
2. Zwietrzeliny i 
rumosze gliniaste 
3. Piaski pylaste, 
piaski gliniaste, pyły 
piaszczyste i pyły 
4. Piaski próchniczne, 
z wyjątkiem pylastych 
piasków 
próchnicznych 
5. Gliny piaszczyste, 
gliny i gliny pylaste 
oraz inne o wL       < 
35% 

6. Gliny piaszczyste 
zwięzłe, gliny zwięzłe i 
gliny pylaste zwięzłe 
oraz inne grunty o 
granicy płynności wL 
od 35 do 60% 

- gdy pory w gruncie skalistym będą wypełnione gruntem 
lub materiałem drobnoziarnistym 
- gdy będą wbudowane w miejsca suche lub 
zabezpieczone od wód gruntowych i powierzchniowych 
- do nasypów nie wyższych niż 3 m, zabezpieczonych 
przed zawilgoceniem 
- w miejscach suchych lub przejściowo zawilgoconych 
- do nasypów nie wyższych niż 3 m: zabezpieczonych 
przed zawilgoceniem lub po ulepszeniu spoiwami 
 
- gdy zwierciadło wody gruntowej znajduje się na 
głębokości większej od kapilarności biernej gruntu podłoża 
- o ograniczonej podatności na rozpad - łączne straty masy 
do 5% 
- gdy wolne przestrzenie zostaną wypełnione materiałem 
drobnoziarnistym 
- gdy zalegają w miejscach suchych lub są izolowane od 
wody 

 
 
 
 
Na górne warstwy 
na- 
sypów w stre- 
fie przemar- 
zania 

 
1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo i średnio- 
ziarniste 
3. Iłołupki przywęglowe 
przepalone zawierające 
mniej niż 15% ziarn mniej- 
szych od 0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu odpowiadają- 
cym pospółkom lub żwirom 

1. Żwiry i pospółki 
gliniaste 
2. Piaski pylaste i 
gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i 
pyły 
4. Gliny o granicy 
płynności mniejszej 
niż 35% 
5. Mieszaniny 
popiołowo-żużlowe z 
węgla kamiennego 
6. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości 
frakcji iłowej >2% 
7. Piaski 
drobnoziarniste 

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntów spoiwami, takimi 
jak: cement, wapno, aktywne popioły itp. 
- drobnoziarniste i  nierozpado- 
we: straty masy do 1% 
- o wskaźniku nośności wnoś≥10 

W wykopach i 
miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania 

Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe i 
wysadzinowe 

- gdy są ulepszane spoiwami (cementem, wapnem, 
aktywnymi popiołami itp.) 

3. sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-02.00.01 pkt 3. 
3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego 
W tablicy 2 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu 
zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg [13] 
 

Rodzaje 
urządzeń 

zagęszczających 

Rodzaje gruntu Uwagi o 
przydat- 

ności maszyn niespoiste: piaski, żwiry, 
pospółki 

spoiste: pyły gliny, iły gruboziarniste  
i kamieniste 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba przejść 
n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba przejść 
n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 

n *** 
Walce statyczne  
 gładkie * 

0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1) 
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Walce statyczne 
okołkowane * 

- - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 

Walce statyczne 
ogumione * 

0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne 
gładkie **  

0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4) 

Walce wibracyjne 
okołkowane ** 

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 

Zagęszczarki  
wibracyjne ** 

0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6) 

Ubijaki 
szybkouderzające 

0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6) 

Ubijaki o masie od 1 
do 10 Mg zrzucane z 
wysokości od 5 do 10 
m 

 
2,0 do 8,0 

4 do 10 
uderzeń w 

punkt 

 
1,0 do 4,0 

3 do 6 uderzeń 
w punkt 

 
1,0 do 5,0 

3 do 6 
uderzeń w 

punkt 

 

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych oraz w strefach osuwisk. 
**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości ≥ 15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać 
statycznie. 
***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 
Uwagi: 1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania 
(przywałowania) gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 
2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 
3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych -  walce bardzo 
ciężkie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 
4. transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4. 
5. wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-02.00.01 pkt 5. 
5.2. Ukop i dokop 
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu 
Miejsce ukopu lub dokopu powinno być wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach 
kontraktowych lub przez Inżyniera. Jeżeli miejsce to zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono 
zaakceptowane przez Inżyniera. 
Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie gruntu na 
jak najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywać się w poziomie lub 
zgodnie ze spadkiem terenu. W strefach zagrożonych osuwaniem się gruntu należy stosować 
transport reczny (taczki) poza strefę zagrożoną. 
5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu 
przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Inżyniera. 
Głębokość, na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac. 
Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego dostęp do 
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty 
nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami 
Inżyniera. Roboty te będą włączone do obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego tylko wówczas, gdy 
odspojenie gruntów nieprzydatnych było konieczne i zostało potwierdzone przez Inżyniera. 
Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. O ile to konieczne, 
ukop (dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 
Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza. 
Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z 
otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu należy przeprowadzić rekultywację według odrębnej 
dokumentacji projektowej. 
5.3. Wykonanie nasypów 
5.3.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 
Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, określone w ST D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 
5.3.1.1. Wycięcie stopni w zboczu 
Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla 
zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, 
wynoszącym około  4%  ± 1% i szerokości od 1,0 do 2,5 m. 
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5.3.1.2. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłożu nasypu 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w strefie 
podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest 
mniejsza niż określona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie 
zostało spełnione. 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie 
wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
 
Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od 

powierzchni terenu 
 Minimalna wartość Is dla: 

Nasypy o wysokości, autostrad i dróg innych dróg 
[m] ekspresowych kategoria ruchu  

KR3-KR6 
kategoria ruchu 

KR1-KR2  
do 2  1,00 0,97 0,95 

ponad 2  0,97 0,97 0,95 
 
 Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu podłoża nasypu na podstawie pomiaru 
wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3. 
5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów 
Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed 
przystąpieniem do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość, co 
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu. 
5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 
Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad 
podanych w pkcie 2. 
5.3.3. Zasady wykonania nasypów 
5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 
Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które 
określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu 
przez Inżyniera. 
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać 
następujących zasad: 
a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy 

powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 
b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i 

sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może 
nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości 
na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne 
warstwy nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało 
przepuszczalnego (o współczynniku K10 ≤ 10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%. 
Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany 
na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni 
warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest 
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda 
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu 
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

f) Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o 
wskaźniku wodoprzepuszczalności K10 ≥ 6 × 10 –5 m/s i wskaźniku różnoziarnistości U ≥ 5. Jeżeli 
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich właściwościach, Inżynier może wyrazić zgodę na ulepszenie 
górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. W takim 
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nośności i mrozoodporności konstrukcji nawierzchni i 
wprowadzenie korekty, polegającej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. 

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o 
grubości co najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu 
przepuszczalnego. 
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h) Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 do 0,5 m, należy 
wykonać z gruntu lub materiałów o dużej przepuszczalności. Górnej powierzchni warstwy popiołu należy 
nadać spadki poprzeczne 4% ±1% według poz. d). 

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inżynier 
może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym 
zawilgoceniem. 

5.3.3.2. Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych 
Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych powinno 
odbywać się według jednej z niżej podanych metod, jeśli nie zostało określone inaczej w dokumentacji 
projektowej, SST lub przez Inżyniera: 
a) Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych z 

wypełnieniem wolnych przestrzeni 
Każdą rozłożoną warstwę materiałów gruboziarnistych o grubości nie większej niż 0,3 m, należy przykryć 
warstwą żwiru, pospółki, piasku lub gruntu (materiału) drobnoziarnistego. Materiałem tym wskutek 
zagęszczania (najlepiej sprzętem wibracyjnym), wypełnia się wolne przestrzenie między grubymi ziarnami. 
Przy tym sposobie budowania nasypów można stosować skały oraz odpady przemysłowe, które są miękkie 
(zgodnie z charakterystyką podaną w tablicy 1). 
b) Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych bez 

wypełnienia wolnych przestrzeni 
 

Warstwy nasypu wykonane według tej metody powinny być zbudowane z materiałów mrozoodpornych. 
Warstwy te należy oddzielić od podłoża gruntowego pod nasypem oraz od górnej strefy nasypu około 10-
centymetrową warstwą żwiru, pospółki lub nieodsianego kruszywa łamanego, zawierającego od 25 do 50% 
ziarn mniejszych od 2 mm i spełniających warunek: 

4 d85 ≥ D15 ≥ 4 d15 
gdzie: 
d85 i d15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 85% i 15% gruntu podłoża lub gruntu górnej warstwy 

nasypu (mm), 
D15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 15% materiału gruboziarnistego (mm). 
 Części nasypów wykonywane tą metodą nie mogą sięgać wyżej niż 1,2 m od projektowanej niwelety 
nasypu. 
c) Warstwa oddzielająca z geotekstyliów przy wykonywaniu nasypów z gruntów kamienistych 
Rolę warstw oddzielających mogą również pełnić warstwy geotekstyliów. Geotekstylia przewidziane do 
użycia w tym celu powinny posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę. W 
szczególności wymagana jest odpowiednia wytrzymałość mechaniczna geotekstyliów, uniemożliwiająca ich 
przebicie przez ziarna materiału gruboziarnistego oraz odpowiednie właściwości filtracyjne, dostosowane do 
uziarnienia przyległych warstw. 
5.3.3.3. Wykonywanie nasypów za murami oporowymi  
Do wykonywania nasypów za murami oporowymi, na długości równej długości klina odłamu, zaleca się 
stosowanie gruntów stabilizowanych cementem. 
Do wykonania nasypów za murami oporowymi, bez ulepszania gruntów spoiwem, mogą być stosowane 
żwiry, pospółki, piaski średnioziarniste i gruboziarniste, o wskaźniku różnoziarnistości U≥5 i współczynniku 
wodoprzepuszczalności k10 > 10 -5 m/s. 
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach należy spełnić wymagania ogólne, sformułowane w pkcie 
5.3.3.1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu Is powinien być nie mniejszy niż 1,00 na całej wysokości nasypu (dla 
autostrad i dróg ekspresowych górne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4). 
5.3.3.5. Wykonywanie nasypów na zboczach 
Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 należy zabezpieczyć nasyp przed zsuwaniem 
się przez: 
a) wycięcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1, 
b) wykonanie rowu stokowego powyżej nasypu. 
Przy pochyłościach zbocza większych niż 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczności nasypu przez 
podparcie go murem oporowym. 
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu 
Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 m. 
Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 
Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, wykonanych 
z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie. 
5.3.3.7. Wykonywanie nasypów na bagnach 
Nasypy na bagnach powinny być wykonane według oddzielnych wymagań, opartych na: 
a) wynikach badań głębokości, typu i warunków hydrologicznych bagna, 
b) wynikach badań próbek gruntu bagiennego z uwzględnieniem określenia rodzaju gruntu wypełniającego 

bagno, współczynników filtracji, badań edometrycznych, wilgotności itp., 
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c) obliczeniach stateczności nasypu, 
d) obliczeniach wielkości i czasu osiadania, 
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu. 
W czasie wznoszenia korpusu metodą warstwową obowiązują ogólne zasady określone w pkcie 5.3.3.1. 
5.3.3.8. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to 
znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. 
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem 
palonym albo hydratyzowanym. 
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona 
nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego 
odwodnienia, według pktu 5.3.3.1, poz. d). 
W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli 
warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i 
zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej 
warstwy. 
5.3.3.9. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe osiągnięcie w 
nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem 
lub lodem. 
W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac 
należy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 
Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani 
układać na niej następnych warstw. 
5.3.4. Zagęszczenie gruntu 
5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 
Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu 
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 
5.3.4.2. Grubość warstwy 
Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić 
doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5. 
Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych maszyn 
do zagęszczania podano w pkcie 3. 
5.3.4.3. Wilgotność gruntu 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 

a) w gruntach niespoistych   ±2 % 
b) w gruntach mało i średnio spoistych +0 %,  −2 % 
c) w mieszaninach popiołowo-żużlowych +2%,  −4 % 

 Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w 
pktach 6.3.2 i 6.3.3. 

5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 
W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą 
oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 
Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych 
zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4], należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie 
jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12 [9]. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12 [9], powinien na całej 
szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

 Minimalna wartość Is dla: 
Strefa autostrad innych dróg 

nasypu i dróg 
ekspresowych 

kategoria 
ruchu     

KR3-KR6 

kategoria 
ruchu 

KR1-KR2 
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 
Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości od powierzchni robót ziemnych: 
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 

 
 

1,00 
- 

 
 
- 

1,00 

 
 
- 

0,97 
Warstwy nasypu na głębokości od powierzchni robót ziemnych poniżej:    
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- 2,0 m (autostrady) 
- 1,2 m (inne drogi) 

 
0,97 

- 

 
- 

0,97 

 
- 

0,95 

 
Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne jest pomierzenie 
wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0 określonego zgodnie z normą 
PN-S-02205:1998 [4]. 
Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż: 

a) dla żwirów, pospółek i piasków 
b) 2,2 przy wymaganej wartości Is ≥1,0, 
c) 2,5 przy wymaganej wartości Is <1,0, 
d) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, 

iłów – 2,0, 
e) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków 

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0, 
f) dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4, 
g) dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych. 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien 
spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne 
zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien 
usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego 
zagęszczenia warstwy. 
5.3.4.5. Próbne zagęszczenie 
Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien być 
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami o szerokości od 
3,5 do 4,5 m każde. Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny mieć w każdym pasie inną grubość 
z tym, że wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. 
Wilgotność gruntu powinna być równa optymalnej z tolerancją podaną w pkcie 5.3.4.3. Grunt ułożony na 
poletku według podanej wyżej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po każdej serii przejść 
maszyny należy określić wskaźniki zagęszczenia, dopuszczając stosowanie innych, szybkich metod pomiaru 
(sonda izotopowa, ugięciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych). 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 
powinny umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie porównania 
uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje się wyboru sprzętu i 
ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu. 
5.4. Odkłady 
5.4.1. Warunki ogólne wykonania odkładów 
Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, które zostały 
pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do budowy nasypów oraz 
innych prac związanych z trasą drogową. 
Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli: 
a) stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania, 
b) są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z budową trasy 

drogowej, 
c) ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie 

materiałów pozyskiwanych z wykopu. 
Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, gdy zostało to 
jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez Inżyniera. 
5.4.2. Lokalizacja odkładu 
Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały te 
powinny być w razie możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych 
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty te powinny być wykonane zgodnie z 
dokumentacją projektową i odpowiednimi zasadami, dotyczącymi wbudowania i zagęszczania gruntów oraz 
wskazówkami Inżyniera. 
Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony powyżej, materiały te 
należy przewieźć na odkład. 
Lokalizacja odkładu powinna być wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inżyniera. Jeżeli miejsce 
odkładu zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera. Niezależnie od 
tego, Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu. 
Jeżeli odkłady są zlokalizowane wzdłuż odcinka trasy przebiegającego w wykopie, to: 
a) odkłady można wykonać z obu stron wykopu, jeżeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy 

czym odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 
I. nie mniej niż 3 m w gruntach przepuszczalnych, 
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II. nie mniej niż 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych, 
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład należy wykonać tylko 

od górnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej, 
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odkład należy zlokalizować poniżej 

wykopu, 
d) na odcinkach zagrożonych przez zasypywanie drogi śniegiem, odkład należy wykonać od strony 

najczęściej wiejących wiatrów, w odległości ponad 20 m od krawędzi wykopu. 
Jeśli odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on 
usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań Inżyniera. 
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska naturalnego wskutek 
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciążają Wykonawcę. 
5.4.3. Zasady wykonania odkładów 
Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenie, zagęszczenie oraz odwodnienie 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jeżeli nie określono 
inaczej, należy przestrzegać ustaleń podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkład powinien 
być uformowany w pryzmę o wysokości do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 
5%. 
Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie 
odkładów powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na użytki rolne 
lub leśne, zgodnie z dokumentacją projektową. 
Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane, o ile warunki 
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami 
sformułowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inżyniera. 
Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, że spełnione są warunki 
określone w pkcie 5.4.1. Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę, 
zajdzie konieczność dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych czynności w całości 
obciąża Wykonawcę. 
6. kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-02.00.01 pkt 6. 
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu 
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli należy zwrócić 
szczególną uwagę na sprawdzenie: 
a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej i SST, 
b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
c) odwodnienia, 
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 
6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 
6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów 
Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu. 
e) odwodnienie nasypu 
6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 
Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z 
każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie 
rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. W każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 

III. skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1], 
IV. zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1], 
V. wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988 [1], 
VI. wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988 [1], 
VII. granicę płynności, wg PN-B-04481:1988 [1], 
VIII. kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960 [3], 
IX. wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7]. 

6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
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b) odwodnienia każdej warstwy, 
c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rzadziej 

niż jeden raz na 500 m2 warstwy, 
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pktu 5.3.3.1 poz. d), 
e) przestrzegania ograniczeń określonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczących wbudowania gruntów w 

okresie deszczów i mrozów. 
6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 
Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości 
wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w pktach 5.3.1.2 
i 5.3.4.4. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12 [9], 
oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998 [4]. 
Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 

X. jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 
XI. jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego 

modułu odkształcenia. 
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. 
Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być 
potwierdzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 
6.3.5. Pomiary kształtu nasypu 
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
XII. prawidłowości wykonania skarp, 
XIII. szerokości korony korpusu. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w 
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji. 
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie 
wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych 
w dokumentacji projektowej. 
6.4. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu 
Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w pktach 2 
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 
b) odpowiednie wbudowanie gruntu, 
c) właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 
7. obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny). 
Objętość ukopu i dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych jako różnica ogólnej objętości nasypów i 
ogólnej objętości wykopów, pomniejszonej o objętość gruntów nieprzydatnych do budowy nasypów, z 
uwzględnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objętości gruntu w stanie rodzimym do 
objętości w nasypie. 
Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów 
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów 
nieprzydatnych. 
Objętość odkładu będzie określona w metrach sześciennych na podstawie obmiaru jako różnica objętości 
wykopów,  powiększonej o objętość ukopów i objętości nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu i 
zastrzeżeń sformułowanych w pkcie 5.4. 
Obmiar nie powinien zawierać innych robót niż wykazanych w dokumentacji projektowej ujętych w 
przedmiarze robót i w ślepym kosztorysie z wyjątkiem zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upoważnienia Inżyniera nie mogą stanowić podstawy do 
roszczeń o dodatkową zapłatę. 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8. 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-02.00.01 pkt 9. 
Podstawą płatności jest ilość wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnożona przez cenę 
jednostkową ujętą w kosztorysie ofertowym Wykonawcy 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 
XIV. prace pomiarowe, 
XV. oznakowanie robót, 
XVI. pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 

XVII. transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 
XVIII. schodkowanie skarp nasypów istniejacych, 

XIX. wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
XX. zagęszczenie gruntu, 
XXI. profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 

XXII. wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 
XXIII. rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 
XXIV. odwodnienie terenu robót, 
XXV. wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 
XXVI. przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.  

10. Przepisy związane 
10.1. NORMY 

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. BN-64/8931-

01 
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

6. BN-64/8931-
02 

Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 
podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

7. BN-77/8931-
12 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. INNE DOKUMENTY 
8. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 

 
 

IX. D.10.01.01  REPROFILOWANIE SKARP 
1. WSTĘP 
 1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi się do wykonania i odbioru robót w ramach zadania: 
”ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 609033S UL. LIPOWEJ NA ODC. OKOŁO 0,1KM WRAZ ZE 
STABILIZACJĄ OSUWISKA ODDZIAŁYWAJĄCEGO NA DROGĘ W M. LESZNA GÓRNA” w zakresie 
stabilizacji osuwiska i przebudowie przepustów  w Lesznej Górnej przy ul.Lipowej.  
1.2. Przedmiot i zakres stosowania ST 
       Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem zadania. 
      Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
      Zakres prac towarzyszących i dodatkowych podano w poszczególnych SST. 
Nazwy i kody wg wspólnego słownika zamówień (CPV) podano w SST. 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Roboty których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie skarp w zakresie określonym w Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia używane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w DM.00.00.00. 
Koryto cieku - naturalnie lub sztucznie wykształcony w gruncie wykop ograniczony skarpami. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, Specyfikacją 
i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
1.5.1. Zgodność z Rysunkami 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Rysunkami i z zachowaniem wymagań niniejszej Specyfikacji. 
Niezbędne odstępstwa od Rysunków powinny być uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy, 
potwierdzonym przez Inżyniera. 
2. MATERIAŁY 
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Wykonawca jest zobowiązany używać materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST, 
oraz przed rozpoczęciem ich dostawy o proponowanych źródłach otrzymania materiałów. 
3. SPRZĘT 
Do układania narzutu kamiennego można używać dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Roboty związane z wykonaniem narzutu wykonywać ręcznie. Stosuje się tu podstawowy  sprzęt do 
wyszczególnionychrobót. 
4. TRANSPORT 
Do transportu stosować samochody samowyładowcze, a do przemieszczania spycharki 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Do wykonania skarp można przystąpić po wykonaniu i odbiorze wytyczenia zakresu robót oraz robót 
ziemnych od strony cieku. W trakcie robót przestrzegać zaleceń ogólnych podanych w SST DM.00.00.00, 
Dokumentacji Projektowej oraz poleceń Inżyniera. 
5.2. Przygotowanie podłoża 
Dla umożliwienia właściwego wykonania skarp należy ułożyć szablony z desek.  
5.3. Wykonanie skarp 
Materiał gruntowy układać warstwami. Układanie powinno się rozpocząć od zewnętrznej krawędzi skarpy. 
Kolejne warstwy należy układać równolegle do pierwszej zagęszczając je warstwami co 30cm 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Kontrola jakości materiałów 
Wbudowane materiały powinny spełniać wymagania podane w p.2. 
6.2. Kontrola jakości wykonania 
Kontrola jakości wykonania polega na sprawdzeniu zgodności wykonanych robót 
z Dokumentacją Projektową. 
Przy odbiorze robót należy przeprowadzić: 
- oględziny zewnętrzne, 
- badania i pomiary szczegółowe. 
Badania sprawdzające zgodność z Dokumentacją Projektową przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne 
i pomiar szczegółowy elementów oskarpowania. Oględziny zewnętrzne polegają na sprawdzeniu wykonania 
robót w całym ich zakresie. 
7. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorom. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu - 
według SST DM.00.00.00. 
Odbiór robót polega na sprawdzeniu ilości i zgodności wykonanych robót z Dokumentacją 
Projektową i wymaganiami określonymi w SST DM.00.00.00. 
8. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze 
PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
PN-84/B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego. 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 
PN-96/B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
 
X. D.03.03.01    Dreny FRANCUSKIE SIATKOWO - TŁUCZNIOWE  
CPV 45232452-5 Roboty odwadniające  
1. WSTĘP.   
1.1. Przedmiot SST   
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru drenów  (sączków)  odwodnienia  konstrukcji,  w ramach zadania: ”ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ 
NR 609033S UL. LIPOWEJ NA ODC. OKOŁO 0,1KM WRAZ ZE STABILIZACJĄ OSUWISKA 
ODDZIAŁYWAJĄCEGO NA DROGĘ W M. LESZNA GÓRNA” w zakresie stabilizacji osuwiska i przebudowie 
przepustów  w Lesznej Górnej przy ul.Lipowej.  
1.2. Zakres stosowania SST   
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.   
1.3. Zakres wykonania robót objętych SST 
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  
wykonywaniem drenu (sączków) rurkami z tworzywa sztucznego, zasypane kruszywem.  
1.4 Określenia podstawowe 
1.4.1.  Dren - sączek podłużny typu francuskiego ułatwiający przepływ wody w kierunku wylotu drenu.  
1.4.2.  Geowłóknina  (lub  włóknina)  -  materiał  wytworzony  zwykle  metodą  zgrzeblania  i  igłowania  z  
nieciągłych, wysokospolimeryzowanych  włókien  syntetycznych,  w  tym   tworzyw   termoplastycznych:   
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polietylenowych,  polipropylenowych  (m.in.  stylon)  i  poliestrowych  (m.in.  elana),  charakteryzujący  się  
m.in.  dużą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością.  
1.4.3.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  
normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  ST  
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  
2.2 materiały stosowane w sączkach podłużnych 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu sączków podłużnych są:   
-  materiał filtracyjny,  
-  geowłóknina,  
-  materiały do wykonania wylotu drenu.  
-  Warstwę  odprowadzająca  wodę  należy  wykonać  z  gruntu  nieprzepuszczalnego,  np.  z  gliny i 
ukształtować  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  w  postaci  klina  o  nachyleniu  nie mniejszym niź 3%.  
2.3. Rurki drenarskie odprowadzające z tworzywa sztucznego 
Rurki drenarskie z tworzywa  sztucznego łączą dren francuski z przestrzenia przed murem oporowym. Są 
wykonane z PVC, mają wymiar 110/4,2mm. 
2.4. Materiał filtracyjny w sączku podłużnym 
Jako  materiały  filtracyjne  należy  stosować  tłuczeń jednofrakcyjny 32mm. Podsypkę pod dren należy 
wykonać z piasku odpowiadającego wymaganiom PN-EN 13043.  
2.5. Geowłóknina 
Geowłóknina  powinna  być  materiałem  odpornym  na  działanie  wilgoci, środowiska  agresywnego  
chemicznie i biologicznie  oraz  temperatury,  bez  rozdarć,  dziur  i  przerw  ciągłości  z  dobrą  szczepnością  
z  gruntem  drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacją projektową, aprobatami technicznymi i 
SST.  
2.6. Odprowadzenie wody z drenu  
Odcinki  drenów  będą  odprowadzone  do  wylotów  umieszczonych  w  murze  oporowym  wg  
dokumentacji projektowej.   
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  
3.2. Sprzęt do wykonania sączka podłużnego 
Sączek podłużny może być wykonywany ręcznie lub mechanicznie, chociaż zwykle, ze względu na niewielki 
zakres robót wgłębnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej będzie wykonać ręcznie.  
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  
4.2. Transport przy wykonaniu sączka podłużnego  
Rurki  z  tworzyw  sztucznych,  zabezpieczone  przed  przesuwaniem  i  wzajemnym  uszkodzeniem,  można 
przewozić  dowolnymi  środkami  transportu.  Podczas  załadunku  i  wyładunku  rurek  nie  należy  rzucać.  
Szczególną ostrożność należy zachować w temperaturze 0ºC i niższej.  
Złączki w workach i pudłach należy przewozić w sposób zabezpieczający je przed zgnieceniem.  
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
5.2. Wykonanie wykopu pod sączek 
Metoda  wykonania  wykopu  drenarskiego  (ręczna  lub  mechaniczna)  powinna  być  dostosowana  do  
głębokości wykopu,  danych  geotechnicznych  i  posiadanego  sprzętu  mechanicznego.  Wymiary  wykopu  
powinny  być  zgodne z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera.  
Wykop  rowka  drenarskiego  należy  rozpocząć  od  wylotu   rurki   drenarskiej  i  prowadzić  ku  górze,  w  
celu zapewnienia wodzie stałego odpływu. Szerokość dna rowka drenarskiego powinna być co najmniej o 5 
cm większa od zewnętrznej średnicy  układanej  rurki  drenarskiej.  Nachylenie  skarp  rowków  należy  
wykonać  zgodnie  z dokumentacją projektową W gruntach osuwających się należy  skarpie zapewnić 
stateczność lub stosować obudowę  wykopu zgodnie z BN-83/8836-02.  
Wydobyty  grunt  powinien  być  składowany  z  jednej  strony  wykopu  z  pozostawieniem  wolnego  pasa  
terenu o szerokości  co  najmniej  1  m,  licząc  od  krawędzi  wykopu  -  dla  komunikacji;  kąt  nachylenia  
skarpy  odkładu wydobytego gruntu nie powinien być większy od kąta jego stoku naturalnego.  
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię 
terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu.  
5.3. Wykonanie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego 
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Warstwę  z  gruntu  nieprzepuszczalnego  należy  ukształtować  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  -  w  
formie koryta lub klina. Spadek koryta (klina)  nie powinien być mniejszy niż 3%.  
Przed przystąpieniem do układania rurek drenarskich, dno  należy oczyścić (np. łyżkami  drenarskimi) tak 
aby woda (jeśli jest) wszędzie sączyła się równą warstewką, nie tworząc zagłębień.   
5.4. Ułożenie podsypki  
Przed przystąpieniem do układania rurek drenarskich, dno rowków należy oczyścić (np. łyżkami drenarskimi) 
tak aby woda (jeśli jest) wszędzie sączyła się równą warstewką, nie tworząc zagłębień. Na oczyszczonym 
dnie należy wykonać  podsypkę  z  piasku  o  grubości  5  cm,  jeżeli  dokumentacja  projektowa,  SST  lub  
ustalenia  Inżyniera  nie przewidują inaczej. Podsypkę przy sączącej się wodzie należy wykonać tuż przed 
układaniem rurek drenarskich.  
5.5. Układanie rurociągu drenarskiego  
Rurki  drenażowe  należy  układać  zgodnie  z  lokalizacją  podaną  w  dokumentacji  projektowej  na  dnie  
warstwy  
zasypowej. Pochylenie rurek nie powinno być mniejsze niż 3 %.  
Perforowane  rurki  z  tworzyw  sztucznych,  z  gładkimi powierzchniami  ich  styków,  należy  łączyć  za  
pomocą złączek, zalecanych przez producenta rurek. Rurki należy obsypać warstwą grysu od 8 do 16 mm o 
grubości warstwy około 10 cm, zagęszczonej ubijakiem po obu stronach przewodu.  
5.6. Zastosowanie geowłóknin w sączku podłużnym 
Geowłókniny mogą być ułożone zgodnie z dokumentacją projektową  
5.7. Zasypanie rurociągu 
Zasypanie rurociągu należy wykonać materiałem filtracyjnym zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Zasypanie  
powinno być wykonane w sposób niepowodujący uszkodzenia ułożonego rurociągu.   
5.8. Odprowadzenie wody z drenu  
Odcinki  drenów  będą  odprowadzone  do  wylotów  umieszczonych  w  murze  oporowym  wg  
dokumentacji  
projektowej. Uszczelnienie wylotu zaprawą cementową.   
5.9. Dopuszczalne tolerancje wykonania sączka podłużnego  
Przy wykonywaniu sączka podłużnego dopuszczalne są następujące tolerancje:  
-  odchylenia wymiarów szerokości i głębokości rowu: nie większe od  ± 10 cm,  
-  pochylenia skarp wykopu nie powinny różnić się więcej niż +5 %,  
-  pochylenia skarp stałego odkładu nie powinny różnić się więcej niż +10 %,  
-  odchylenia odległości osi ułożonego drenażu od osi przewodu ustalonego na ławach celowniczych - nie 
powinny przekraczać ± 5 cm,  
-  odchylenie  spadku  ułożonego  drenażu  od  przewidywanego  w  dokumentacji  projektowej,  nie  
powinno przekraczać:  
-  przy zmniejszeniu spadku  -5 % projektowanego spadku,  
-  przy zwiększeniu spadku  +10 % projektowanego spadku,  
-  odchylenia   grubości   warstw   zasypek   filtracyjnych:   5  cm,   a   jednocześnie  ±25  %  zaprojektowanej  
grubości warstwy.  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
  uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i  powszechnego  
stosowania  (certyfikaty  zgodności,  deklaracje  zgodności,  aprobaty  techniczne,  ew.  badania  materiałów  
wykonane  przez  dostawców  itp.),  potwierdzające  zgodność  materiałów  z  wymaganiami  pktu  2  
niniejszej specyfikacji,  
-  przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów,  
-  ew.  wykonać  własne  badania  właściwości  materiałów  przeznaczonych  do  wykonania  robót,  
określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi 
Inżynierowi do akceptacji.  
6.3. Kontrola wstępna przed wykonaniem sączka podłużnego  
Każdą dostawę rurek należy zbadać wyrywkowo w zakresie cech zewnętrznych, wybierając w sposób 
losowy 6 % zwojów, według wskazań Inżyniera, z których należy pobrać odcinki rurek do badań.  
Sprawdzenie  wykonania  szczelin  wlotowych  należy  przeprowadzić  od  wewnątrz,  po  rozcięciu  odcinka  
rurki  
o długości 1 m. Złączki rurek z tworzywa sztucznego należy badać w zakresie cech zewnętrznych (gładkość 
powierzchni, brak pęcherzy), a w przypadkach wątpliwych i spornych - na zerwanie obciążnikiem o masie 25 
kg z wysokości 0,5 m.  
6.4. MATERIAŁ FILTRACYJNY  
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Badanie  piasku  obejmuje  sprawdzenie  dla  każdej  partii  dostawy,  pochodzącej  z  jednego  składu  i  
złoża, o wielkości do 1500 t:  
-  składu ziarnowego, wg PN-EN 933-1,  
-  zawartości związków siarki, wg PN-EN 1744-1,  
-  wskaźnika wodoprzepuszczalności piasków, wg PN-55/B-04492.  
6.5. Geowłóknina 
Dostarczana geowłóknina powinna mieć aprobatę techniczną w budownictwie drogowym.  
W  przypadkach  wątpliwych  lub  spornych  należy  przeprowadzić  badania  w  jednostce  specjalistycznej, 
w zakresie podanym w aprobacie technicznej.  
6.6 Kontrola w czasie wykonywania sączka podłużnego 
W czasie wykonywania sączka podłużnego należy zbadać:  
-  zgodność wykonywania sączka z dokumentacją projektową (lokalizację, wymiary),  
-  zachowanie dopuszczalnych odchyłek wykonania sączka podłużnego,   
-  prawidłowość wykonania warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego,   
-  poprawność ułożenia rurociągu drenarskiego,  
-  prawidłowość wykonania zasypki filtracyjnej,  
-  poprawność wykonania odprowadzenia wody z drenu.  
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową sączka podłużnego jest - m (metr).  
Obmiar robót polega na określeniu rzeczywistej długości rurociągu drenarskiego, podstawowego i 
odgałęzień, w tym dochodzących do zewnętrznej ściany czołowej wylotu drenu. Wyloty drenu nie podlegają 
osobnemu obmiarowi i mieszczą się w jednostce obmiarowej sączka podłużnego.  
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,   ST  i  wymaganiami  Inżyniera,  
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne.  
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu dla sączka podłuŜnego podlega:  
-  ułożenie  warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego,  
-  zasypanie rurociągu kolejnymi warstwami materiału filtracyjnego,  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m sączka podłuŜnego obejmuje m.in.:  
-  wyznaczenie robót w terenie,  
-  dostarczenie materiałów,  
-  wykopy w gruncie od I do V kat. z wyrównaniem i ubiciem dna,  
-  rozłoŜenie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego,  
-  ułoŜenie sączków,   
-  zasypanie  warstwami  z  kruszywa  naturalnego  a  następnie  gruntem  i  zagęszczenie  zgodnie  
z dokumentacją projektową,  
-  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych  wymaganych w specyfikacji technicznej.  
9.3. Sposób rozliczania robót tymczasowych i prac towarzyszących  
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:  
-  roboty  tymczasowe,  które  są  potrzebne  do  wykonania  robót  podstawowych,  ale  nie  są  
przekazywane  
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  
-  prace  towarzyszące,  które  są  niezbędne  do  wykonania  robót  podstawowych,  niezaliczane  do  robót  
tymczasowych, jak wytyczenie robót itd.  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy 
PN-B-01080  Kamień   dla   budownictwa   i   drogownictwa  .  Podział  i  zastosowanie  według  własności 
fizyczno-mechanicznych  
PN-B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia  
PN-B-02480  Grunty  budowlane.   Określenia,  symbole,   podział i opis gruntów  
PN-B-03264  Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie  
PN-B-04100  Materiały kamienne. Badanie gęstości pozornej, gęstości, porowatości i szczelności  
PN-B-04101  Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą  
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PN-B-04102  Materiały  kamienne.  Oznaczenie  mrozoodporności metodą bezpośrednią  
PN-B-04110  Materiały kamienne. Oznaczenie  wytrzymałości  na    ściskanie  
PN-B-04111  Materiały kamienne.  Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego  
PN-B-04115  Materiały kamienne.  Oznaczenie  wytrzymałości  kamienia na uderzenie (zwięzłości)  
PN-B-04492  Grunty   budowlane.   Badania   własności   fizycznych.  Oznaczanie  wskaźnika  
wodoprzepuszczalności  
PN-B-06250  Beton zwykły  
PN-B-06251  Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne  
PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu  
PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne.  Badania.  Oznaczanie  składu ziarnowego  
PN-B-06714-28  Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartości siarki metodą bromową  
PN-B-06751  Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i kształtki. Wymagania i badania  
PN-B-11104  Materiały kamienne. Brukowiec  
PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek  
PN-B-12040  Ceramiczne rurki drenarskie  
PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności  
PN-B-23010  Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia  
PN-B-24620  Lepik asfaltowy stosowany na zimno  
PN-B-24625  Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco  
PN-B-27617  Papa asfaltowa na tekturze budowlanej  
PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  
BN-78/6354-12  Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu  
BN-70/6716-02  Materiały kamienne. Kamień łamany  
BN-78/6741-07  Wyroby przemysłu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport  
BN-67/6744-08  Rury betonowe  
BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.  
10.2. Inne dokumenty 
Katalog  powtarzalnych  elementów  drogowych.  CBPBDiM  „Transprojekt”, Warszawa 1979-1982. 
 

XI. M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPÓW I ROZKOPÓW WRAZ Z ZAGĘSZCZENIEM 
 
1.  WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi się do wykonania i odbioru robót w ramach zadania: 
”ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 609033S UL. LIPOWEJ NA ODC. OKOŁO 0,1KM WRAZ ZE 
STABILIZACJĄ OSUWISKA ODDZIAŁYWAJĄCEGO NA DROGĘ W M. LESZNA GÓRNA” w zakresie 
stabilizacji osuwiska i przebudowie przepustów  w Lesznej Górnej przy ul.Lipowej.  
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują: 
dostarczenie gruntu do wykonania zasypek, spełniającego wymagania podane w pkt 2 niniejszej SST, 
ułożenie gruntu wraz z jego zagęszczeniem. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami oraz z 
określeniami podanymi w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.4.1. Fundament konstrukcji – element konstrukcji współpracujący z gruntem, przekazujący wszelkie 
obciążenia z konstrukcji na grunt. 
1.4.2. Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 
wg wzoru: 

    
ds

d
sI

ρ
ρ=  

gdzie: 
ρd  – gęstość objętościowa szkieletu gruntu w nasypie, określona wg BN-77/8931-12 w [Mg/m3], 
ρds –  maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego wg PN-88/B-04481 w [Mg/m3]. 
1.4.3. Wilgotność optymalna gruntu – wilgotność odpowiadająca maksymalnej gęstości objętościowej 
szkieletu, po jego zagęszczeniu wg PN-88/B-04481. 
1.4.4. Wskaźnik różnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru: 
     
gdzie: 
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d60 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu, (mm), 
d10 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 10 % gruntu, (mm). 
1.4.5. Poduszka pod fundament - warstwa ubitego piasku lub pospółki o określonych w Dokumentacji 
Projektowej wymiarach, umieszczona pod fundamentem. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Inżyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.  MATERIAŁY 
2.1. Materiał do zasypek 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót wg zasad niniejszej SST są grunty sypkie, 
niezamarznięte, bez jakichkolwiek zanieczyszczeń (np. torfu, darniny, korzeni, odpadków budowlanych lub 
innych materiałów) oraz bez zawartości ziaren pylastych i części organicznych.  
Wszystkie zasypki konstrukcyjne należy wykonać z piasków o uziarnieniu grubym lub średnim 
o następujących właściwościach: 
- dobrej zagęszczalności, o wskaźniku różnoziarnistości ,,U” nie mniejszym niż 5, 
- dobrej wodoprzepuszczalności, o współczynniku wodoprzepuszczalności ,,k” nie mniejszym niż 
8 m/dobę. 
Dopuszcza się stosowanie innego materiału do zasypek po jego uzgodnieniu i zatwierdzeniu przez 
Inżyniera. 
Do zasypania rozkopów istniejącej drogi przewiduje się grunt uzyskany z tego rozkopu po stwierdzeniu jego 
przydatności do wbudowania w miejsce rozkopu i uzyskaniu dla tego zasypu parametrów podanych w 
Dokumentacji Projektowej. 
W przypadku jeżeli stwierdzi się, że grunt z rozkopu nie nadaje się do ponownego wbudowania w miejsce 
rozkopu, zasyp rozkopu należy wykonać gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach. 
Grunty rodzime mogą zostać użyte do zasypania wykopów jeżeli spełniają odpowiednie warunki, tj. nie są to: 
grunty organiczne - o zawartości części organicznych > 2%, materiały agresywne w stosunku do budowli, 
wykazujące pęcznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania śmieci, grunty zawierające frakcje powyżej 
100 mm. 
W przypadku zasypywania wykopów zlokalizowanych w miejscach w których będzie wykonywany nasyp 
drogowy należy stosować grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zagęszczać go tak jak przy wykonywaniu 
nasypów drogowych. 
Obszary zasypania o utrudnionym dostępie maszyn do zagęszczania powinny być wypełnione betonem 
klasy B10 lub gruntem stabilizowanym cementem. 
Materiały do wykonania gruntu stabilizowanego cementem wg normy PN-S-96012. 
3.  SPRZĘT 
Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie, przy użyciu dowolnego typu sprzętu, 
zaakceptowanego przez Inżyniera. Zaleca się zastosowanie ubijaków mechanicznych. 
4.  TRANSPORT 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz zapewnić ochronę przed 
wpływami atmosferycznymi. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty ziemne. 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Wykonanie zasypek  
Wykonawca może przystąpić do zasypywania wykopów po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera, co powinno być 
potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.  Zasypywanie wykopów należy wykonać do poziomu 
istniejącego terenu lub do poziomu określonego w Dokumentacji Projektowej. 
Podczas wykonywania robót należy przestrzegać następujących zasad: 
Zasypywanie wykopów powinno być wykonane bezpośrednio po zakończeniu przewidzianych w nich robót.  
Przed rozpoczęciem zasypywania, dno wykopu oraz fundament powinny być oczyszczone z odpadów 
materiałów budowlanych, a powierzchnie betonowe zabezpieczone bitumicznymi preparatami izolacyjnymi 
wg ST M.15.01.02. 
Układanie i zagęszczanie gruntu powinno być wykonywane warstwami o grubości nie większej niż: 
0,25 m – przy stosowaniu ubijaków ręcznych i wałowania, 
0,40 m – przy zagęszczaniu urządzeniami wibracyjnymi. 
Warstwy należy zagęszczać na całej powierzchni, równą ilością przejść urządzenia zagęszczającego. 
Wskaźnik zgęszczania gruntu nie powinien wynosić mniej niż: 
IS=1,00 – dla zasypek konstrukcyjnych, 
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IS=0,98 – dla nasypów drogowych i stożków przyczółków. 
Jeśli dookoła budowli założono urządzenia lub warstwy odwadniające (drenaż), to warstwa gruntu do 
wysokości około 0,30 m powyżej urządzenia lub warstw odwadniających, powinna być zagęszczona ręcznie 
w sposób nie wpływający na prawidłowe odprowadzenie wody. 
Nasypywanie warstw gruntu i ich zagęszczenie w pobliżu ścian obiektów powinno być dokonywane w taki 
sposób, aby nie spowodowało uszkodzenia izolacji wodochronnej. 
Wilgotność gruntu zagęszczanego powinna być zbliżona do wilgotności optymalnej dla danego gruntu. 
W przypadku, gdy wilgotność ta wynosi mniej niż 80% wilgotności optymalnej, zagęszczoną warstwę gruntu 
należy polewać wodą. Jeżeli wilgotność gruntu jest większa od optymalnej, grunt przed zagęszczeniem 
powinien być osuszony. Wilgotność optymalna i maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego, 
powinny być wyznaczane laboratoryjnie. 
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien 
spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli warstwa gruntu 
niezagęszczonego ulega przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie 
zaakceptowanym przez Inżyniera, to Inżynier może nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 
Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny tj. poprzez wymieszanie gruntu z 
wapnem (palonym lub hydratyzowanym). 
W okresie deszczów i mrozów należy przestrzegać następujących ograniczeń: 
wykonywanie zasypek należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, tzn. jest 
większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20 % jej wartości, 
niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcie 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntu,  
wykonywanie zasypek należy przerwać w czasie dużych opadów śniegu; przed wznowieniem prac należy 
usunąć śnieg z powierzchni zasypywanego wykopu.  
5.2.2. Wykonanie nasypów drogowych i stożków przyczółkowych  
Wykonanie robót powinno być poprzedzone robotami przygotowawczymi polegającymi na: 
- zabezpieczeniu ewentualnych urządzeń obcych mogących przebiegać na terenie prowadzonych robót, 
- przed sypaniem zasypu należy przygotować i ustawić szablony profilowe dostosowane do projektowanego 
pochylenia zasypu. Zagęszczenie zasypu wg pkt. 5.2.1 niniejszej SST. 
 
6.  KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 
 Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinno być wykonane zgodnie z normą 
PN−S−02205 − „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.” Sprawdzenie wykonania 
zasypek polega na kontrolowaniu zgodności przeprowadzanych robót z wymaganiami określonymi w 
niniejszej Specyfikacji oraz Dokumentacji Projektowej.  
 
W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
zgodność wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową, 
zgodność prowadzenia robót z zasadami podanymi w pkt 5.2. niniejszej ST, 
zgodność rodzaju gruntu służącego do zasypania wykopów z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej ST, 
prawidłowe zagęszczenie gruntu zgodnie z normą PN−S−02205. 
Badania należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w czasie odbioru 
częściowego należy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do których późniejszy dostęp jest 
niemożliwy. 
Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych. Odbiór 
robót zanikających należy wpisać do Dziennika Budowy. 
Jeżeli wszystkie przewidziane badania dały wynik pozytywny, wykonane roboty ziemne należy uznać za 
zgodne z wymaganiami normy. W przypadku gdy chociaż jedno badanie dało wynik negatywny, wykonane 
roboty lub ich części, należy uznać za niezgodne z warunkami umowy. W takim przypadku Wykonawca na 
swój koszt doprowadzi roboty do zgodności z warunkami umowy i przedstawi je do ponownego odbioru. 
 Sprawdzenie zagęszczenia gruntów polega na systematycznej kontroli wykonywanych robót 
ziemnych, z wymaganiami podanymi w pkt 5.2 niniejszej SST. Prawidłowość zagęszczenia pojedynczej 
warstwy musi być potwierdzona przez Inżyniera wpisem do Dziennika Budowy. Oznaczenie wskaźnika 
zagęszczania należy przeprowadzić według BN-77/8931-12. 
 Częstotliwość badań wskaźnika zagęszczenia Is każdej układanej warstwy powinna być 
następująca: 
nie mniej niż 1 raz w trzech punktach na 50 m2 zagęszczanych warstw, 
dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inżyniera. 
 
Ocenę wyników zagęszczenia gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza się 
w następujący sposób: 
oblicza się średnią arytmetyczną wszystkich wartości Is, przedstawionych przez Wykonawcę w raportach z 
bieżącej kontroli robót ziemnych wg wzoru: 
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w którym: 
n – liczba pomiarów, 
Isi – wyniki poszczególnych pomiarów 
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zagęszczenie gruntu uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeżeli spełnione będą warunki: 
* w przypadku liczby pomiarów wartości Is mniejszej niż 10, wszystkie wyniki są nie mniejsze od 
wartości wymaganej, 
* w przypadku liczby pomiarów wartości Is większej niż 10, wartość średnia Is jest nie mniejsza niż 
wartość wymagana, a współczynnik zmienności zs mniejszy niż 2,5 %, 
* w przypadku liczby pomiarów wartości Is większej niż 10, gdy współczynnik zs > 2,5 %, wartość 
średnia współczynnika zagęszczania jest większa od wartości wymaganej o co najmniej 60 % odchylenia 
standardowego ss. 
Przy sprawdzeniu jakości wykonania zasypki dopuszcza się następujące tolerancje wykonania: grubość 
układanych i zagęszczanych warstw - dopuszczalna odchyłka: ± 10 % grubości warstwy. 
7.  OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru jest 1 m3 wbudowanego gruntu. Ilość robót określa się na podstawie Dokumentacji 
Projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz pisemnymi decyzjami 
Inżyniera. 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót ulegających zakryciu są następujące dane i dokumenty: 
−  Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,  
−  Dziennik Budowy. 
Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 
− zgodności wykonanych robót z Dokumentacją Projektową, 
− grubości poszczególnych warstw zasypki, 
− wskaźnika zagęszczenia gruntów, 
8.2. Odbiór końcowy 
Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty: 
−  wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań, wg pkt-u 6 niniejszej SST, 
−  protokoły wszystkich odbiorów robót zanikających. 
9.  Podstawa płatności 
Podstawą płatności jest wykonanie i pozytywny wynik odbioru robót. Cena jednostkowa uwzględnia zakup i 
dostarczenie materiału do zasypek, przygotowanie i wbudowanie w stanie optymalnej wilgotności wraz z 
zagęszczeniem i uformowaniem, zgodnie z przewidzianym w Dokumentacji Projektowej kształtem. Cena 
obejmuje również przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań oraz uporządkowanie miejsca pracy. 
10.  Przepisy związane 
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 
5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych 

i podłoża przez obciążenie płytą. 
6. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zgęszczenia gruntu. 
7. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
8. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne 
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XII. D 03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONĄ DROGI  
 

1.  WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi się do wykonania i odbioru robót w ramach zadania: 
”ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 609033S UL. LIPOWEJ NA ODC. OKOŁO 0,1KM WRAZ ZE 
STABILIZACJĄ OSUWISKA ODDZIAŁYWAJĄCEGO NA DROGĘ W M. LESZNA GÓRNA” w zakresie 
stabilizacji osuwiska i przebudowie przepustów  w Lesznej Górnej przy ul.Lipowej.  
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą robót związanych z remontem, przebudowa lub 
bieżącym utrzymaniem przepustów sieci drogowej.  
1.4. Określenia podstawowe                                                                                                                                            
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami oraz z 
określeniami podanymi w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z ST i poleceniami 
Zamawiającego.  
 
2. MATERIAŁY  
Materiałami do wykonania robót remontowych przy przepustach betonowych (żelbetowych), kamiennych i 
ceglanych są:  

- beton, 
- cegła, kamień, 
- stal zbrojeniowa, 
- zaprawa cementowa, 
- materiały izolacyjne, 
- materiały na ławę fundamentową, 
- drewno na deskowanie. 

2.1. Kruszywo  
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów powinno spełniać 
wymagania normy PN-B-06712 PN-EN 12620:2004 dla kruszyw do betonów klas B 25, B 30 i wyższych.  
2.1.1. Grysy  
Do betonów o podwyższonej wytrzymałości  stosować należy grysy granitowe lub bazaltowe o 
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem 
zaakceptowania przez Zamawiającego. Grysy powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1.  
Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementów konstrukcji przepustów.  

Lp. Właściwości Wymagania 
1 Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niż: 1 
2 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niż: 20 
3 Wskaźnik rozkruszenia, %, nie więcej niż: 

- dla grysów granitowych 
- dla grysów bazaltowych i innych 

 
16 
8 

4 Nasiąkliwość, %, nie więcej niż: 1,2 
5 Mrozoodporność wg metody bezpośredniej,%, nie więcej niż 2 
6 Mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg PN-B-

11112 [19]), %, nie więcej niż: 
 

10 
7 Zawartość związków siarki, %, nie więcej niż: 0,1 
8 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 0,25 
9 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem 

nie ciemniejsza niż: 
wzorcowa 

 
10 

 
Reaktywność alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) 

nie wywołująca 
zwiększenia wymiarów 
liniowych ponad 0,1% 

11 Zawartość podziarna, %, nie więcej niż: 5 
12 Zawartość nadziarna, %, nie więcej niż: 10 

2.1.2. Piasek. 
Należy stosować piaski pochodzenia rzecznego, albo będące kompozycją piasku rzecznego i kopalnianego 
płukanego. Piaski powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 2. 
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Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementów konstrukcji przepustów 
 
Lp. Właściwości Wymagania 
1 Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niż: 1,5 
2 Zawartość związków siarki, %, nie więcej niż: 0,2 
3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 0,25 
4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem  

nie ciemniejsza niż: 
wzorcowa 

5 Reaktywność alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) 
nie wywołująca 

zwiększenia wymiarów 
liniowych ponad 0,1% 

Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 
do 0,25 mm   -   od 14 do 19 % 
do 0,5 mm     -   od 33 do 48 % 
do 1 mm        -   od 57 do 76 % 
                                                                                                                                                          

2.1.3. Żwir  
Powinien spełniać wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i 
chemicznych. Ponadto mrozoodporność żwiru badaną zmodyfikowaną metodą bezpośrednią wg PN-B-11112 
[19] ogranicza się do 10 %. Żwir powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Wymagania dla żwiru marki 30 do betonowych elementów konstrukcji przepustów.  
Lp. Właściwości Wymagania 

1. Wytrzymałość na miażdżenie, wskaźnik rozkruszenia, %, nie więcej niż:  12 

2. Zawartość ziarn słabych, % nie więcej niż:  5 

3. Nasiąkliwość, %, nie więcej niż:  1,0 

4. Mrozoodporność po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie więcej niż:  5,0 
5. Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niż:  20 

6. Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niż:  1,5 

7. Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż:  0,25 

8. Zawartość związków siarki, % nie więcej niż:  0,1 

9. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie 
ciemniejsza niż:  

wzorcowa 

2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej.  
Składniki mieszanki mineralnej do betonu powinny być tak dobrane, aby krzywa uziarnienia 

mieszanki mieściła się w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia wg. rys. 1.  

 
2.3. Cement.  

Należy stosować wyłącznie cement portlandzki (bez dodatków).  
Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 należy stosować cement klasy 32,5 i 42,5. Cement stosowany do wyrobu 
betonowych elementów konstrukcji przepustów winien spełniać wymagania normy PN-B-19701. 
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4. 
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Zastąpiona PN-EN 197-1:2002 
 
Tablica 4. Wymagania ogólne dla cementu do betonowych elementów konstrukcji przepustów  

Lp.  W y m a g a n i a   Marka cementu  

42,5  32,5  

1.  Wytrzymałość na ściskanie, 
MPa, 

 po 2 dniach   10  -  

nie mniej niż:  po 7 dniach   -  16  
 po 28 dniach   42,5  32,5  

2.  Czas wiązania  początek wiązania, najwcześniej 
upływie min.  

po  60  60  

koniec wiązania najpóźniej, h   12  12  

3  Stałość objętości, mm nie więcej niż:  10  10  

4.  Zawartość SO3, % masy cementu, nie więcej niż:  3,5  3,5  

5.  Zawartość chlorków, %, nie więcej niż:  0,10  0,10  

6.  Zawartość alkaliów, %, nie więcej niż:  0,6  0,6  

7.  Łączna zawartość dodatków specjalnych (przyśpieszających twardnienie, 
plastyfikujących, hydrofobizujących) i technologicznych, dopuszczonych 

5,0  5,0  

 
  2.4. Woda.  

Woda stosowana do betonów powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250 „Woda do 
betonów i zapraw". Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną.  
 2.5. Stal zbrojeniowa.  

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementów konstrukcji przepustów powinna odpowiadać 
wymaganiom normy PN-82/M-93215 „Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu".  
Klasa, gatunek i średnica musi być zgodna z dokumentacją projektową lub ST. Nie dopuszcza się 
zamiennego użycia innych stali i innych średnic bez zgody Zamawiającego. Pręty przeznaczone na 
zbrojenie muszą być oczyszczone z luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. Niedopuszczalne jest stosowanie 
prętów zanieczyszczonych tłuszczami i farbami.  
 2.6. Beton - wymagane właściwości.  

Poszczególne elementy konstrukcji przepustów należy wykonać zgodnie z „Wymaganiami i 
zaleceniami dotyczącymi wykonywania betonów do konstrukcji mostowych", z betonu klasy co najmniej: - B 
30 - prefabrykaty, ścianki czołowe, przepusty, skrzydełka - B 35 - fundamenty, warstwy ochronne Beton 
musi spełniać następujące wymagania:  
- nasiąkliwość nie większa niż 4 %,  
- przepuszczalność wody - stopień wodoszczelności co najmniej W 8,  
- odporność na działanie mrozu - stopień mrozoodporności co najmniej F 150  
-  
 2.7  Żelbetowe elementy prefabrykowane.  

Kształt i wymiary żelbetowych elementów prefabrykowanych do przepustów i ścianek czołowych 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Odchyłki wymiarów prefabrykatów powinny odpowiadać 
PN-B-02356 [2]. Powierzchnie elementów powinny być gładkie i bez raków, pęknięć i rys. Dopuszcza się 
drobne pory jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i wodzie do głębokości 5 mm. Po wbudowaniu 
elementów dopuszcza się wyszczerbienia krawędzi o głębokości do 10 mm i długości do 50 mm w liczbie 2 
sztuk na 1 m krawędzi elementu, przy czym na jednej krawędzi nie może być więcej niż 5 wyszczerbień.  
Składanie elementów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. 
Poszczególne rodzaje elementów powinny być składowane oddzielnie.  
 2.8  Zaprawa cementowa  

Do zapraw należy stosować cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2] piasek wg PN-
B06711 [7]  i wodę wg PN-B-32250 [24]. , PN-EN 13139:2003 i PN-EN 1008:2004 

 
2.9   Materiały izolacyjne  

Do izolacji przepustów i ścianek czołowych należy stosować materiały wskazane w SST 
posiadające aprobatę techniczną oraz atest producenta. Zaleca się stosowanie:  
- emulsji kationowej wg EmA-94,  
- lepiku asfaltowego wg PN-74/B-24620 „Lepki asfaltowy stosowany na zimno" lub wg PN-58/C-96177 

„Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco".  
- roztworu asfaltowego do gruntowania wg PN-74/B-24622 „Roztwór asfaltowy do gruntowania".  
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- papy asfaltowej wg BN-79/6751-01 „Papa asfaltowa na taśmie aluminiowej" lub wg BN-88/6751-03 
„Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych".  

- wszelkie inne i nowe materiały izolacyjne posiadające aprobaty techniczne – za zgodą Zamawiającego.  
 
 2.10. Materiały na fundamenty  

Część przelotowa przepustu i skrzydełka mogą być posadowione na:  
- ławie fundamentowej z pospółki spełniającej wymagania normy PN-B-06712 [12],  
- ławie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spełniającej wymagania ST D-04.05.01.  
-   podbudowie i ulepszonym podłożu z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.  
 
2.11. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i żelbetowych  

Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN-B-06251 [9]. Deskowanie należy 
wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom: drewno iglaste tartaczne do robót 
ciesielskich wg PN-D-95017 [26],  
- tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],tarcica liściasta do drobnych 

elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],  
- gwoździe wg BN-87/5028-12 [35],  
- śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32],  
PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30], płyty pilśniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka 
wodoodporna odpowiadająca wymaganiom określonym przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez 
Zamawiającego. Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji 
Zamawiającego. 
 
3. SPRZĘT  

Wykonawca przystępujący do wykonania przepustu i ścianki czołowej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu:  
- koparki do wykonywania wykopów głębokich,  
- sprzętu do ręcznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych,  
- żurawi samochodowych,  
- betoniarek,  
- innego sprzętu do transportu pomocniczego.  

 
  
4. TRANSPORT  
 Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz zapewnić ochronę przed 
wpływami atmosferycznymi. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT   
5.1. Ogólne warunki wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST M-00.00.00. „Wymagania ogólne". Roboty należy 
wykonać zgodnie z SST i poleceniami Zamawiającego.   
5.2. Roboty przygotowawcze  

Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu niezbędnego do wykonania robót 
remontowych przy przepuście  
- karczowanie krzaków i zarośli znajdujących się na terenie planowanego wykopu,  
- odwodnienia terenu robót,  
- prac pomiarowych (wytyczenie osi przepustu, krawędzi wykopu ławy fundamentowej i ścianki czołowej 
przepustu .   
5.3. Roboty ziemne  

Ściany wykopów winny być zabezpieczone na czas robót wg ST i zaleceń Zamawiającego. W 
szczególności zabezpieczenie może polegać na:  
- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopów, 
- podparciu lub rozparciu ścian wykopów, 
- stosowaniu ścianek szczelnych.  

Do podparcia lub rozparcia ścian wykopów można stosować drewno, elementy stalowe lub inne 
materiały zaakceptowane przez Zamawiającego.  

Stosowane ścianki szczelne mogą być drewniane albo stalowe wielokrotnego użytku. Typ ścianki 
oraz sposób jej zagłębienia w grunt musi być zgodny z zaleceniami Zamawiającego.  

Po wykonaniu robót ściankę szczelną należy usunąć, zaś powstałą szczelinę zasypać gruntem i 
zagęścić.  
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W uzasadnionych przypadkach, zaś za zgodą Zamawiającego, ścianki szczelne można pozostawić 
w gruncie.  
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna być pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o 
grubości co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna być usunięta ręcznie lub 
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrządowaniem nie powodującym spulchnienia gruntu. 
Odchyłki rzędnej wykonanego podłoża od rzędnej określonej w dokumentacji projektowej nie mogą 
przekraczać +1,0 cm i -3,0 cm.   
5.4. Zasypka przepustu  

Jako materiał zasypki przepustu należy stosować żwiry, pospółki i piaski co najmniej średnie. 
Warstwę ochronną w bezpośrednim sąsiedztwie rur należy wykonać z materiału nie zawierającego kamieni i 
grud by nie uszkodzić elementów i izolacji. Zasypkę nad przepustem należy układać jednocześnie z obu 
stron przepustu, warstwami jednakowej grubości z jednoczesnym zagęszczeniem według wymagań 
dokumentacji projektowej lub ST. Wskaźniki zagęszczenia gruntu w wykopach i nasypach należy 
przyjmować wg PN-S-02205 [34],  PN EN 13285 
5.5. Umocnienie wlotów i wylotów  
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.  
  
5.6. Ławy fundamentowe pod przepustami  

Ławy fundamentowe powinny być wykonane zgodnie z SST. Dopuszczalne odchyłki dla ław 
fundamentowych przepustów wynoszą: 
a ) różnice wymiarów ławy fundamentowej w planie:  
± 2 cm dla przepustów sklepionych,   
± 5 cm dla przepustów pozostałych,   
b) różnice rzędnych wierzchu ławy: 
± 0,5 cm dla przepustów sklepionych, 
± 2 cm dla przepustów pozostałych.  
Różnice w niwelecie wynikające z odchyłek wymiarowych rzędnych ławy, nie mogą spowodować spiętrzenia 
wody w przepuście.  
  
5.7. Roboty betonowe  
5.7.1. Wykonanie mieszanki betonowej  

Mieszanka betonowa dla betonowych elementów konstrukcji przepustów powinna odpowiadać 
wymaganiom PN-B-06250 [8].  

Urabialność mieszanki betonowej powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po 
zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.  
Urabialność powinna być dostosowana do warunków formowania, określonych przez:  
- kształt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilość zbrojenia, - zakładaną gładkość i wygląd powierzchni 

betonu, - sposoby układania i zagęszczania mieszanki betonowej.  
Konsystencja powinna być nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie może 

ona być osiągnięta przez większe zużycie wody niż to jest przewidziane w składzie mieszanki. Zaleca się 
sprawdzanie doświadczalne urabialności mieszanki betonowej przez próbę formowania w warunkach 
zbliżonych do rzeczywistych. Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie może 
przekraczać: 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających i od 4,5 do 6,5 % w przypadku 
stosowania domieszek napowietrzających.  

Recepta mieszanki betonowej może być ustalona dowolną metodą doświadczalną lub obliczeniowo-
doświadczalną zapewniającą uzyskanie betonu o wymaganych właściwościach.  

Do celów produkcyjnych należy sporządzić receptę roboczą, uwzględniającą zawilgocenie 
kruszywa, pojemność urządzenia mieszającego i sposób dozowania. Zmiana recepty roboczej musi być 
wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z poniższych przypadków:  
- zmiana rodzaju składników,  
- zmiana uziarnienia kruszywa,  
- zmiana zawilgocenia wywołująca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w całkowitej ilości 

wody zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczającej ± 5 dcm3.  
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach przeciwbieżnych 

lub betonowniach. Składniki mieszanki wg recepty roboczej muszą być dozowane wagowo z dokładnością: 
± 2 % dla cementu, wody, dodatków, ± 3 % dla kruszywa.  

Objętość składników jednego zarobu betoniarki nie powinna być mniejsza niż 90 % i nie może być 
większa niż 100 % jej pojemności roboczej.  

Czas mieszania zarobu musi być ustalony doświadczalnie, jednak nie powinien on być krótszy niż 2 
minuty.  

Konsystencja mieszanki betonowej nie może różnić się od konsystencji założonej (wg recepty 
roboczej) więcej niż ± 20 % wskaźnika Ve-Be. Przy temperaturze 0°C wykonywanie mieszanki betonowej 
należy przerwać, za wyjątkiem sytuacji szczególnych, w uzgodnieniu z Zamawiającym.  
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5.7.2.  Wykonanie zbrojenia  
           Zbrojenie powinno być wykonane wg KPED, wymagań SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 
[9]. Zbrojenie powinno być wykonane w zbrojarni stałej lub poligonowej. Sposób wykonania szkieletu musi 
zapewnić niezmienność geometryczną szkieletu w czasie transportu na miejsce budowania. Do tego celu 
zaleca się łączenie węzłów na przecięciu prętów drutem wiązałkowym wyżarzonym o średnicy nie mniejszej 
niż 0,6 mm (wiązanie na podwójny krzyż) albo stosować spawanie. Zbrojenie musi zachować dokładne 
położenie w czasie betonowania. Należy stosować podkładki dystansowe prefabrykowane z zapraw 
cementowych albo z materiałów z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkładek z 
prętów stalowych. Szkielet zbrojenia powinien być sprawdzony i zatwierdzony przez Zamawiającego.  
Sprawdzeniu podlegają:  
- średnice użytych prętów,  
- rozstaw prętów - różnice rozstawu prętów głównych w płytach nie powinny przekraczać 1 cm, a w innych 

elementach 0,5 cm,  
- rozstaw strzemion nie powinien różnić się od projektowanego o więcej niż ± 2 cm,  
- różnice długości prętów, położenie miejsc kończenia ich hakami, odcięcia – nie mogą odbiegać od 

dokumentacji projektowej o więcej niż ± 5 cm,  
- otuliny zewnętrzne utrzymane w granicach wymagań projektowanych bez tolerancji ujemnych, - 

powiązanie zbrojenia w sposób stabilizujący jego położenie w czasie betonowania i zagęszczania.  
  
5.7.3. Wykonanie deskowań  

Przy wykonywaniu deskowań należy stosować zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowań 
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych. Deskowanie powinno być wykonane zgodnie z 
dokumentacją projektową i powinno zapewniać sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo 
konstrukcji. Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i 
demontaż. Przed wypełnieniem mieszanką betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczyć 
wyciek zaprawy i możliwość zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania 
nieimpregnowane przed wypełnieniem ich mieszanką betonową powinny być obficie zlewane wodą.  
  
5.7.4. Betonowanie i pielęgnacja  

Elementy przepustów z betonu powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST 
oraz powinny odpowiadać wymaganiom:  

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości i odporności nadziałanie mrozu,  
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, dojrzewania, 

pielęgnacji i transportu.  
Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C. W 

wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze niższej niż 5°C, jednak wymaga to 
zgody Zamawiającego oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili jej układania i 
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. Bezpośrednio po 
zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi, 
zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i inną wodą.  

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250 [24]. 
Dopuszcza się inne rodzaje pielęgnacji po akceptacji Zamawiającego. Rozformowanie konstrukcji, jeżeli 
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, może nastąpić po osiągnięciu przez beton co najmniej 2/3 
wytrzymałości projektowej.  
  
5.8. Wykonanie betonowych elementów prefabrykowanych  

W przypadku wykonywania prefabrykatów elementów przepustów na terenie budowy, kształt i ich 
wymiary powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Dopuszcza się odchyłki wymiarów podane w 
punkcie 2.6.  

Średnice prętów i usytuowanie zbrojenia powinny być zgodne z dokumentacja projektową. Otulenie 
prętów zbrojenia betonem od zewnątrz powinno wynosić co najmniej 30 mm dla przepustów rurowych i 40 
mm dla przepustów skrzynkowych. Pręty zbrojenia powinny mieć kształt zgodnie z dokumentacją 
projektową. Dopuszczalne odchylenie osi pręta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego 
dokumentacją projektową może wynosić maksimum 5 mm.  
  
5.8. Montaż betonowych elementów prefabrykowanych przepustu i ścianek      czołowych  
          Elementy przepustu i ścianki czołowej z prefabrykowanych elementów powinny być ustawiane na 
przygotowanym podłożu. Styki elementów powinny być wypełnione zaprawą cementową wg PN-B-14501 
[20]. 
 
5.9. Ścianki czołowe z betonu  
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          Ścianki czołowe przepustu należy wykonać z betonu B30 zgodnie z KPED i zaleceniami 
Zamawiającego. 
5.10. Izolacja przepustów  

Przed ułożeniem izolacji powierzchnie izolowane należy zagruntować np. przez:  
- dwukrotne smarowanie betonu emulsją kationową w przypadku powierzchni wilgotnych,  
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub innymi materiałami 

zaakceptowanymi przez Zamawiającego.  
Zagruntowaną powierzchnię bezpośrednio przed ułożeniem izolacji należy smarować lepikiem 

bitumicznym na gorąco i ułożyć izolację z papy asfaltowej.  
Dopuszcza się stosowanie innych rodzajów izolacji po zaakceptowaniu przez Zamawiającego. 

Elementy nie pokryte izolacją przed zasypaniem gruntem należy smarować dwukrotnie lepikiem 
bitumicznym na gorąco.   
  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
 6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli robót podano w SST M-00.00.00. „Wymagania ogólne".  
 

 6.2.  Kontrola prawidłowości wykonania robót przygotowawczych i robót ziemnych  
Kontrolę robót przygotowawczych i robót ziemnych należy przeprowadzić z uwzględnieniem wymagań 
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.  
 6.3.  Kontrola robót betonowych i żelbetowych  

W czasie wykonywania robót należy przeprowadzać systematyczną kontrolę składników betonu, 
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8] zgodnie z tablicą 7.  
 Tablica 7. Zestawienie wymaganych badań betonu w czasie budowy według PN-B-06250.  
 

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub częstość badania 
1 Badania składników betonu 

1.1. Badanie cementu 
 - czasu wiązania 
 - stałości objętości 
 - obecności grudek 

 
PN-B-19701 [21] 

 
bezpośrednio przed użyciem każdej dostarczonej 
partii 

 1.2. Badanie kruszywa 
  - składu ziarnowego 
  - kształtu ziarn 
  -zawartość pyłów mineralnych 
  - zawartości zanieczyszczeń  obcych 
  - wilgotności 

PN-B-06714-15[15] 
PN-B-06714-16[16] 
PN-B-06714-13[14] 
 
PN-B-06714-12[13] 
PN-B-06714-18[17] 

każdej dostarczonej partii 
każdej dostarczonej partii 
każdej dostarczonej partii 
 
każdej dostarczonej partii 
bezpośrednio przed użyciem 

  
1.3. Badanie wody 

 
PN-B-32250 [24] 

przy rozpoczęciu robót oraz w przypadku 
stwierdzenia zanieczyszczeń 

  1.4. Badanie dodatków  
      i domieszek 

 Instrukcja ITB 206/77 [43]  

2 Badania mieszanki betonowej 
- urabialności 
- konsystencji 
- zawartości powietrza w      
   mieszance betonowej 

 
 

PN-88/B-06250 [8] 

przy rozpoczęciu robót 
przy proj. recepty i 2 razy na 
zmianę roboczą 
przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zmianę 
roboczą 

3 Badania betonu 
3.1. Badanie wytrzymałości 
       na ściskanie na próbkach     

 
PN-88/B-06250 [8] 

przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu każdej 
partii 
betonu 

 3.2. Badania nieniszczące 
      betonu w konstrukcji 

PN-B-06261 [10] 
PN-B-06262 [11] 

w przypadkach technicznie uzasadnionych 

  
3.3. Badanie nasiąkliwości 

 
PN-B-06250 [8] 

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie wykonywania 
konstrukcji ale nie rzadziej niż raz na 5000m3 
betonu 

  
3.4 Badanie odporności  na 
      działanie mrozu 

 
 
 

PN-B-06250 [8] 

przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie wykonywania 
konstrukcji, ale nie rzadziej niż raz na 5000 m3 
betonu 

  
3.5 Badanie        przepuszczalności       
wody 

 przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie wykonywania 
konstrukcji ale nie rzadziej niż raz na 5000 m3 
betonu 

 
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu średnic, ilości i rozmieszczenia zbrojenia w porównaniu z 

dokumentacją projektową oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].  
 6.4.  Kontrola wykonania umocnienia wlotów i wylotów.  

Umocnienie wlotów i wylotów należy kontrolować wizualnie,  sprawdzając ich zgodność z 
dokumentacja projektową.  
 6.5.  Kontrola wykonania fundamentów.  

Przy kontroli wykonania ławy fundamentowej należy sprawdzić:  
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- rodzaj materiału użytego do wykonania ławy,  
- usytuowanie ławy w planie,  
- rzędne wysokościowe,  
- grubość ławy,  
- zgodność wykonania z dokumentacja projektową.  
  
6.6. Kontrola wykonania elementów prefabrykowanych.  

Elementy prefabrykowane należy sprawdzać w zakresie:  
- kształtu i wymiarów (długość, wymiary wewnętrzne, grubość ścianki – wg dokumentacji projektowej),  
- wyglądu zewnętrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),  
- wytrzymałości betonu na ściskanie,  
- średnicy prętów i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektową).  
Połączenie prefabrykatów powinno być sprawdzone wizualnie w celu porównania zgodności zmontowanego 
przepustu z dokumentacją projektową.  
 6.7. Kontrola izolacji ścian przepustu.  
Izolacja ścian przepustu powinna być sprawdzona przez oględziny w zgodności z wymaganiami punktu 5.10.  
  
7. OBMIAR ROBÓT.  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST M-00.00.00. „Wymagania ogólne". pkt. 7. Jednostką 
obmiarową jest: 1 m3 / metr sześcienny/ wbudowanego betonu klasy B-30  
  
8. ODBIÓR ROBÓT  
  
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST M-00.00.00. „Wymagania ogólne", pkt.  
 8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
- wykonanie wykopu,  
- wykonanie ław fundamentowych,  
- wykonanie deskowania, 
- wykonanie izolacji przepustu. 
8.3.   Odbiór ostateczny 
Odbioru ostatecznego robót dokonuje Komisja. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SST, jeśli ocena 
wizualna oraz wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 
Wykonawca udzieli Zamawiającemu gwarancji na wykonane roboty na okres co najmniej  12 m-cy. Bieg 
okresu gwarancji rozpoczyna się w dniu następnym po podpisaniu protokołu odbioru ostatecznego. 
  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST M-00.00.00.  
„Wymagania ogólne" pkt. 9. Podstawą płatności jest cena jednostkowa za wykonanie i wbudowanie 1 m3 
betonu klasy B-30.  
  
9.1.  Cena jednostki obmiarowej Cena 1 m3 betonu obejmuje:  

- wykonanie deskowania i późniejsze jego rozebranie,  
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,  
- dostarczenie materiałów,  
- zbrojenie elementów betonowych,  
 - wykonanie warstwy podłoża pod fundament wraz z warstwą wyrównawczą,  
- betonowanie konstrukcji fundamentu i ścianki,  
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnościowej,  
- oznakowanie i zabezpieczenie terenu budowy,  
- doprowadzenie terenu budowy do stanu pierwotnego po zakończeniu robót,                                                                                                
- wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w SST      

                                                                                                                          
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1 Normy  

1.   PN-B-02356   Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarów                            elementów 
budowlanych z betonu                                                                                                                        

2.  PN-B-04101   Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą  
3.  PN-B-04102          Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności metodą                                                  

bezpośrednią 
4.  PN-B-04110    Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie  
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5.  PN-B-04111      Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego  
6.  PN-B-06711      Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych  
7.  PN-B-06250      Beton zwykły  
8.  PN-B-06251      Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne  
9.  PN-B-06261      Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania  wytrzymałości 

betonu na ściskanie  
10. PN-B-06262      Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka 

SCHMIDTA typu N  
11. PN-B-06712      Kruszywa mineralne do betonu  
12. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości      zanieczyszczeń obcych 
13. PN-B-06714-13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów  mineralnych  
14. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego  
15. PN-B-06714-16   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren  
    
16. 

PN-B-06714-18   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości  

  
17. 

PN-B-06714-34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej  

  
18. 

WT-4   Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych 2010  

19. PN-EN-933-1     Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie składu ziarnowego 
20. PN-B-14501      Zaprawy budowlane zwykłe 
    
21. 

PN-EN-197-1:2002  Cement. Część1. Skład, wymagania i kryteria zgodności   dotyczące cementów powszechnego 
użytku  

  22. PN-EN-196-1      Metody badania cementu – Oznaczenie wytrzymałości  
    
23. 

PN-EN-196-2      Metody badania cementu – Analiza chemiczna cementu  

 24. PN-EN-196-3      Metody badania cementu - Oznaczenie czasów wiązania i stałości objętości  
 25. PN-EN-196-6     Metody badania cementu – Oznaczenie stopnia zmielenia  
26. PN-EN-196-7     Metody badania cementu – Sposoby pobierania i przygotowania próbek cementu  
27. PN-EN-196-21      Metody badania cementu- Oznaczenie zawartości chlorków,     dwutlenku węgla  i alkaliów w 

cemencie 
28. PN-EN-197-2 Cement - Część2: Ocena zgodności  
29. PN-EN-934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania  
30. PN-EN-480-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Oznaczenie czasu wwiązania  
31. PN-B-24622    Roztwór asfaltowy do gruntowania  
32 PN-B-32250    Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  
33. PN-C-96177   Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco  
34. PN-D-95017   Surowiec drzewny. Drewno tartaczne i iglaste  
35,. PN-D-96000    Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia  
36. PN-D-96002   Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia  
37. BN-H-93215  Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu  
38. BN-M.-82010  Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych  
39. BN-M.-82121  Śruby z łbem kwadratowym  
40. PN-M-82503  Wkręty do drewna z łbem stożkowym  
41. PN-M-82505  Wkręty do drewna z łbem kulistym  
42. PN-S-02205   Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  
43.  BN-87/5028-12     

                                     
Gwoździe  budowlane.  Gwoździe  z trzpieniem  gładkim,  okrągłym 
i kwadratowym 

44. BN-88/6731-08   Cement. Transport i przechowywanie  
45. BN-67/6747-14   Sposoby zabezpieczenia wyrobów kamiennych podczas transportu  
46.  PN-79/6751-01  

                           
Materiały  izolacji  przeciwwilgociowej.  Papa  asfaltowa na   taśmie 
aluminiowej  

 47.  PN-88/6751-03   Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych  
48.  PN-69/71122  Płyty pilśniowe z drewna  
49.  PN-3/9081-02             Formy stalowe do  produkcji elementów  budowlanych                       z z betonu 

kruszywowego 
50.  BN-72/8932-01   Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.  
51.  PN-85/S-10030   Obiekty mostowe. Obciążenia.  
52.  PN-B-11111   

                           
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.   Żwir i mieszanka 

10.2     Inne dokumenty  
53. Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych GDDP, Warszawa 1990 
54. Wymagania techniczne dla wykonania i odbioru obiektów mostowych (WTW).   Biuro Projektowo Badawcze Dróg i Mostów 

- Transprojekt Warszawa, Sp. z o.o . 
55. Wymagania techniczne wykonania i odbioru typowych elementów przepustów rurowych. Instytut  Technologii i Organizacji 

Produkcji Budowlanej Politechniki Warszawskiej, 
56. Przepusty drogowe z elementów prefabrykowanych – B.P.B.D.i M „Transprojekt – Warszawa” 2007, 
57. Żelbetowe przepusty skrzynkowe - B.P.B.D.i M „Transprojekt – Warszawa” 2004, 
58. Prefabrykowane przepusty skrzynkowe, część II przepusty o przekroju dwudzielnym – B.P.B.D.i M Transprojekt – 

Warszawa” 1993,   
59. Prefabrykowane przepusty rurowe - część ogólna - B.P.B.D.i M      „Transprojekt – Warszawa” 1994 
60. Prefabrykowane przepusty rurowe - prefabrykaty - B.P.B.D.i M           „Transprojekt -  Warszawa” 1994, 
61. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyłów lotnych do betonów                         kruszywowych. 
62. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. 
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1.  WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi się do wykonania i odbioru robót w ramach zadania: 
”ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 609033S UL. LIPOWEJ NA ODC. OKOŁO 0,1KM WRAZ ZE 
STABILIZACJĄ OSUWISKA ODDZIAŁYWAJĄCEGO NA DROGĘ W M. LESZNA GÓRNA” w zakresie 
stabilizacji osuwiska i przebudowie przepustów  w Lesznej Górnej przy ul.Lipowej.  
1.2. Zakres stosowania specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem montażu balustrad stalowych na ustrojach niosących obiektów inżynierskich.  
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1],  
pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST  
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
2.1. Materiały do wykonania balustrady szczeblinkowej 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami Dokumentów Wykonawcy i ST.  

Kotwy do wykonania balustrady - wg Dokumentów Wykonawcy 
Do spawania elementów balustrady należy użyć elektrod EB-146 wg PN-88/M-69433.[7] 
Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny być przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez 
ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2011 [3] w taki sposób, aby zapewnić trwałość powłoki 
przez okres co najmniej 25 lat. Grubość powłoki metalizacyjnej powinna wynosić minimum 120 µm.  

3. SPRZĘT. 
Balustrady należy montować ręcznie. 
Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować lekkim sprzętem - spawarką, sprzętem do 
prostowania elementów balustrady, sprzętem do malowania ręcznego lub natryskowego. 
4. TRANSPORT 
Transport segmentów balustrady może się odbywać dowolnymi środkami transportu. Elementy nie powinny 
wystawać poza gabaryt środka transportu. W czasie transportu należy zwracać uwagę, aby nie została 
uszkodzona powłoka antykorozyjna. 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1.Wymagania ogólne 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z Dokumentami Wykonawcy i SST. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

– roboty przygotowawcze, 

– montaż balustrady,  

– roboty wykończeniowe. 
5.2 Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie Dokumentów Wykonawcy lub wskazań Inżyniera: 

– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

 
5.3 Montaż balustrady 
Podzestawy balustrady należy wykonać w warsztacie ściśle według Dokumentów Wykonawcy.  
Kotwy do mocowania balustrad należy wykonać jako wklejane po zabetonowaniu konstrukcji kapy 
chodnikowej, zgodnie z ST M-20.01.04.[2]. Słupki balustrady z przyspawanymi podstawami połączyć za 
pomocą kotwi umieszczonych w nawierconych lub pozostawionych otworach. W balustradach należy 
wykonać dylatacje zgodnie według Dokumentów Wykonawcy. 
Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementów stalowych zgodnie z 
wymogami normy PN-EN ISO 1461:2011, zostanie wykonane w Wytwórni. Na placu budowy, przed 
przystąpieniem do spawania należy usunąć powłokę cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich 
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elementów należy w miejscu spawów uzupełnić ubytki ochrony antykorozyjnej przez ręczne nałożenie kilku 
warstw farby cynkowej, aż do uzyskania o 30 µm więcej niż grubość pierwotnej powłoki. Należy również 
uzupełnić ubytki powłoki cynkowej powstałe w czasie transportu i montażu, zgodnie z zaleceniami Inżyniera.  
 
5.4.WARUNKI DOTYCZĄCE BEZPIECZEŃSTWA I HIGIENY PRACY 
Malowanie może być operacją niebezpieczną dla robotników, dlatego podczas nakładania materiałów należy 
ściśle przestrzegać następujących wskazówek: 
- robotnicy pracujący wewnątrz pomieszczeń muszą mieć pyłoszczelne, wentylowane kombinezony 

– w czasie czyszczenia metodą strumieniowo-ścierną robotnicy muszą nosić dźwiękoszczelne hełmy, 
przy czyszczeniu za pomocą szczotek muszą być zaopatrzeni w okulary ochronne  

– W czasie transportu, składowania i malowania powinny być przestrzegane zasady higieny osobistej. 
W szczególności robotnicy nie powinni przechowywać jedzenia ani ubrań, jak również nie powinni 
spożywać posiłków w pobliżu miejsca robót. Do mycia rąk powinni używać bawełnianych szmat 
namoczonych w rozpuszczalniku. Po wyschnięciu rozpuszczalnika powinni umyć ręce mydłem i 
wodą. Do pielęgnacji rąk powinni stosować specjalne kremy ochronne. 

– Materiały malarskie nie powinny dostać się do środowiska. 
– Powinny być ściśle przestrzegane zasady ochrony przeciwpożarowej. 

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1 Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej 
specyfikacji, 

– sprawdzić cechy zewnętrzne elementów balustrady (sprawdzenie wyglądu zewnętrznego elementów 
balustrady należy przeprowadzić na podstawie oględzin przez ocenę uszkodzeń na powierzchni 
poszczególnych elementów oraz kompletności balustrady). 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.2 Badania w czasie robót 
Sprawdzeniu podlegają prostoliniowość i prawidłowość wykonania i zamocowania balustrady oraz 
prawidłowość ochrony antykorozyjnej.  
Materiały należy sprawdzać na podstawie atestów producenta, potwierdzających ich zgodność z 
wymaganiami ST. 
Dopuszczalne odchyłki montażu balustrad wynoszą: 

- odchylenie słupka od pionu ±0,5% 

- odchyłka w odległości ustawienia słupka od krawędzi jezdni ±0,5 cm 

- odchyłka od prostoliniowości wykonanej balustrady ±0,5% 
6.3 Ogólne zasady kontroli jakości robót malarskich  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt.6. Kontrola 6.2. 
Sprawdzenie jakości materiałów malarskich 
Można stosować jedynie materiały mające odpowiednie dokumenty dopuszczające do obrotu i stosowania w 
budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. 
z 2004 r. Nr 92, poz.881) [31]. 

Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału, Wykonawca przedstawi przy każdej dostawie Deklarację 
zgodności lub certyfikat zgodności materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną IBDiM. Materiały, na 
podstawie powyższych dokumentów, powinny spełniać wymagania podane w pkt.2. niniejszej SST. Materiały 
nie spełniające wymogów należy wyeliminować. Przed wbudowaniem materiału Wykonawca musi 
przedstawić Inżynierowi karty techniczne poszczególnych materiałów.  

6.4.1 Grubość powłoki: 
Pomiar należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008[26]. Zaleca się metodę nieniszczącą. Do 
pomiaru należy stosować miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki 
pomiarów przy prawidłowej grubości zestawu powinny spełniać wymóg, aby 90% wyników pomiarów 
wykazywało nie niższą od wartości nominalnej, a najwyżej 10% pomiarów może mieć wartość co najmniej 
0,9 wartości nominalnej. Maksymalna grubość nie może być większa od dwukrotnej grubości nominalnej, 
lecz nie większa niż 600µm. Liczbę punktów pomiarowych należy określić zgodnie z PN-EN ISO 
2808:2008[26]. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1Jednostka obmiarowa 
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Jednostką obmiarową dla robót ujętych w niniejszej specyfikacji jest kilogram (kg) konstrukcji wykonanej 
balustrady na obiekcie mostowym wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym.  
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” [1], pkt.8. 

 Odbiór robót jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 
 Jeżeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty należy uznać za 

wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty 
należy uznać za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić 
roboty do zgodności i przedstawić je do ponownego odbioru.  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności określono w umowie między Zamawiającym, a Wykonawcą 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1Normy 
 
3 PN-EN ISO 1461:2011 Powłoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i żeliwne metodą 

zanurzeniową – Wymagania i metody badań. 
4 PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: 

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 
5 PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie 
6 PN-EN ISO 9969:2008  Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie sztywności 

obwodowej. 
7 PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskowęglowych i 

stali o podwyższonej wytrzymałości.  
8 PN-EN ISO 12944-

2:2001 
Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za 
pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 2: Klasyfikacja 
środowisk. 
 

9 PN-89/C-81400. Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport. 
10 PN-EN ISO 12944-

7:2001 
Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za 
pomocą systemów malarskich. Część 7: Wykonywanie i nadzór prac 
malarskich. 

11 PN-EN ISO 12944-
8:2001 

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za 
pomocą systemów malarskich. Część 8: Opracowanie dokumentacji 
dotyczącej nowych prac i renowacji. 

12 PN-EN ISO 1513:2010 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowanie próbek do badań. 
13 PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. 
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych 
podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu 
wcześniej nałożonych powłok. 

14 PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
15 PN-EN ISO 4628-

2:2005 
Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości i 
rozmiaru uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w 
wyglądzie. Część 2: Ocena stopnia spęcherzenia. 

16 PN-EN ISO 4628-
3:2005 

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości i 
rozmiaru uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w 
wyglądzie. Część 3: Ocena stopnia zardzewienia. 

17 PN-EN ISO 4628-
4:2005 

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości i 
rozmiaru uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w 
wyglądzie. Część 4: Ocena stopnia spękania. 

18 PN-EN ISO 4628-
5:2005 

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości i 
rozmiaru uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w 
wyglądzie. Część 5: Ocena stopnia złuszczenia. 

19 PN-EN ISO 4628-
6:2012 

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości i 
rozmiaru uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w 
wyglądzie. Część 6: Ocena stopnia skredowania metoda taśmy. 

20 PN-EN ISO 2409:2013-
06 

Farby i lakiery. Badanie metodą siatki nacięć. 

21 ASTM D 3359:1997 Oznaczenie przyczepności powłoki do podłoża metoda taśmy 
(metoda krzyża Andrzeja) 

22 PN-EN ISO 4624 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności 
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23 PN-EN ISO 8501-
2:2011 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 
podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. 
Część 2: Stopnie przygotowania wcześniej pokrytych powłokami 
podłoży stalowych po miejscowym usunięciu tych powłok. 

24 ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i   
podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości 
powierzchni. Część 7: Możliwe do stosowania w warunkach 
terenowych analityczne metody oznaczania olejów i smarów. 

25 PN-EN ISO 8502-
6:2007 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 
podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości 
powierzchni. Część 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczeń 
do analizy. Metoda Bresle’a. 

26 PN-EN ISO 8502-
3:2000 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 
podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości 
powierzchni. Ocena pozostałości kurzu na powierzchniach stalowych 
przygotowanych do malowania (metoda z taśmą samoprzylepną) 

27 PN-EN ISO 8502-
5:2005 
 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 
podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości 
powierzchni. Część 5: Oznaczanie chlorków na powierzchniach 
stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki do 
oznaczania jonów) 

28 PN-EN ISO 8502-
9:2002 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 
podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości 
powierzchni. Część 9: Terenowa metoda konduktometrycznego 
oznaczania soli rozpuszczalnych 
w wodzie. 

29 PN-EN ISO 8502-
4:2000 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 
podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości 
powierzchni. Wytyczne dotyczące oceny prawdopodobieństwa 
kondensacji pary wodnej przed nakładaniem farby. 

30 PN-EN ISO 8502-
8:2006 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 
podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości 
powierzchni. Część 8: Terenowa metoda refraktometrycznego 
oznaczania wilgoci. 

31 PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki. 
32 PN-EN ISO 

15184:2013-04 
Farby i lakiery. Oznaczanie twardości powłoki metodą ołówkową. 
 

33 PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, 
staliwa i żeliwa do malowania. 

 
10.3 Inne dokumenty 
34. „Ustawa o odpadach” z dnia 27 czerwca 1997r, Art. 8 
35.  Rozporządzenie Ministra Ochrony Środowiska, Zasobów Naturalnych i Leśnictwa w sprawie kwalifikacji 
odpadów z dnia 24 grudnia 1997 r.  
36.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz.881). 
37. „Zaleceniach do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych drogowych 
obiektów mostowych”, nowelizacja w 2006 r, stanowiących Załącznik do Zarządzenia nr 15 Generalnego 
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r,  
 
 
XIV. M.19.01.03.11 BARIERY OCHRONNE Z PORĘCZĄ NA OBIEKTACH MOSTOWYCH 
1. WSTĘP 
 
Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi się do wykonania i odbioru robót w ramach zadania: 
”ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 609033S UL. LIPOWEJ NA ODC. OKOŁO 0,1KM WRAZ ZE 
STABILIZACJĄ OSUWISKA ODDZIAŁYWAJĄCEGO NA DROGĘ W M. LESZNA GÓRNA” w zakresie 
stabilizacji osuwiska i przebudowie przepustów  w Lesznej Górnej przy ul.Lipowej.  
 
1.1 Zakres stosowania ST 
 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3 Zakres Robót objętych ST 
  
W projekcie założono wykonanie barier ochronnych o następujących parametrach:  
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- Bariera BSP-140 
 
1.4 Określenia podstawowe 
Bariera ochronna – Bariery ochronne powinny odpowiadać wymaganiom określonym w PN-EN 1317-1 
Systemy ograniczające drogę. Część 1: Terminologia i ogólne kryteria metod badań oraz PN-EN 1317-2 
Systemy ograniczające drogę. Część 2: Klasy działania, kryteria przyjęcia badań zderzeniowych i metody 
badań barier ochronnych. 
Bariera + poręcz – Bariera ochronna j.w. nadbudowana do wysokości 1,1 m poręczą. 
 

Poziomy powstrzymywania barier ochronnych, szerokości pracujące oraz długości powinny być zgodne z 
zarządzeniem nr 31 GDDKiA z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier 
ochronnych na drogach krajowych. 
2 MATERIAŁY 
2.1 Materiały do wykonania barier 
 
Materiały do wykonania barier powinny być takie same jakie wykorzystano do przeprowadzenia testów 
bariery na zgodność z normą PN-EN 1317. Niedopuszczalne jest stosowanie barier wykonanych z 
materiałów innych, niż testowane rozwiązanie.  
2.2.1 Elementy montażowe i połączeniowe 
 
Elementy montażowe barier - przekładki, wsporniki, łączniki ukośne, śruby, nakrętki itp. powinny być zgodne 
z ofertą producenta barier w zakresie wymiarów, odchyłek wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju 
materiałów powinny być zabezpieczone przed korozją.  
2.2.2 Elementy odblaskowe 
Na barierze - zgodnie z Dokumentami Wykonawcy, powinny być umieszczone elementy odblaskowe U-1c: 
czerwone-po prawej stronie jezdni, białe - po lewej stronie jezdni. Odległość pomiędzy kolejnymi 
elementami odblaskowymi powinna być zgodna z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 
2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach, nie rzadziej niż 50 m. Sposób 
zamocowania elementów odblaskowych zaproponuje Wykonawca i uzyska akceptację Inżyniera. 
 
2.3 Ochrona antykorozyjna 
 
Sposób zabezpieczenia metalowych elementów bariery przed korozją ustala producent w taki sposób, aby 
zapewnić trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych lub 3 do 5 lat w 
warunkach środowiskowych o zwiększonej korozyjności. W przypadku braku wystarczających danych 
minimalna grubość powłoki cynkowej powinna być zgodna z normą PN-EN 1461:2000. 
 
2.4 Składowanie materiałów 
 
Elementy dłuższe barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podłożu 
wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów należy układać oddzielnie z 
ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy montażowe i połączeniowe można składować w 
pojemnikach handlowych producenta. 
 

3 SPRZĘT 
 
3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2 Sprzęt do montażu barier 
 
Bariery należy montować ręcznie. 
 
Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować lekkim sprzętem - spawarką, sprzętem do 
prostowania elementów bariery, sprzętem do malowania ręcznego lub natryskowego. 
 

4 TRANSPORT 
 
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagani ogólne”. 
 
4.2 Transport barier 
 
Transport konstrukcji barier ochronnych może się odbywać dowolnymi środkami transportu. 
 
Elementy konstrukcji barier nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy śliskie 
(szczególnie pasy profilowane) przewozić naleŜy w opakowaniach tj. na paletach w wiązkach lub 
opakowaniach specjalnych. Elementy montażowe i połączeniowe zaleca się przewozić w pojemnikach 
handlowych producenta. 
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5 WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWOiRB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. Wykonawca 
przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robót uwzględniający wszystkie 
warunki, w jakich będą wykonywane Roboty. 

 

5.2 Zakres wykonania robót  
5.2.1 Roboty przygotowawcze 
 
Przed wykonaniem właściwych robót należy zgodnie z Dokumentami Wykonawcy wykonać następujące 
roboty przygotowawcze:  
• wytyczyć trasę bariery, 
 

• ustalić lokalizację ewentualnych słupków, 
 

• określić wysokość ewentualnej prowadnicy bariery, 
 

• określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery.  
5.2.2 Montaż bariery 
 
Sposób montażu bariery zależny jest od jej rodzaju, zatwierdzonego, na podstawie Dokumentów 
Wykonawcy, przez 
Inżyniera.  Wykonawca  opracuje  szczegółowy  projekt  techniczny  zatwierdzonego  rodzaju  bariery  i  
przedstawi  
Inżynierowi do akceptacji.  
Montaż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością otworów w elementach 
bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.  
Przy montażu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć naruszających 
powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery. 
 
Zakładki barier powinny być umieszczone tak aby odsłonięte końcówki były zwrócone w stronę przeciwną 
niż kierunek jazdy. 
 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstaw Inżynierowi:  
- atest na konstrukcję drogowej bariery ochronnej akceptowany przez Inżyniera, 
 

- zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani przez 
właściwe normy PN i BN, 
 

6.3 Kontrola w czasie wykonywania robót 
 
W czasie wykonywania robót należy zbadać: 
 
- zgodność wykonania bariery ochronnej z PFU i Dokumentami Wykonawcy (lokalizacja, parametry, 

wysokość nad terenem), 
 

- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, (informacją) producenta barier, 
 

- prawidłowość montażu bariery ochronnej zgodnie z zatwierdzonym projektem technicznym, 
 

- poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, 
 

7 OBMIAR ROBÓT 
 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB B DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
7.2 Jednostka obmiarowa 
 
Kontrakt ryczałtowy – jednostką obmiarową  
8 ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 
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9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 

„Wymagania ogólne". 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1 Normy 
 
PN-EN 1317-1 Systemy ograniczające drogę. Część 1: Terminologia i ogólna charakterystyka badań. 
 
PN-EN 1317-2 Systemy ograniczające drogę. Część 2: Klasy działania, kryteria przyjęcia badań 
zderzeniowych i metody badań barier ochronnych. 
 
10.2 Inne dokumenty 
 
Zarządzenie nr 31 GDDKiA z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier 
ochronnych na drogach krajowych. 

 


