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I. DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00 — ,Wymagania Ogolne” zawiera wymagania wspolne dla
poszczegolnych SST, dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z zadaniem:” ROZBUDOWA DROGI
GMINNEJ NR 609033S UL. LIPOWEJ NA ODC. OKOLO 0,1KM WRAZ ZE STABILIZACJA OSUWISKA
ODDZIALYWAJACEGO NA DROGE W M. LESZNA GORNA” w zakresie ,, Stabilizacji osuwiska w Lesznej
Gornej przy ul.Lipowej”
1.2. Przedmiot i zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych ze stabilizacjg osuwiska i przebudowag przepustdéw drogowych.

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres prac towarzyszacych i dodatkowych podano w poszczegélnych SST.
Nazwy i kody wg wspélnego stownika zamoéwien (CPV) podano w SST.
1.3. Zakres Robot objetych ST
1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

. DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE ........coiviieiiiieieieieeseesessessesse s 3
[I. D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWQGZE ... 15
[1.11. D.01.00.01 WYTYCZENIE OBIEKTU ... oo e 15
[1.2. D.01.00.02 TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU ......ocoiiiii e 16
1. D.01.01.00 PRZYGOTOWANIE TERENU ......ccuiiitiiiiiiiit et 18
lIl.1. D.01.01.01  WYCINKA DRZEW | ZAKRZEWIEN .......coooiiirireieieiiieeieieieisiseee e 18
IV.D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY ....otiiiiiieiienie ettt 19
V. M.11.00.01 WYKONANIE PALI TYPU CFA ... .ottt 23
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VII.M.11.00.00 KONSTRUKCUJE ZELBETOWE ......coiiiiieieieieieieteiete et 31
VILL1. M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA ... ... e e e 31
VII.2. M.12.01.01 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-HIN......ooiii e 37
VII.3. M.13.01.00 BETON NIEKONSTRUKCYUNY ... 38
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IX.D.10.01.01 REPROFILOWANIE SKARP ..o 67
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1.3.2. Specyfikacje wykonano na wzdr specyfikacji opracowanych wg zasad ,Wytycznych zlecania robét,
ustug i dostaw w drodze przetargu” stanowigcych zatgcznik do zarzadzenia nr 3 z dnia 18 lutego 1994r.,
wydanych przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i
przepisy stosujace sie do robét.
1.3.3. Normy panstwowe instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane
przez Wykonawce w jezyku polskim.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
Dokumentacja Projektowa — wymagany przepisami projekt budowlany wraz z opisami irysunkami
niezbednymi do realizacji robét, w razie potrzeby uzupetniony szczegétowymi projektami (Dokumentacjami
Wykonawczymi), lub opis zawierajacy okreslenie rodzaju, zakresu i standardu wykonania robét
budowlanych.
Droga — budowla wraz z gruntem, na ktérym jest usytuowana, wyposazona w odpowiednig nawierzchnie
oraz urzadzenia techniczne, przeznaczona dla ruchu pojazdéw i pieszych.
Droga publiczna - drogg publiczng jest droga zaliczona do jednej z kategorii drdg: krajowych,
wojewoédzkich, powiatowych, gminnych, przy czym ulice lezace w ciggu tych drég nalezg do tej samej
kategorii.
Droga tymczasowa (technologiczna, montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdoéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.
Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowany stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
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dokonywanych odbiorow Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

Inzynier — instytucja upetnomocnionego przedstawiciela Zamawiajgcego, ktérego uprawnienia i obowigzki w
stosunkach z Wykonawcg w procesie realizacji rob6t okreslono w kontrakcie.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Kontrakt - zgodne oswiadczenie woli Zamawiajgcego i Wykonawcy, wyrazone na pismie, o wykonanie
okreslonej w jej tresci roboty w ustalonym terminie i za uzgodnionym wynagrodzeniem.

Ksiegga Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdét w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnych
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium — placéwka badawcza, zaakceptowana przez Zamawiajgcego, hiezbedna do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Modernizacja obiektu — roboty majace na celu polepszenie parametréw uzytkowych obiektu w stosunku do
dotychczasowych wartosci tych parametréw.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodnos¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Rob6t budowlanych.

Operat kolaudacyjny — zbiér wszystkich dokumentéw kontraktowych z odnotowanymi zmianami
zaistniatymi w czasie realizacji robot, wynikami opinii, wykonanych badan, pomiaréw, przeprowadzonych
prob stwierdzajgcych jakos$¢ wykonanych robot oraz zestawienie ilosci wykonanych robét i ich rozliczenie
stanowigcych podstawe do oceny i odbioru koricowego.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczgce realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

Przedmiar robot — opracowanie wchodzace w sktad Dokumentacji Projektowej, zawierajgce opis robodt
budowlanych w kolejnosci technologicznej ich wykonania, z podaniem ilosci jednostek przedmiarowych robét
wynikajacych z Dokumentacji Projektowej oraz podstaw do ustalania cen jednostkowych robét lub naktadow
rzeczowych (nr katalogu, tablicy i kolumny).

Przedsigewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potgczenia.

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia
wody matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z
ktorej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonaé przepust.

Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
Przepust sklepiony — przepust, w ktérym mozna wydzieli€ gorng konstrukcje tukowa przenoszaca
obcigzenie pionowe i poziome na fundament tuku.

Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do
osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dfawienia) wprowadzenia wody do
przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i
czesciowego zabezpieczenia elementow srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace sie ze $ciankami czotowymi przepustu,
réwnolegte, prostopadte lub uko$ne do osi drogi, stuzace do zwiekszenia zdolnosci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokéw nasypu.

Izolacja zgrzewalna - materiat hydroizolacyjny, ktérego przyklejenie do podifoza uzyskuje sie poprzez
nadtopienie jego spodniej warstwy.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, itp.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Remont — roboty utrzymaniowe majagce na celu polepszenie wartosci parametréw technicznych elementu
(obiektu), ktére ulegly pogorszeniu w wyniku degradaciji.

Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedgcego przedmiotem Robdt .
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Teren Budowy — powierzchnia sumaryczna remontowanych obiektéw, terenu pod obiektami oraz placu
budowy i drég dojazdowych pomiedzy drogami publicznymi a placem budowy.
Umowa — patrz Kontrakt.
Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktérg Zamawiajgcy zawart umowe, na warunkach okreslonych
w kontrakcie, o wykonanie robo6t i ustug w wyniku wyboru ofert lub jej legalni nastepcy prawni.
Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng czes¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonaniu Robdt zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli kolejowej lub jej elementu.
Zamawiajacy — osoba prawna lub fizyczna zlecajgca wykonanie rob6t na warunkach okreslonych w
kontrakcie i wystepujaca jako strona zawartej umowy z Wykonawca lub jej legalni nastepca prawny.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wsp6trzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperdéw, Dziennik Budowy oraz Ksiege Obmiaru Robdt oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

1.5.2.1. Wykaz dokumentacji, zamieszczonej w Dokumentach Przetargowych:

Specyfikacje Techniczne,

Projekt architektoniczno-budowlany,

Przedmiar robét.

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach Umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacije projektowa:

Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowag oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg ( techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i ST na wiasny koszt w 4
egzemplarzach i przeditozy Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w chocéby jednym z nich sa
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6linych dokumentédw obowigzuje nastepujgca kolejnosc
ich waznosci:

Specyfikacje Techniczne,

Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentach Kontraktowych, a o ich

wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacijg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie moga przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i wptynie
to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwtocznie zastgpione innymi, a
Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, do
zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontrakitu, az do zakonczenia i odbioru
koncowego Robdét.
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Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt

zabezpieczenia robo6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robét projekt
zabezpieczenia robot powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.
W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych oraz ogrodzenia, porecze, znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie
inne srodki niezbedne do ochrony Robét, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6b uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera tablic
informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszystkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykahnczania Rob6t Wykonawca
bedzie:
utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na Terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s06b lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania; stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6iny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,
srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem
powietrza pytami i gazami,
mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe; .
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych imagazynach oraz w
maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich .
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiatly szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable, itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg
dla wszelkiego rodzaju Robét, ktdre majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomic¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.
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O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty
w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancédw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca,
a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inspektor Nadzoru, ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw i w sposob ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich Robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie Kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do Robdt od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru koricowego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczg¢
Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, kitére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami ibedzie w pei
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisébw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty , koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikie z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.
1.5.13. Ré6wnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére
spethia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe,
lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. R6znice pomiedzy powotanymi normami,
a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokftadnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy, bedg uwazane za wiasnoéc
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie szkody i/lub wystgpig opdznienia w
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robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robét i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robd6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciaggty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolerh od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajagcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedag
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miegjsc
wskazanych w Dokumentacji Projektowej beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Za wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w Dokumentacji Projektowe;j.
Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie odpowiednio przewarto$ciowany ( skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i nie zaptaceniem.
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jezeli bedzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2..5 Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wlasciwosci i byly dostepne
do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru, lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatbw moga byc¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptaciji okreslonej
partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane
nastepujgce warunki :

Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekciji,

Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

str. 8



STWiORB : branza konstrukcyjna i mostowa

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$é wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustaleh w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robédt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét na by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie

sprzetu do uzytkowania, kopie badarn okresowych ,tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja Projektowa Ilub ST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze byé
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Kontrakiem, oraz za jakosé
zastosowanych materiatébw i wykonywanych Rob6t, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
Robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnoéci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i
Robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pbdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Rob6t. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w tym metodologii badan laboratoryjnych, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robot
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
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Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac :
czes¢ 0gdlng opisujacy:
organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
bhp,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczeg6inych elementow Robét,
system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;
czes¢ szczegodtowa opisujgca dla kazdego asortymentu Robot:
wykaz maszyn i urzadzenh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo- kontrolne,
rodzaje i ilosci srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdbw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzenie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw Robdt,
sposbb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢
zatozong jakos¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
Wykonawca przeprowadzac bedzie pomiary i badania materiatéw oraz Rob6t z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan .
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzagdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie miat zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszt tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.
Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
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Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzeba
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robo6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodnos¢é materiatéw i Robét z wymaganiami ST na podstawie wynikédw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo
oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robdt z Dokumentacija
Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia
tylko te materiaty, ktére posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w PN, ST lub
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiIM Warszawa.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z : PN lub AT , w przypadku wyrobéw ,dla ktérych nie
ustanowiono PN, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktdre spetniajg wymogi okreslone w
SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét
bedzie posiadac atest okreslajgcy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe beda posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikébw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli
zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wiasciwosci z ST to takie materialy lub urzadzenia zostang
odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

Inzynier budowy z Wykonawca ustalg, ktére z nizej wymienionych dokumentéw sg obowigzujace
podczas prowadzenia i odbioru prac budowlanych:
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kohnca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatagczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentaciji Projektowe;j,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robdt,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementéw Robot,

przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera,

daty zarzgdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréow Robét zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych odbiorow
Robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajgcym ograniczeniom Ilub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentac;ji Projektowe;,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
wyniki prob poszczegélnych elementédw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedfozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Rob6ét .
(2) Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw Robét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposdb ciggly w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze robét i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowiag zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt 6.8.(1) + (3) nastepujace
dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania Terenu Budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru Robdt,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla
Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze robét.
Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robét i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiggi Obmiaru.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze robét lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych Robo6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.
7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.
Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3, jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekro;.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w Mg, kg lub g zgodnie z wymaganiami
Specyfikaciji Technicznych.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t beda zaakceptowane
przez Inzyniera. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia
te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robdét.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie
dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robdt, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy Robét.
Obmiar Rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Rob6t podlegajgcy zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w spos6b zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbior Robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.
Odbioru Robo6t dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci Robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér przeprowadzony bedzie niezwtocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos¢ i ilos¢ Robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego
Robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.
8.4. Odbiér ostateczny Robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.
Calkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwilocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.
Odbiér ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.5.
Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentoéw, wynikbw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z
Dokumentacjg Projektowa i ST.
W toku odbioru ostatecznego Rob6t komisja zapozna sie z realizacjg zadan przejetych w trakcie odbiorow
Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajgcych i Robét
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét w uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robdét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
Kontraktowych.
8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robét
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robot jest protokét odbioru
ostatecznego Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ dokumenty ustalone z Inzynierem
Budowy:
Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami, oraz dodatkowa, jezeli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
Specyfikacje Techniczne,
uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze Rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz
udokumentowanie wykonania jego zalecen,
recepty i ustalenia technologiczne,
Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ,
atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,
sprawozdanie techniczne,
rysunki ( dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia ,itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robo6t wiascicielom
urzadzen.
Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdét i sieci uzbrojenia terenu,
Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
zakres i lokalizacje wykonywanych Robét,
wykaz prowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego,
uwagi dotyczace warunkoéw realizacji Robot,
date rozpoczecia i zakonczenia Robot.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robdt. Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedag
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét
uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.6. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiaru
ustalong dla danej pozycji Przedmiaru robét ( kosztorysu).
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na
jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt 9 ST i w Dokumentacji Projektowe;j.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
wartosé zuzytych materiatbw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (wtym doprowadzenie energii i wody,
budowa dr6g dojazdowych, itp.), koszty dotyczace oznakowania Robdt, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce
na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,
zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystgpic
w czasie realizacji Robét i w okresie gwarancyjnym,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym Przedmiarze robét
jest ostateczna i wyklucza mozliwosé zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych tg pozycja
kosztorysowa.
Podatek od towardéw i ustug (VAT) nalezy uwzgledni¢ w wartosci kosztorysowej robot w wysokosci
wynikajacej z ustawy o podatku od towardw i ustug.
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9.2. Warunki Umowy i wymagania ogéine DM. 00.00.00.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w DM 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione w kosztorysie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Warunki Umowy.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane ( Dz.U. nr 89, poz.4141 z p6zniejszymi zmianami.
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej ( Dz.U. Nr 138, poz.1555)
Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych ( Dz.U. Nr 14, poz.60 z p6zniejszymi zmianami).

Il. D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
I1.L1. D.01.00.01 WYTYCZENIE OBIEKTU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi sie do wykonania i odbioru robét w ramach zadania:
"ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 609033S UL. LIPOWEJ NA ODC. OKOLO 0,1KM WRAZ ZE
STABILIZACJA OSUWISKA ODDZIALYWAJACEGO NA DROGE W M. LESZNA GORNA” w zakresie
stabilizacji osuwiska i przebudowie przepustéw w Lesznej Gornej przy ul.Lipowej.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:
- wytyczenie osi i krawedzi obiektdw inzynierskich,
- wytyczenie osi podpér,
zatozenie reperéw roboczych w bezposrednim sasiedztwie obiektéw w nawigzaniu do niwelacji panstwowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z polskimi normami oraz okresleniami podanymi w SST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za
zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét
podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY

Do wykonania rob6t wg zasad niniejszej SST konieczne sa nastepujace materiaty:
- stupki betonowe,
- rury stalowe,
- trzpienie stalowe,
- pale drewniane.
3. SPRZET

Do wykonania rob6t objetych niniejszg SST konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
- dalmierze
- niwelatory
- tyczki i taty niwelacyjne
- miernicze tasmy stalowe.
4. TRANSPORT

Dowolny rodzaj $rodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzgcy do przewozu
geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do wykonania robot objetych tg Specyfikacja.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii (GUGIK).
5.2. Osnowa podstawowa (state punkty kontroli)

Inzynier przekaze Wykonawcy odpowiednig liczbe statych punktéw geodezyjnych osnowy poziomej i
wysokosciowej, aby umozliwi¢ mu wykonanie prac zwigzanych z wytyczaniem.
5.3. Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli)

W oparciu o sie¢ statych punktéw geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej przekazanej
przez Inzyniera, Wykonawca zobowigzany jest do zatozenia, utrzymania i uzupetniania osnowy realizacyjnej
0 wspotrzednych poziomych i wysokosciowych dla lokalnego wytyczania robét.
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Opracowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez Inzyniera projekt osnowy realizacyjnej poziomej i
wysokosciowej oraz system przeprowadzania kontroli okresowej punktéw tej osnowy, powinien spetniac
nastepujgce warunki:
a) punkty osnowy realizacyjnej nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢ poza terenem wykonywania rob6t oraz
odpowiednio zabezpieczy¢ przed naruszeniem lub uszkodzeniem,
b) odlegtos¢ pomiedzy punktami winna wynosi¢ srednio okoto 250 m, a kazdy punkt powinien byc¢
oznaczony w sposoOb zatwierdzony przez Inzyniera tak, aby byt widoczny i fatwy do zidentyfikowania,
C) sposoOb stabilizacji punktéw geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej doktadnosci winny
by¢ zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstuga
inwestycji), G-3.1 (Osnowy realizacyjne) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne)
5.4. Tymczasowe punkty pomiarowe

Wykonawca moze wyznaczy¢ jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie z
zatwierdzonymi przez Inzyniera zasadami wykonania niezbednych robét i wytyczen oraz zgodnie z
generalnymi zasadami wyszczegdlnionymi w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
5.5. Wytyczenie obiektow drogowych

Roboty polegajg na wytyczeniu i stabilizacji osi obiektéw inzynierskich, osi podpér oraz linii gzymséw
w oparciu o Dokumentacje Projektowg. Wytyczone punkty osi obiekiéw oraz podpdr powinny byé
zastabilizowane w terenie przy pomocy pali drewnianych lub trzpieni stalowych.
Trwatej stabilizacji wymagajg: poczatek i koniec osi obiektu. Usuniecie pali lub trzpieni z osi budowli moze
nastgpi¢ tylko wowczas gdy zastgpi sie je odpowiednimi palami lub trzpieniami po obu stronach osi, wbitymi
poza granicami robét w sposéb trwaly i jednoznaczny. Wymagania i kryteria doktadnosci dla robot
pomiarowych zawarte sg w Instrukcjach Technicznych GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstuga inwestyciji) i G-3.2
(Pomiary realizacyjne).

Wymagania dla rob6t pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem obiektow inzynierskich:

- doktadnos¢ wytyczenia punktéw charakterystycznych obiektéw: +1cm

- doktadnos¢ wyznaczenia rzednych wysokosciowych: 1 cm

- doktadnos¢ wyznaczenia wysokosci reperow: +0,5¢cm,
- doktadnos¢ wykonania elementéw projektowanych: +1cm,

- doktadnos¢ pomiaréw poziomych: +1cm/50 m.

Wykonawca zobowigzany jest po zakonczeniu robét do oddania Inzynierowi dokumentacji dotyczacej osnéw
geodezyjnych i przekazania punktéw w terenie na takich zasadach jak je przejmowat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
6.2. Kontrola osnowy realizacyjnej

Kontrole osnowy realizacyjnej oraz prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wg zasad okreslonych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK. Wykonawca dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiaréw kontrolnych
osnowy realizacyjnej przeprowadzanych w oparciu o state punkty geodezyjne przekazane przez Inzyniera.
Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentéw osnowy realizacyjnej nalezy wykonywac¢ przed rozpoczeciem
wiekszych robét, a takze co miesigc w trakcie prowadzenia robot.
6.3. Kontrola wytyczenia obiektu

Kontrole wytyczenia osi obiektéw inzynierskich, osi podp6r oraz linii gzymsow nalezy przeprowadzic¢
w odniesieniu do wymagan punktu 5.5
7. OBMIAR ROBOT

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg rozliczeniu ryczattowemu obejmujgcemu wykonanie
wszystkich robot sktadowych okreslonych w p. 1.3. Specyfikacji.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiodr robét objetych niniejszg Specyfikacjg polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych
elementow z Dokumentacjg Projektowa.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena ryczattowa uwzglednia:
- zakup i dow6z materiatéw potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktéw wytyczonych w terenie,
- prace pomiarowe,
- stabilizacja punktéw wytyczonych w terenie,
- wykonanie szkicow geodezyjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
3. Opracowanie IBDiM z 1978 r. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu.

Instrukcje i Wytyczne GUGIK.
1.2. D.01.00.02 TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIiORB
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Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi sie do wykonania i odbioru robét w ramach zadania: ”
ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 609033S UL. LIPOWEJ NA ODC. OKOtO 0,1KM WRAZ ZE
STABILIZACJA OSUWISKA ODDZIALYWAJACEGO NA DROGE W M. LESZNA GORNA” w zakresie ,
Stabilizacji osuwiska w Lesznej Gornej przy ul.Lipowej”
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu robét budowlanych
zwigzanych z przedmiotowa inwestycja.
Roboty, ktérych dotyczy przedmiotowa specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci majgce na celu
wykonanie robot zwigzanych z wprowadzeniem, utrzymaniem i rozbiorkg tymczasowej organizacji ruchu na
czas prowadzenia rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem zadania. W ramach tymczasowe;
organizacji ruchu zmieniona zostanie organizacja ruchu na odbudowywanej drodze powiatowe;j.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych

- zabezpieczenia interesu os6b trzecich,

- ochrony srodowiska,

- warunki bezpieczenstwa pracy;

- zaplecze dla potrzeb Wykonawcy;

- warunki organizacji ruchu
podano w Projekcie Tymczasowej Organizacji Ruchu.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne warunki dotyczace materiatow
Ogdlne warunki dotyczgce materiatéw podano w Projekcie Tymczasowej Organizacji Ruchu.
2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow
Organizacja ruchu na czas budowy obejmuje:
- oznakowanie poziome
- oznakowanie pionowe
- sygnalizacja swietlna dla ruchu wahadtowego
- zabezpieczenia np. barierami betonowymi
Elementy oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym musza spetnia¢ nastepujace warunki:
- wielko$¢ znakéw: duze (D)
- stupki z rur stalowych ocynkowanych srednicy 70 mm, malowane farbg poliwinylowa, modyfikowang
w kolorze jasnoszarym,
- slupki pod znaki nalezy wykonaé¢ w sposob zapobiegajacy przewrdceniu,
- tarcze znakow z blachy stalowej ocynkowanej o profilu odpornym na odginanie rekg, mocowane do
stupkéw w sposo6b wykluczajgcy obrét tarczy wokot stupka,
- znaki drogowe z folig odblaskowg posiadajgca aprobate IBDiM.
3. SPRZET
Roboty beda wykonywane przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
Wykonawca moze wykorzysta¢ dowolne srodki transportu, zaakceptowane przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i jakosci uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci polega na wizualnym sprawdzeniu zakresu rzeczowego i zgodnosci wykonania z
Dokumentacjg Projektowg oraz wymiarowe sprawdzenie ustawienia oznakowania.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest komplet (kpl.) wykonanej i odebranej tymczasowej organizacji ruchu zgodnie z
projektem tymczasowej organizacji ruchu.
8. ODBIOR ROBOT
Przewiduje sie odbioér ustawionej i sprawnie dziatajgcej tymczasowej organizacji ruchu, kontrole jej
sprawnosci w trakcie prowadzonych robét oraz odbiér koncowy demontazu elementéw organizacji ruchu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Cena jednostki obmiarowej koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i tymczasowej (czasowej) organizaciji
ruchu oraz koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja Oznakowania Rob6t Prowadzonych w Pasie Drogowym. [2] Rozporzadzenie Ministrow
Infrastruktury Oraz Spraw Wewnetrznych | Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakdw i sygnatow
drogowych.

lll. D.01.01.00PRZYGOTOWANIE TERENU
ll.1. D.01.01.01 WYCINKA DRZEW | ZAKRZEWIEN
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi sie do wykonania i odbioru robét w ramach zadania:
"ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 609033S UL. LIPOWEJ NA ODC. OKOtO 0,1KM WRAZ ZE
STABILIZACJA OSUWISKA ODDZIALYWAJACEGO NA DROGE W M. LESZNA GORNA” w zakresie
stabilizacji osuwiska i przebudowie przepustéw w Lesznej Gornej przy ul.Lipowej.
1.2. Zakres stosowania specyfikaciji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wycinkg drzew i
zakrzewieh w miejscach kolizji z robotami zwigzanymi z wykonaniem zadania. Pozyskane drewno
Wykonawca zagospodaruje we wtasnym zakresie.
2. MATERIALY
Niezbedne materiaty do wykonania robét Wykonawca uzgodni z Inzynierem Budowy.
3. SPRZET
Niezbedny sprzet do wykonania rob6t Wykonawca uzgodni z Inzynierem Budowy.
Wykonawca przystepujacy do wycinki powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- pit recznych i mechanicznych ,
- siekier, klinéw, stalowych lin odciggowych ,
- podnosnika hydraulicznego ,
- ciggnik ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac

4. WYKONANIE ROBOT
Przed przystapieniem do wykonania wycinki nalezy oznakowac i zabezpieczyé miejsce prowadzonych robét
zgodnie z wymogami BHP w uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.
Zabronione jest obalanie drzew i magazynowania wycietych zadrzewien na poboczach drogi bez
prawidtowego oznakowania i zabezpieczenia miejsca robét.
Roslinnos¢ istniejgca w pasie rob6t drogowych, a nie przeznaczona do usuniecia powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce to powinna by¢ odtworzona na koszt Wykonawcy.
Pozostatosci po wycince powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu miejsca wycinki nie pézniej niz w
ciagu 7 dni od momentu dokonania wycinki. Materiat z wycinki nalezy uktada¢ poza drogg i ciagami jezdnymi
technologicznymi. Materiat pozyskany podczas wycinki nalezy przetransportowaé i zagospodarowaé we
wiasnym zakresie. ]
5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci polega na wizualnym sprawdzeniu zakresu rzeczowego i zgodnosci wykonania z
Dokumentacjg Projektowg oraz wymiarowe sprawdzenie ustawienia oznakowania.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest komplet wykonanej i odebranej roboty.
8. ODBIOR ROBOT
Przewiduje sie odbior po zgtoszeniu przez Wykonawce przewidzianego zakresu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wycinka drzew przy uzyciu podnosnika lub bez,

- usuniecie i odwiezienie resztek i odpadéw,

- oczyszczenie terenu robot,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy og6ine BHP
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IV. D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB
Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi sie do wykonania i odbioru robét w ramach zadania:
"ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 609033S UL. LIPOWEJ NA ODC. OKOtO 0,1KM WRAZ ZE
STABILIZACJA OSUWISKA ODDZIALYWAJACEGO NA DROGE W M. LESZNA GORNA” w zakresie
stabilizacji osuwiska i przebudowie przepustéw w Lesznej Gornej przy ul.Lipowej.
1.2. Zakres stosowania specyfikaciji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdét ziemnych iobejmujg
zabezpieczenie wykopow, odspojenie gruntu, usuniecie wody z wykopow lub zabezpieczenie wykopu przed
naptywem wody oraz zatadunek odspojonego gruntu na srodki transportowe i wyw6z na sktadowisko lub
wykop na odktad, zgodnie z ustaleniami zawartymi w Dokumentacji Projektowej. Koniecznos¢ pompowania
wody nalezy przewidzie¢ niezaleznie od jej poziomu lub obecnosci pokazanej w Dokumentacji Projektowej.
Roboty ziemne objete niniejsza SST w szczegdlnosci dotyczg wykonania wykopéw w gruncie
rodzimym:
- pod fundamenty obiektu inzynierskiego,
- zwigzanych z elementami odwodnienia i wyposazenia przedmiotowych obiektow.
Niniejsza SST nie obejmuje rob6t ziemnych zwigzanych z rozebraniem istniejgcego korpusu
drogowego tj. usunieciem warstw nawierzchni, podbudowy i innych warstw istniejagcego nasypu drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z polskimi normami oraz okresleniami podanymi w SST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
KOD CPV - CPV 45221100-3 — Roboty budowlane w zakresie budowy mostow
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
1.5.1. Zgodnosc¢ z Dokumentacjg Projektowg

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg iz zachowaniem
wymagan niniejszej ST. Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej wymagajg akceptacji Inzyniera
i zapisu w Dzienniku Budowy.
1.5.2. Wymagania geotechniczne

Przy wykonywaniu robot ziemnych nalezy kierowac sie nastepujgcymi zasadami:
przed rozpoczeciem robot zaszeregowac grunty do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480,
przeanalizowaé wyniki badan gruntu i jego uwarstwienia, zwracajac szczeg6lng uwage na poziom wéd
gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania pozioméw wéd gruntowych,
dostosowac sposéb wykonywania rob6t ziemnych do stanu terenu tj. znakdéw wysokosciowych (reperéw),
przekrojow poprzecznych terenu, planu warstwicowego, zadrzewienia itp.
1.5.3. Odkrycia wykopaliskowe
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robét ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomic¢ Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie i przerwaé roboty na obszarze
znalezisk, az do podjecia dalszej decyzji.
1.5.4. Urzadzenia i materialy nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej
Jezeli na terenie robdt ziemnych napotka sie urzgdzenia podziemne nie przewidziane w Dokumentaciji
Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo
niewypaty lub inne pozostatosci wojenne, wéwczas roboty nalezy przerwac, powiadomié o tym Inzyniera lub
jego przedstawiciela, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami
sprawujgcymi nadzér nad tymi urzadzeniami.
W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materialy nadajgce sie do dalszego uzytku nalezy
powiadomi¢ o tym Inzyniera lub jego przedstawiciela i ustali¢ z nim spos6b dalszego postepowania.
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu, na grunt
0 nos$nosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke,
roboty ziemne nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ Inzyniera lub jego przedstawiciela w celu ustalenia
odpowiednich sposobdéw zabezpieczen.
1.5.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu budowlanego
1.5.5.1. Zabezpieczenia i ochrona punktéw pomiarowych
State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych
nalezy do Wykonawcy robét. W przypadku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je odtworzy¢.
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1.5.5.2. Wytyczenie linii obiektu i krawedzi wykopow
Wytyczenie linii obiektu i krawedzi wykopdw powinno by¢ wykonane na tawach ciesielskich lub podobnych
urzadzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych rob6t ziemnych. Wytyczenie
zasadniczych linii na fawach podlega odbiorom przez Inzyniera z wpisem do Dziennika Budowy.
1.5.6. Odwodnienie terenu
Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod pochodzacych z opadow
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi
tatwy odptyw wody poza teren rob6t. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane (w razie potrzeby)
rowy odwadniajgce.
1.5.7. Wykonywanie robot ziemnych w warunkach zimowych
W przypadku koniecznosci wykonywania robo6t ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy
wykonywaé w sposOb okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,Wytyczne wykonania
robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”.
Przez pojecie ,obnizonej temperatury” nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizszg niz +5 °C.
2. MATERIALY
Materiat przeznaczony do wykonania umocnienia $cian wykopu dobiera Wykonawca na podstawie
sporzadzonego we witasnym zakresie projektu roboczego umocnienia wykopu. Projekt ten podlega
akceptacji Inzyniera.
3. SPRZET
Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym, sprawnym technicznie sprzetem:
koparki podsiebierne,
spycharki,
oskardy, dragi stalowe - sprzet uzupetniajgcy do odspajania gruntu,
sprzet dobrany przez Wykonawce do wykonania umocnienia wykopow.
Sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét i bezpieczenstwa
pracy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
4. TRANSPORT
4.1. Transport odspojonych mas gruntu
Transport odspojonego gruntu moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera. Zaleca sie transport samochodami samowytadowczymi o duzej tadownosci. Odspojony grunt
nalezy réwnomiernie umiesci¢ na catej powierzchni tadunkowej, zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem i bezzwtocznie przetransportowaé na miejsce przeznaczenia (wysypisko).
Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie hamowat dowozu materiatbw na budowe i
powinien odbywac sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntow.
Wyboru srodkow transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikéw:
ilosci mas ziemnych,
odlegtosci transportu,
szybkosci i pojemnosci sSrodkéw transportowych,
uksztattowaniu terenu,
wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt,
pory roku i warunkow atmosferycznych,
organizacji robot. .
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.
W Projekcie organizacji rob6t powinny by¢ zawarte:
- rysunki robocze ubezpieczenia scian wykopu w oparciu 0 odpowiednie obliczenia statyczno-
wytrzymatosciowe, sporzgdzone w dostosowaniu do wymogéw odnosnych polskich norm,
- projekt roboczy obnizenia poziomu wéd gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje sie
powyzej rzednej posadowienia spodu fundamentu).

Do robét ziemnych mozna przystgpi¢ po wykonaniu:
- robot przygotowawczych, ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na sprawdzenie zgodnosci rzednych
terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej, poprzez wykonanie pobieznego kontrolnego
pomiaru sytuacyjno-wysokosciowego; wszelkie odstepstwa w tym zakresie od Dokumentacji Projektowej
powinny by¢ wpisywane do Dziennika Budowy i potwierdzone przez Inzyniera,
- przezbrojenia terenu,
- zabezpieczenia wykopow,
- tymczasowych drég dojazdowych.
Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
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Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowaé wykopy przez ich
zasypanie.

Duze wykopy ziemne moga by¢ wykonywane recznie do gtebokosci 2.0 m, natomiast mechanicznie do
gtebokosci 4.0 m.

Wykonywanie wykopéw ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne
tylko do gtebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sasiedztwie istniejacych budowli, na gtebokosci réwnej lub
wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia fundamentéw tych budowli, Wykonawca winien zastosowaé $rodki
zabezpieczajgce przed osiadaniem i odksztatceniem tych budowli.

Wykonanie wykopdéw fundamentowych nie powinno naruszac¢ struktury gruntu w dnie wykopdéw. W tym celu
wykopy nalezy wykonywa¢ do gtebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm dla wykopow
wykonywanych recznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie od 30cm do 60cm w zaleznosci od
rodzaju gruntu.

Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentow.

W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza ponizej projektowanego
poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.

Przed utozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej zwierciadta
wody gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

- wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzienek rozmieszczonych poza
obrysem fundamentu,

- zastosowanie igtofiltrow.

Wode z opaddéw atmosferycznych nalezy usunaé z wykopdw poprzez odpompowanie.

5.2. Wymiary wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w
planie, gtebokosci wykopéw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz od koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia zboczy wykopow. Wymiary wykopow powinny uwzglednia¢ niezbedng przestrzen na prace
ludzi tj. przejscia o szerokosci nie mniejszej niz 80 cm.

5.2.1. Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wynosza:

- w wymiarach w planie: £10 cm,

- dla rzednych dna: £5 cm.

5.3. Zabezpieczenie skarp wykopow

(1) Z uwagi na mozliwos¢ wystapienia rdéznego rodzaju gruntéw dopuszcza sie stosowanie
nastepujgcych bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach niespoistych stabo zageszczonych - o nachyleniu 1:1,5

- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25

- w gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1

(2) W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny byé stosowane nastepujgce
zabezpieczenia (dotyczy rowniez skarp przyjetych w Dokumentacji Projektowej):

w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi skarpy na szerokosci rownej 3 krotnej gtebokosci
wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajace tatwy odptyw woéd od
krawedzi wykopu,

naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe, powinno
by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy,

stan skarpy nalezy okresowo sprawdza¢, w zaleznosci od wystepowania czynnikow dziatajgcych
destrukcyjnie (opady atmosferyczne, mréz, itp.),

w wykopach gtebszych niz 1,0 m mierzac od poziomu terenu, nalezy wykona¢ w odlegto$ciach nie
wiekszych niz 20,0 m bezpieczne zejscia dla pracownikéw.

5.3.1. Skiadowanie ukopanego gruntu

Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

a) bez zabezpieczenia jego Scian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtos¢, przy ktorej nie
zachodzi obawa obsuwania sie gruntu, tzn. odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

w gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,

w gruntach nieprzepuszczalnych - nie mnigj niz 5,0 m.

b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw
obsunieciu sie gruntu.

5.4. Zabezpieczenie scian wykopow przez rozparcie

5.4.1. Podparcie lub rozparcie scian wykopéw (umocnienie scian wykopu)

W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

a) gorne krawedzie $cian umocnien wystawaty na wysokos$é 10 + 15 cm ponad teren,

b) rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,
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C) krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

d) w wykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach max co 30 m,

e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu, umocnienie

scian wykopu musi by¢ szczelne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a obowigzkowo niezwitocznie po
wystgpieniu czynnikbéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).

5.4.2. Rozbidrka zabezpieczen scian wykopow

Rozbidrka zabezpieczen scian wykopdw powinna byé prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub,
gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia
konstrukcji wykonanego obiektu lub, gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola wykonania roboét ziemnych

Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normg PN-B-06050:1999
oraz BN-83/8836-02.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowg obiektu nalezy
sprawdzi¢ zgodnosc¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy
wykonac pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.

W trakcie realizacji wykopow fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnosci rodzaju i
stanu gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie wystepowania w strefie fundamentowania) z
przyjetymi w Dokumentacji Projektowe;.

Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie nalezy wykona¢ badania wymienione
ponizej dla kazdego naroza wykopu. W przypadku wystepowania gruntéw o zréznicowanych wtasciwosciach
nalezy odpowiednio zwigekszy¢ liczbe miejsc badan.

Badania kontrolne gruntéw nalezy wykona¢ wg PN-74/B-04452
W zakres badan kontrolnych wchodza:

- oznaczenie rodzaju gruntéw spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej,

- okreslenie stanu gruntow spoistych i stopnia plastycznosci na podstawie préby wateczkowania lub
przy uzyciu penetrometru ttoczkowego,

- okreslenie stopnia zageszczenia gruntéw niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne sonda
lekkg (ciezar miota spadajgcego 10kg),

- pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowe;.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu podlegaja:

- zgodnos¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg oraz projektem organizaciji robot,

- roboty pomiarowe,

- przygotowanie terenu,

- rodzaj i stan gruntu w podtozu,

- odwadnianie wykopow,

- wymiary wykopdw,

- zabezpieczenie wykopow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest 7 m? usunietego gruntu.

llos¢ robdt okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogélne

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.

8.2. Program badan

Przy odbiorze rob6t ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz sporzgdzonym przez Wykonawce projektem
organizacji robot,
sprawdzenie odwodnienia terenu,
sprawdzenie wykonanych wykopéw, w tym sprawdzenie rodzaju i stanu gruntu w podiozu oraz
zabezpieczenia wykopow.

Badania nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robét. Badania w czasie odbioru
czesciowego nalezy przeprowadzi¢ w odniesieniu do tych robét, do ktérych pdzniejszy dostep jest
niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koncowych. Roboty
zanikajace nalezy wpisac do Dziennika Budowy.

8.2.1. Opis badan
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(1) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych robot
ziemnych z Dokumentacjg Projektowg wg pkt 1.5.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na
podstawie ogledzin i pomiaréw.
(2) Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzgdzen odwadniajgcych z
Projektem Technicznym Odwodnienia wykonanym przez Wykonawce oraz stwierdzeniu prawidtowego
wykonania wg SST na podstawie ogledzin i pomiardw.
(3) Sprawdzenie wykonanych wykopow polega na poréwnaniu ich z Dokumentacjg Projektowa oraz
stwierdzeniu ich zgodnosci z SST przez ogledziny i pomiar za pomoca tasmy stalowej z podziatkg
centymetrowg oraz niwelatora.
8.2.2. Ocena wynikow badan
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt 8.2. niniejszej SST daty wynik dodatni, wykonane roboty
ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami normy.
W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czes¢ nalezy uznac¢
za niezgodne z warunkami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
ziemne do zgodnosci z ST i przedmiotowymi normami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
8.3. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robdt ulegajgcych zakryciu sg nastepujace dane i dokumenty:
Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
dane geotechniczne zawierajgce informacje o rodzajach gruntéw, w ktérych wykonywane byty roboty
fundamentowe,
Dziennik Budowy.
Odbidr robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:
zgodnosci wykonanych wykopéw z Dokumentacjg Projektowa,
rzednych dna wykopu.
8.4. Odbiér koncowy
Przy odbiorze koricowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:
wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,
protokoty wszystkich odbioréw robét zanikajacych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest wykonanie oraz pozytywny wynik odbioru robét. Cena obejmuje zatozenie
bazy pomiarowej, wyznaczenie zarysu fundamentéw obiektéw i krawedzi wykopdw, wykonanie
zabezpieczenia wykopdw, odspojenie, wydobycie i zatadowanie gruntéw na srodki transportowe wraz z
odwozem na skfadowisko lub ewentualne ztozenie czesci gruntu na odkiad, w celu pdzniejszego zasypania
wykopow (jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewidywata zasypki konstrukcyjnej), profilowanie dna
wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, odwodnienie wykopéw wraz z usunigciem wody z
wykopow lub zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody (w tym wykonanie rowkéw w dnie celem
ujecia wody), wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz zapewnienie bezpieczenstwa
prowadzonych robét. Do ceny nalezy réwniez wliczy¢ usuniecie materiatow stanowigcych wiasnosc
Wykonawcy poza teren robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
3. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i

projektowanie.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

10. Wytyczne wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 1988 r.
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V. M.11.00.01 WYKONANIE PALI TYPU CFA

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWiORB

Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi sie do wykonania i odbioru robét w ramach zadania:
"ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 609033S UL. LIPOWEJ NA ODC. OKOLO 0,1KM WRAZ ZE
STABILIZACJA OSUWISKA ODDZIALYWAJACEGO NA DROGE W M. LESZNA GORNA” w zakresie
stabilizacji osuwiska i przebudowie przepustéw w Lesznej Gornej przy ul.Lipowej.

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét.

1.3. Zakres robét objetych ST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg rob6t wymienionych w p. 1.1., zwigzanych z
wykonywaniem pali typu CFA. Pale CFA (Continous Flight Auger) sg wykonywane $widrem ciggtym o
dtugosci co najmniej réwnej dlugosci pala, wkrecanym na zamierzong gtebokos¢. Nastepnie przez rurowy
przewdd swidra, tloczy sie mieszanke betonowa, z jednoczesnym podcigganiem swidra, co powoduje
wypetnienie przestrzeni pod swidrem mieszankg betonowa. Po wyciaggnieciu swidra w swiezg mieszanke
betonowg wciskane jest uzbrojenie w postaci szkieletu z pretéw lub profil walcowany. Pale stosuje sie do
posadowienia obiektéw mostowych, przemystowych, hydrotechnicznych i innych obiektow budowlanych, gdy
warunki gruntowe wykluczajg posadowienie bezposrednie.

Pale wykonuje sie pionowe, uzywajgc swidréw o srednicy odpowiadajacej nominalnej srednicy pala.

ST dotycza:

wykonania pali do prébnych obcigzen,

wykonania zaprojektowanej liczby pali,

kontroli jakosci i wykonania badar kontrolnych,

sporzadzenia dokumentacji powykonawcze;.
1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacijg
Projektowg, S.T. i poleceniami Inzyniera.

Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej zawierajacej projekt
techniczny palowania, okreslajacy cechy materialowe pali, wartosci parametréw geotechnicznych
(w dokumentaciji geotechnicznej), zagtebienie pali, niezbedng nosnosc¢ pali.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie
(dokumentacji geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowac liczbe i wymiary pali - w uzgodnieniu z
Inzynierem i nadzorem autorskim.

Analogicznie nalezy postepowa¢ w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na
nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody drewna, itp.).

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonywania pali CFA muszg by¢ zgodne z
odpowiednimi normami oraz ze specyfikacjami dotyczacymi tych rob6t. Dostarczane materiaty muszg miec
niezbedne atesty, a zrédta dostawy tych materiatéw muszg by¢ dokumentowane.

2.2. Beton

Wiasciwy sktad mieszanki powinna okresla¢ ,Receptura mieszanki betonowej”, zaakceptowana

przez Inzyniera. Mieszanka betonowa do pali powinna spetniaé nastepujgce wymagania:

- by¢ odporna na segregacije,

- wykazywac wysoka plastycznosc¢ i zdolno$¢ do samozageszczania,

- by¢ dostatecznie urabialna przez czas trwania betonowania i pograzania zbrojenia.

Beton powinien spetnia¢ wymagania B-...W-...

Beton z kruszywa zwirowego (okragtego) frakcji do 16 mm, o konsystenciji K5.

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak zaprojektowana, aby w trakcie formowania pala nie doszio do
oddzielania skfadnikéw.

Wymagania dla cementéw, kruszyw i wody oraz dodatkdw do betonu powinny spetnia¢ warunki podane w
stosownych normach.

2.3. Zbrojenie

Do zbrojenia pali nalezy uzywa¢ koszy z pretow zbrojeniowych albo stal profilowg. Zbrojenie
powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym i SST. Stal ksztattowa stosowana do zbrojenia pali
CFA powinna by¢ wyposazona w prowadnice zapewniajgce osiowe wcisniecie preta w mieszanke betonowg
trzonu pala.Zaleca sie zbrojenie pala na gtebokos¢ uzasadniong wzgledami wytrzymatosciowymi. Nie nalezy
bez uzasadnienia nadmiernie zwieksza¢ dtugosci zbrojenia.

3. SPRZET.

Sprzet uzywany do wykonywania pali podlega akceptacji Inzyniera. Palownica, umozliwiajgca
wkrecenie swidra i podawanie betonu pod cisnieniem, powinna by¢ wyposazone w urzgdzenia do kontroli
wizualnej cisnienia betonu i rejestracji parametréw wiercenia (opory wkrecania swidra, predkos¢ obrotowa i
liniowa swidra) i formowania pala (wydatek betonu, predkos¢ podciggania swidra). Wymiary swidra muszg
umozliwiaé wykonanie pali o srednicy nominalnej i diugosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej. Sprzet
pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy w ilosci zapewniajgcej ciggtos¢ betonowania pala bez potrzeby
oczekiwania na dowdz mieszanki betonowej.

4. TRANSPORT

Transport palownicy jest wykonywany specjalnymi pojazdami, umozliwiajgcymi przewdéz tadunkéw
ponadnormatywnych. Inny sprzet i materiaty na budowe dostarczone beda transportem samochodowym.
Zatadunek, przew0z, wytadunek i sktadowanie materiatéw do pali powinny odbywac sie tak, aby zachowac
ich parametry techniczne. Zamawiajgcy zapewni makroniwelacje terenu i jego utwardzenie w stopniu
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umozliwiajgcym bezpieczne wykonawstwo robot specjalistycznych oraz mozliwo$¢ oczyszczenia pojazdow z
btota tak, aby nie zanieczyszczaty one drég publicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogdlne

Roboty palowe objete niniejsza Specyfikacjg wykonane moga by¢ tylko przez Wykonawce
posiadajacego odpowiedni sprzet do wykonania pali CFA oraz odpowiednie doswiadczenie w prowadzeniu
tego typu robdt. Wykonawca na zyczenie Zlecajagcego opracuje iprzedtozy do zaakceptowania przez
Inzyniera projekt technologii i organizacji oraz PZJ dla rob6t palowych.

Wykonanie pali sktada sie z nastepujgcych czynnosci:

- wytyczenie geodezyjne osi pala,

- ustawienie $widra palownicy nad wytyczona osig pala,

- wiercenia otworu na gtebokosé¢ projektowa,

- betonowania pala z réwnoczesnym podcigganiem $widra,

- odstoniecie $wiezo uformowanego trzonu i oczyszczenie powierzchni betonu,

- wprowadzenie zbrojenia w $wiezg mieszanke betonowa,

- skucie gtowic do rzadnej projektowe;.
Ukonczony pal powinien mie¢ ksztalt walca betonowego o srednicy co najmniej rownej nominalnej srednicy
pala. Proces formowania powinien zapewni¢ uzyskanie pala betonowego o jednolitej jakosci, bez przerw i
niejednorodnosci.
5.2. Wyznaczanie osi pali.

Przed przystgpieniem do robdét nalezy zorganizowa¢ plac budowy i wytyczy¢ osie pali
fundamentowych. Osie pali oraz poziomy ich gtowic powinny by¢ wyznaczone geodezyjnie i oznaczone na
gruncie w sposéb trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wigczy¢ do
dokumentacji budowy.

5.3. Wykonywanie otworu.

Wiercenie otworu odbywa sie $Swidrem $limakowym, w ktérego centralnej czesci znajduje sie
przewod umozliwiajgcy ttoczenie betonu w czasie formowania pala. Przed rozpoczeciem wkrecania $widra
nalezy sprawdzi¢ jego pionowosc i ustawienie w osi pala. Wiercenie powinno sie odbywac¢ w sposob ciagty
bez wyciggania $widra. Jezeli jednak w trakcie wiercenia pala konieczne jest wykrecenie $widra i ponowne
jego wkrecenie, to wymagana gtebokos¢ wkrecenia zostanie zwiekszona o co najmniej 0,5 m, a fakt ten
nalezy zarejestrowa¢ w dokumentacji pala. Podczas wiercenia posuw i predkos¢ obrotowg swidra nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do warunkéw gruntowych, tak aby zminimalizowa¢ wynoszenie gruntu na
powierzchnie terenu. Pale nalezy wykonywac¢ w takiej kolejnosci i w taki spos6b, aby nie powodowac
uszkodzenia wczesniej wykonanych pali.

5.4. Betonowanie pala.

Mieszanke betonowg nalezy podawac¢ pod odpowiednim cisnieniem, centralng rurg rdzeniowag
Swidra slimakowego. Do podawania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ pompy przystosowane do
podawania betonu na wysokos$¢ odpowiadajgca poziomowi przewodu na gérze swidra, po jego wyciggnieciu
z gruntu. Pompowanie masy betonowej powinno odbywaé sie wg instrukcji opracowanej dla danego
urzgdzenia. Mieszanka musi by¢ podawany do pala z odpowiednim wydatkiem, do ktérego dostosowana jest
predkos¢ podciggania swidra tak, aby powstat ciggty, monolityczny pal o nominalnym przekroju. Formowanie
trzonu nalezy wykona¢ z pewnym naddatkiem, ktéry usuwa sie wraz z przykrywajacym go urobkiem
wyniesionym na zwojach $widra; zbieg stuzy przygotowaniu trzonu do wcisniecia zbrojenia. Rzeczywista
srednica pala nie moze by¢ mniejsza od $rednicy nominalnej $widra.

Prébki do badan betonu pobiera sie w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do pompy.
Pobiera sie co najmniej 6 szt. prébek z kazdego dnia formowania pali, ale nie mniej niz liczba pali
wykonanych w tym dniu. W przypadku dostawy mieszanki betonowej z wytwérni o jakosci kontrolowane;j
przez producenta, dopuszcza sie zmniejszenie liczby prébek o potowe. Probki nalezy przygotowywac,
przechowywac i badaé zgodnie z PN-EN 206-1:2003/Ap1:2003.

W czasie betonowania, na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach $widra, nalezy
wykonywaé makroskopowg ocene rodzaju gruntéw zalegajgcych w podtozu i porownywac je z warunkami
gruntowymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W przypadku istotnych niezgodnosci nalezy powiadomic
o tym Inzyniera i Projektanta.

5.5. Wykonanie i montaz zbrojenia.

Zbrojenie, wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, wprowadza sie w $Swiezg mieszanke
betonowg przy uzyciu wyciggarki zamontowanej na palownicy lub oddzielnego urzadzenia dzwigowego. W
przypadku dtugiego zbrojenia, gdy opory sg znaczne, stosuje sie¢ wspomaganie pograzania zbrojenia
wibratorem. Zbrojenie nalezy wktada¢ centrycznie i pionowo. Pogrgzanie nalezy zakonczyé na poziomie
zgodnym projektem technicznym.

5.5. Tolerancje wykonawcze geometrii pala.
Dopuszczalne odchyiki potozenia pala sg nastepujace:
e < 4 cm, gdy fundament oparty jest na jednym palu
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e < 4 cm, z ptaszczyzny rzedu, gdy fundament oparty jest na jednym rzedzie pali,

e < 7cm, w ptaszczyznie rzedu, gdy fundament oparty jest na jednym rzedzie pali,

e < 7cm, gdy fundament oparty jest na wigzce pali lub kilku rzedach pali,
Dopuszczalne odchytki wymiaréw pala zgodnie z PN — EN 1536:2001.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zakres kontroli
Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodnos$¢ z odpowiednim punktem niniejszej
Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji,
otwory do gtebokosci 1,2 m powinny by¢ wykopane recznie.
Kontroli podlegaja:
- warunki gruntowe,
- materiaty uzyte do pali CFA,
- zakres robo6t palowych i ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
- zgodnos¢ prowadzenia rob6t z wytycznymi technologicznymi okreslonymi w Projekcie Technologicznym,
- tolerancje wymiar6w pali,
- ewentualne badania specjalne — np. prébne obcigzenia pala, badania ciggtosci pali.
Wykonawca w czasie robo6t rejestruje wszystkie niezbedne dane, dotyczace wykonania pali i umieszcza je w metrykach
wykonania pali.
6.2. Sprawdzenie podloza gruntowego
Sprawdzenie podfoza gruntowego polega na og6lnym poréwnaniu rzeczywistych warunkow
gruntowych w miejscu wykonywania pala z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej. Wykonuje sie
przez obserwacje oporu wiercenia oraz sprawdzeniu zgodnosci rodzaju i migzszosci warstw gruntu
wycigganego na swidrze. Nalezy wykonywac¢ makroskopowg ocene rodzaju gruntdéw zalegajacych w podtozu
gruntowym. Wykonuje sie jg na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach swidra
6.3. Kontrola materiatow
Kontrola jest przeprowadzana wg wymagan Projektu Technicznego i okreslonych w pkt.2 nin. ST.
6.4. Monitorowanie wykonania pali
Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca na zyczenie Zlecajgcego sporzgdza a Inzynier Budowy
zatwierdza ,Plan zapewnienia jakosci”. Monitorowanie wykonuje sie wg opracowanej przez Wykonawce
instrukcji technologicznej w zakresie zgodnym z PN- EN 1536:2001 i uzgodnionej z Inzynierem. Badania, w
trakcie formowania pala, polegajg na sprawdzaniu zagtebienia swidra w grunt, ilosci i cisSnienia mieszanki
betonowej wttaczanej do otworu oraz predkosci podciggania swidra. W czasie wbudowywania zbrojenia
sprawdza sie gtebokos¢ opuszczenia i wspdtosiowosé usytuowania w trzonie pala. Sprawdzenie zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa i niniejszg
Specyfikacja Techniczng. Potozenie glowicy pala i osi zbrojenia pali nalezy sprawdza¢ przez pomiary
przymiarem z podziatkg centymetrowg i niwelatorem.
6.5. Metryka pali
Wykonawca ma obowigzek sporzadzenia metryk pali, ktére powinny obejmowac:
- date i czas wykonania pala,
- lokalizacje pala, dtugos¢ pala,
- klase wbudowanego betonu, rodzaj zbrojenia.

Przyktad uproszczonej metryki podano ponizej:
METRYKA PALI
Metoda: CFA ( Wykonanego w technologii betonowania ciggtego)
WYKONAWECA: ...ovieieiii e
BUAOWA: . Data: .....ccoveiiiinnnns

Numer pala

Srednica pala (mm)
Ditugos$¢ pala (m)

Zrédto betonu

Klasa betonu

Poczagtek betonow. (godz.)
Koniec betonow.(godz.)
Typ i dtugos¢ zbrojenia (m)
Uwagi m.in. o gruntach

Nr wydruku
komputerowego

10. Operator sprzetu

—_

o

»

©O|o|N (> o

Inspektor Nadzoru Kierownik Budowy

6.6. Badania ciagtosci trzonu pala
W celu dokonania kontroli ciggtosci trzonu pala nalezy wykonac¢ specjalistyczne badania polegajace
na rejestracji i analizie fali naprezen o niskiej wartosci, wywotanej uderzeniem specjalnego mtotka w gtowice
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pala. Pale przeznaczone do wykonania badan wyznacza Inzynier w ilosci 20% tgcznej liczby pali. Przy
palach przeznaczonych do badan nie wolno wykonywa¢ zadnych prac do czasu otrzymania rezultatéw
badan.
6.7. Badania nosnosci pali
Liczba proébnych obcigzen, terminy badania, zasady pomiaru ustalane sg zgodnie z PN-83/B-02482.
Badania nosnosci pali powinny by¢ wykonane na podstawie Projektu prébnych obcigzen, ktory
stanowi integralng czes¢ projektu palowania. W projekcie okresla sie pale wybrane do badania nosnosci.
Projekt i badania powinno by¢ realizowane przez uprawniong jednostke badawczg dziatajgcg na zlecenie
Inwestora.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 mb ditugosci pala okreslonej srednicy. Do dtugosci pala nie wlicza sie
wystajgcego zbrojenia, ani nadlewki betonu. Ditugosé wykonanych pali oblicza sie na podstawie
Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogolne

Roboty objete niniejsza ST polegaja odbiorom. Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z
wymaganiami jezeli wszystkie badania opisane powyzej daty wyniki pozytywne i zostaty dotrzymane warunki
postanowien ogélnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajacych sie do usuniecia, lecz nie
zagrazajacych bezpieczenstwu budowli w okresie jej catej przewidywanej eksploatacji, mozna warunkowo
przyja¢ pal. W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikbw badan Inzynier w porozumieniu

z Projektantem winien stwierdzi¢:

- czy uzyskanie negatywnych wynikdw spowodowane jest btedem wykonania na skutek nie spetnienia
wymogoéw niniejszej Specyfikacji lub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez wynika z innych
powodow np. z innych niz w dokumentacji warunkéw gruntowych.

- czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.

W przypadku jesli potrzeba wykonania dodatkowych pali nie wynika z uchybieA Wykonawcy, roboty te bedg

robotami dodatkowymi, za wykonanie ktérych Wykonawcy przystuguje dodatkowe wynagrodzenie.

8.2. Odbiory czesciowe

Odbiory czesciowe dokonywane sg w oparciu o metryki pali i faktyczne ilosci wykonywanych metrow
biezacych pali. W miare mozliwosci Wykonawca powinien sukcesywnie przekazywacé atesty na zastosowane
materiaty.

8.3. Odbiory koncowe.

Dla odbioru koricowego wymagane sa:
- dokumentacja powykonawcza,
- atesty na zastosowane materiaty,
- wyniki prébnych obcigzen zgodnie z PN-83/B-02482,
- wyniki innych badan zarzadzonych przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg dla wystawienia faktury jest podpisany przez Zlecajgcego protokét wykonanych i
odebranych rob6t. Ptaci sie za odebrang ilos¢ metrow (m) wykonanych pali wg ceny jednostkowej. Cena
jednostkowa obejmuje zapewnienie wszystkich czynnikdéw produkcji i uzgodnione w umowie zakresy
obowigzkéw Stron.
Cena jednostkowa 1 m pala obejmuije:
- zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkcj;
- montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;
- opracowanie projektu wykonawczego palowania;
- przygotowanie stanowisk do probnego obciazenia pali (o ile nie wyceniono oddzielnie);
- wykonanie pali wg projektu;
- sporzgdzanie metryk pali;
- rozkucie gtowic pali;
- uporzadkowanie terenu rob6t wraz z wywiezieniem urobku;
- przygotowanie materiatow niezbednych do dokonania odbioru rob6t palowych.
Wykonanie innych badan zleconych przez Inzyniera (nadzo6r inwestorski) podlega oddzielnej
zaptacie tylko wtedy gdy wyniki tych badan potwierdzajg jakos¢ robo6t zgodng z wymaganiami projektu i
Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
PN-B—02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
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PN-B—02479:1998 Geotechnika. Dokumentacja geotechniczna. Zasady ogéine
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych
PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-82/H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (Zmiana A1)

PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500 Warunki techniczne
dostawy pretéw, kregdw i siatek zgrzewanych

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2: 2002 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i oceny
przydatnosci wody zarobowej do betonu

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢; poprawki PN-EN
206-1:2003/Ap1:2003

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 Wymagania, witasciwosci, produkcja i
zgodnosé

PN-EN 12350-1:2001 Badanie mieszanki betonowej. Czes¢ 1:Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej. Czes¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu
stozka

PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale wiercone

VL. M.11.00.01 WYKONANIE MIKROPALI | KOTEW GRUNTOWYCH INIEKCYJNYCH
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB
Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi sie do wykonania i odbioru robét w ramach zadania:
"ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 609033S UL. LIPOWEJ NA ODC. OKOtO 0,1KM WRAZ ZE
STABILIZACJA OSUWISKA ODDZIALYWAJACEGO NA DROGE W M. LESZNA GORNA” w zakresie
stabilizacji osuwiska i przebudowie przepustéw w Lesznej Gornej przy ul.Lipowej.
1.2. Zakres stosowania specyfikaciji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
mikropali i kotew gruntowych w ramach realizacji zadania.
Mikropale stosuje sie do posadowienia obiektéw inzynierskich, przemystowych, hydrotechnicznych i innych
obiektow budowlanych, gdy warunki gruntowe wykluczajg posadowienie bezposrednie lub wykonane juz
obiekty wymagajg wzmocnienia:
- fundamentoéw bezposrednich,
- fundamentéw palowych,
- konstrukcji oporowych.
Mikropale wykonuje sie pod konstrukcjg fundamentu lub w bezposredniej jego bliskosci w celu przeniesienia:
- catkowitych obcigzen pionowych i poziomych,
- czesci obcigzen wynikajgcych z niedoboru nosnosci istniejgcego fundamentu.
Mikropale wykonuje sie pionowe i uko$ne, nawet o znacznym kacie nachylenia.
Mikropale pracujg na sity wciskajgce, a kotwy gruntowe na sity wyrywajace. Technologia wykonania jest w
obu przypadkach podobna.
1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa.
1.4.1. Dokumentacja techniczna
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Dokumentacja techniczna na podstawie, ktérej wykonuje sie mikropale iniekcyjne stanowi element projektu
przetargowego i moze by¢ modyfikowana przez Wykonawce za zgoda Inzyniera Budowy i wowczas powinna
zawierac:

- plan urzgdzen i instalacji podziemnych w miejscu budowy,

- dostepne informacje o istniejgcych fundamentach lub innych przeszkodach oraz, w razie
potrzeby, wymagania dotyczgce zabezpieczen i sprawdzania w czasie robot rzeczywistego
potozenia urzadzen,

- dokumentacje badan podtoza, podajgcg budowe geologiczng, parametry geotechniczne warstw
gruntu, poziomy wystepowania i poziomy piezometryczne wéd gruntowych, dane o
przepuszczalnosci warstw oraz sktadzie chemicznym wéd i agresywnosci srodowiska,

- projekt wykonawczy fundamentu mikropalowego

- nazyczenie zamawiajgcego Program Zapewnienia Jakosci, wymagania BHP.

1.4.2. Kierownictwo i nadzér robét

W czasie rob6t nalezy zapewni¢ dozér techniczny ze strony Wykonawcy i Inzyniera Budowy.
Niezbedna jest obecnos$¢ odpowiedzialnego kierownika robét lub jego kompetentnego zastepcy. Przebieg
robdt powinien by¢ biezgco dokumentowany w dzienniku budowy oraz w metrykach mikropali.

1.4.3. Zgodnosc¢ z dokumentacjg

Mikropale iniekcyjne nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.
W przypadku stwierdzenia niezgodnosci warunkéw gruntowych z podanymi w dokumentac;ji lub w przypadku
innych nieprzewidzianych okolicznosci, nalezy powiadomi¢ projektanta oraz przeanalizowaé potrzebe
odpowiednich zmian konstrukcji i sposobu wykonania robot.

1.4.4. Inne wymagania

W kwestiach nie bedacych przedmiotem specyfikacji, nalezy przestrzega¢ wymagan dla robét
ogoélnobudowlanych oraz norm, przepiséw BHP i innych dokumentéw dla odpowiednich rodzajow robét.
2. MATERIALY
2.1. Zaczyn cementowy

Przy wykonywaniu mikropali iniekcyjnych z uzyciem zaczynéw cementowo-wodnych stawiane sa
nastepujgce wymagania materiatowe:

- nalezy stosowac cement portlandzki zgodny z projektem, zaleca sie stosowac¢ cement
workowany z dozowaniem recznym, zaczyn cementowy nalezy przygotowywac na miejscu
budowy w odpowiednim mieszalniku,

- zaczyn cementowy bezposrednio po przygotowaniu powinien by¢ pompowany przez rdzen
urzgdzenia wiercacego do otworu mikropala

- wytrzymatos¢ kamienia cementowego powinna by¢ okreslona w projekcie; nalezy wyrywkowo
dokonac¢ kontroli wytrzymatosci prébek zaczynu mikropali — zaleca sie pobra¢ probki z 10%
ogolnej liczby mikropali,

- kazda partia stosowanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli
jakosci,

- woda do zaczynu cementowego powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.2. Zbrojenie

Do zbrojenia mikropali nalezy uzywac stal ksztattowg lub kosze z pretéw zbrojeniowych, rury stalowe
albo prety specjalne. Stal dostarczona na budowe powinna mie¢ atest hutniczy. Zbrojenie powinno by¢
wykonane zgodnie z PT i ST.

Zbrojenie mikropala moze stanowic:

- stalowa rura,

- wigzka pretow,

- stalowe prety gwintowane systemowe

3. SPRZET

Narzedzia wiercace nalezy dostosowaé do warunkéw gruntowych i wodnych oraz sposobu
zabezpieczenia stateczno$ci Scian otworu. Ksztatt i wymiary narzedzia powinny umozliwia¢ przeptyw cieczy
wypetniajgcej otwor w czasie jego wyciagania z otworu.

Pompy iniekcyjne napedzane silnikami elekirycznymi powinny zapewniaé cisnienie zaczynu
iniekcyjnego zgodnego z projektem. Zaczyn doprowadzany jest wezami wysokocisnieniowymi albo
przewodami iniekcyjnymi do zaworow iniekcyjnych dalej strumien iniektu wprowadzany jest w strefe
otaczajgcego gruntu.

Zestaw urzgdzen do mieszania powinien zapewnia¢ bardzo doktadne wymieszanie iniektu i
stabilizowanie jego struktury do momentu zasadniczego procesu iniekgcji.

Sprzet uzywany do wykonania mikropali i kotew iniekcyjnych musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera Budowy.

4. TRANSPORT.

Materiat mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu z zachowaniem szczegolnych srodkéw
ostroznosci. .

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Sposo6b wykonania roboét
Wykonanie mikropali iniekcyjnych i kotew gruntowych zawiera nastepujace fazy:
- wiercenie (jego rodzaj zalezy od rodzaju gruntu i dostepnosci w terenie)
- montaz zbrojenia (mozna jako zbrojenie pozostawiac rure wiertniczg gtadka lub gwintowana
systemowa),
- iniekcja zaczynu cementowego poprzez rure wirtniczo — iniekcyjng lub inng mocowang do
zbrojenia instalacje.
Poszczegdlne etapy wykonania mikropala zamieszcza sie na szkicu technologicznym w dokumentaciji
projektowe;j.
5.1.1. Wiercenie otworéw

Otwory w gruncie nalezy wykonywa¢ swidrem slimakowym lub innym, odpowiednio uzbrojonym
przewodem wiertniczym, umozliwiajgcym wiercenie otworéw o $rednicy i gtebokosci wymaganej projektem
palowania.

5.1.2. Montaz zbrojenia

Jezeli zbrojenia nie stanowi rura wiertnicza wéwczas wprowadza sie zbrojenie pretowe lub profilowe
po wycofaniu rury wiertnicze;.

5.1.3. Wykonanie iniekcji zaczynem cementowym

Czas rozpoczecia iniekcji po wypetnieniu otworu oraz miedzyoperacyjne przerwy pomiedzy
kolejnymi iniekcjami powinien okresla¢ technologiczny projekt wykonania robdt, uwzgledniajgcy istniejgce
warunki gruntowe, objetosci i sklad stosowanej mieszaniny. Najczesciej zaklada sie, ze objetosc
wttaczanego zaczynu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 objetosci trzonu mikropala. W ztozonych warunkach
gruntowych mozliwe jest tylko przyblizone prognozowanie wymaganych objetosci iniektu do wttoczenia.
Proponowane objetosci powinien okresla¢ projekt technologiczny, ktéry moze wskazywaé na potrzebe
wykonania iniekcji probnych na miejscu robot.

Cisnienie iniekcji zalezg gtéwnie od zastosowanego wydatku pompy iniekcyjnej. Zalecane cisnienia
tloczenia powinien okresla¢ projekt technologiczny odpowiednio do wystepujacych warunkéw gruntowych.
5.2. Roboty wykonczeniowe

Gtowice mikropali nalezy oczysci¢ i usung¢ warstwe zanieczyszczen. Ze zbrojenia mikropala
wystajgcego ponad gtowice nalezy usunaé¢ zanieczyszczenia betonem, zawiesing lub gruntem.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.2. Zakres kontroli
Zakresem kontroli jakosci mikropali i kotew gruntowych obejmuje sie:
- warunki gruntowe,
- materiaty uzyte do wykonania mikropali,
- zgodnosc z Dokumentacjg Projektowa warunkéw gruntowych, usytuowania mikropali i ich
dtugosci,
- wytrzymatos$é na Sciskanie zaczynu uzytego do formowania mikropali — ilos¢é pobranych probek
uzgadnia sie z Inzynierem Budowy
- nosnos¢ mikropali o ile takie badanie jest przewidziane w projekcie lub polecone przez nadzér
inwestorski; nalezy stosowac sie do zalecen Projektanta i normy palowej PN-83/B-02482.

Wykonawca w czasie robdt rejestruje wszystkie niezbedne dane dotyczace wykonania mikropali i

umieszcza je w metrykach wykonania mikropali.
6.2. Kontrola warunkéw gruntowych

Sprawdzenie podioza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkdéw gruntowych z warunkami
podanymi w dokumentacji.

Dla wszystkich mikropali nalezy przeprowadzaé makroskopowg ocene wydobywanego urobku
zgodnie z PN-B-04452:2002. Szczegétowe sprawdzenie podtoza wykonuje sie w co najmniej jednym
otworze dla kazdej podpory mostu lub grupy kilku mikropali, oraz w przypadku, gdy badania makroskopowe
wykazg istotne réznice w stosunku do parametréw podtoza przyjetych w projekcie fundamentu. Ewentualne
przeprojektowanie winno by¢ dokonane przez nadzdr autorski i zaakceptowane przez Inzyniera.

6.3. Kontrola materiatow

Kontrola wykonywana jest wg zasad okreslonych w Projekcie Technicznym.
6.4. Kontrola robét i ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Dla kazdego mikropala nalezy sporzadzi¢ metryke, zawierajgca nastepujgce dane:

- numer mikropala,

- Srednice wiercenia i uformowanego trzonu,

- rzedng gtowicy,

- rzedna podstawy,

- warunki gruntowe,

- rodzaj zaczynu iniekcyjnego,

- objetos¢ wittoczonego zaczynu (dm3) lub ilos¢ zuzytego cementu (kg),
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- jesli wykonywano iniekcje trzonu, sposoéb jej przeprowadzenia (wielopunktowa, strefowa), liczba
iniekcji i sposob jej przeprowadzenia, objetos¢ witoczonego zaczynu, cisnienie zaczynu w czasie
iniekcji.

6.5. Tolerancje wykonania

- Rozstaw mikropali : £5 cm,

- gtebokosé formowania mikropali: - 10 cm (tolerancji plusowej nie ogranicza sie),

- wytrzymatos¢ na Sciskanie zaczynu uzytego do formowania trzonu: -5 % (tolerancji plusowej nie
ogranicza sie).

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest | metr (mb) dlugosci wykonanego i odebranego mikropala lub kotwy
gruntowej okreslonej srednicy i diugosci wraz z jego gtowica. Do dtugosci pala nie wlicza sie wystajacego
zbrojenia, ani nadlewki betonu.

W przypadku wykonywania badan nosnosci mikropali, jednostkg obmiaru jest kazde badanie
wykonane w petnym zakresie okreslonym w projekcie badania nosnosci.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja:

- materiaty,

- wykonane mikropale.

Koncowego odbioru dokonuje sie na podstawie:

- rysunkdw z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét,

- metryk mikropali,

- stwierdzenia zgodnosci zakresu robét z zatozonym w Dokumentaciji Projektowe;,

- stwierdzenia uzyskania parametréw zatozonych w Dokumentacji Projektowej

Na podstawie wynikéw badan i kontroli sporzadzi¢ protokoty odbioru robo6t koncowych. Jezeli
wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami Specyfikaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za odebrang ilos¢ metréw [m] wykonanych mikropali lub kotew gruntowych wg ceny
jednostkowej, ktéra obejmuje zapewnienie wszystkich czynnikdw produkgiji j.:

- materiaty,

- dostarczenie, zainstalowanie, pézniejszy demontaz i odwiezienie sprzetu,

- wytyczenie osi mikropali,

- wykonanie mikropali,

- pobieranie préb do badan wytrzymatosciowych,

- wykonanie geodezyjnego operatu powykonawczego,

- usuniecie z terenu budowy odpadow i pozostatosci procesu technologicznego,

- wykonanie badan kontrolnych,

- uporzadkowanie miejsca pracy.

Wykonanie dodatkowych badan zleconych przez Inzyniera (nadz6r inwestorski) podlega oddzielnej
zaptacie tylko wtedy gdy wyniki tych badan potwierdzajg jako$¢ robét zgodng z wymaganiami Specyfikacji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw na palach

PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale wiercone

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

EN 14199 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Mikropale.(PZWFS przektada na polski)
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i oceny
przydatnosci wody zarobowej do betonu

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (Zmiana A1)
PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-1SO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zzebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

VIl. M.11.00.00 KONSTRUKCJE ZELBETOWE
Vil.1. M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi sie do wykonania i odbioru robét w ramach zadania:
"ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 609033S UL. LIPOWEJ NA ODC. OKOtO 0,1KM WRAZ ZE
STABILIZACJA OSUWISKA ODDZIALYWAJACEGO NA DROGE W M. LESZNA GORNA” w zakresie
stabilizacji osuwiska i przebudowie przepustéw w Lesznej Gornej przy ul.Lipowej.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét zbrojarskich i obejmujg wszystkie
czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie zbrojenia betonu stalowymi pretami wiotkimi. W zakres
tych robét wchodza:
badanie stali,
sktadowanie stali,
przygotowanie zbrojenia,
montaz zbrojenia,
kontrola jakosci robét i materiatéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Atest - Swiadectwo jakosci stali dostarczone przez producenta, stwierdzajgce zgodnos¢ skiadu
chemicznego i cech wytrzymatosciowych z normg PN-H-84023-G/A1:1996.
1.4.2. Partia stali — partie stali stanowig kregi walcdéwki lub wigzki pretédw o jednakowej S$rednicy
nominalnej, w tym samym stanie obrobki cieplnej, pochodzace z jednego wytopu.
1.4.3. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do 40
mm.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych roboét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Stal zbrojeniowa
2.1.1. Kilasy i gatunki stali zbrojeniowej
Do wykonania rob6t objetych zakresem niniejszej SST stosuje sie klasy i gatunki stali wedtug
zestawienia ponizej:
klasa A-1lIN gatunek BSt500-b -
klasa A-I gatunek St3S -
2.1.2. Powierzchnia stali zbrojeniowej
Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni
czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej oraz rozwarstwienia i pekniecia widoczne
gotym okiem.
Wady powierzchniowe takie jak rysy drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery,
wypuktodci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatoéci sg dopuszczalne, jezeli nie przekraczajg 0,5 mm dla
walcowki i pretdw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretow o wiekszych
Srednicach.
2.1.3. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Wrtasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/06.
2.1.5. Dlugosci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej
Prety dostarcza sie o dtugosciach:
fabrycznych 12 m,
okreslonych w zamowieniu w granicach do 18 m z dopuszczalng odchytkg +100 mm.
Dopuszcza sie dostawe 6 % zamdwionej masy pretow o diugosciach mniejszych od zaméwionych, lecz nie
mniejszych niz 6 m, jezeli przy zamoéwieniu nie uzgodniono inaczej. Prety o diugosciach powyzej 12 m lub
ponizej 6 m moga by¢ dostarczane tylko po uzgodnieniu pomiedzy zamawiajgcym a wytwoérca.
Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwkg o srednicy do 8 mm lub tasmg co
najmniej w trzech miejscach. Masa wigzki nie powinna przekracza¢ 5 Mg, jezeli przy zaméwieniu nie
uzgodniono inaczej. Inny rodzaj pakowania nalezy uzgodni¢ przy zamowieniu.
2.2. Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego, jezeli
nie stosuje sie potgczen spawanych lub zgrzewanych.

2.3. Podkiadki dystansowe
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Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podkladek dystansowych z betonu, zaprawy,
azbestocementu. Podktadki dystansowe muszg byé przymocowane do pretow. Nie dopuszcza sie do
stosowania jako podktadek dystansowych pretow (lub elementéw) stalowych lub tworzyw sztucznych.

3. SPRZET

Przygotowanie zbrojenia moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Przy mechanicznym
wykonywaniu robét Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym, sprawnym technicznie sprzetem:
prosciarka mechaniczna,
nozyce mechaniczne,
gietarka mechaniczna,
spawarka.
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak
przyktadowo ochrona zebatych i pasowych urzadzen elekirycznych. Miejsca lub elementy szczego6lnie
niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.
4. TRANSPORT

Stal zbrojeniowa moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w taki sposob, aby nie byta

narazona na trwate odksztatcenie, zabrudzenie itp. Transport powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z
przepisami BHP i przepisami ruchu drogowego.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich roboty beda wykonywane.
5.2. Sktadowanie stali zbrojeniowej

Sktadowanie stali powinno odbywa¢ sie w magazynie zamknietym, oddzielajgcym materiat od
szkodliwych oddziatywan atmosferycznych, pod wiatg lub czasowo na otwartej przestrzeni z ewentualnym
przykryciem folig. Przy kazdym skfadowisku, zasiekach i koztach powinny byé¢ tabliczki z podang
charakterystyka stali (gatunek, srednica, dtugos¢) oraz liczbg pretéw.

5.3. Przygotowanie zbrojenia
5.3.1. Czyszczenie zbrojenia
Nie mozna wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej oraz stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Prety zbrojeniowe przed ich uzyciem do zbrojenia nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i bfota. Rdze lub inne zabrudzenia pokrywajace niewielkg liczbe pretéw nalezy usuwac recznie,
pocierajgc pret szmatg lub tak zwanym czysciwem (odpady przedzy z zaktaddéw wibdkienniczych), ktore
nasyca sie drobnym i czystym piaskiem kwarcowym. Mozna takze:
- uzywac szczotek drucianych stalowych, czysci¢ prety utozone w jednej warstwie przez piaskowanie,
stosowaé reczne wiertarki elektryczne lub przenosne szlifierki; po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretow,
- prety zanieczyszczone ttuszczem lub farbg olejng nalezy opali¢, np. lampami lutowniczymi lub
czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi tluszcze, az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen,
- stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ woda stodka,
- prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody,
- stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody,
- inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej, mozna zastosowac po wczesniejszym zaakceptowaniu
ich przez Inzyniera.
5.3.2. Prostowanie zbrojenia
Prety uzyte do wykonania zbrojenia powinny by¢ proste. Dopuszcza sie prostowanie pretéw za
pomoca kluczy, mitotkéw lub prosciarek. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej nie
powinna przekracza¢ 4 mm.
5.3.3. Ciecie pretéw zbrojeniowych
Ciecie stali nalezy wykonywa¢ mechanicznie. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem
acetylenowym. Prety ucina sie z dokiadnoscig do 1,0 cm. Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy
maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzgdzenie w tym celu planu ciecia.
Tnac prety na odpowiednie odcinki powinno sie wykorzysta¢ catkowitg diugos¢ pretow oraz
uwzgledni¢ mozliwos¢ zastosowania wkitadek ztozonych z dwéch odcinkéw preta.
5.3.4. Odgiecia pretow zbrojeniowych
Na zimno mozna wykonywa¢ na budowie odgiecia pretéw o srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy
d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Giecia pretéw nalezy wykonywac stosujgc srednice trzpieni do odgiecia i zagiecia nie mniejsze od podanych
w Specyfikacji M.12.01.03.
W miejscach zagie¢ i zataman elementédw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg rownoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac Srednice zagiecia réwng co najmniej 20d. Nalezy
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zwroci¢ szczeg6ing uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ pretéw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne
sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Konce strzemion nalezy odgina¢ do wewnatrz elementu. Diugo$¢ hakéw strzemion powinna wynosic
przy srednicach od 10 do 12 mm co najmniej 80 mm. Zamkniecia strzemion nalezy umieszczac
naprzemian.

5.4. Montaz zbrojenia
5.4.1. Wymagania ogodlne

Uktadanie elementéw zbrojenia powinno by¢é wykonywane wedtug przygotowanych schematow
zapewniajgcych kolejnosé robot, przy ktérej wczesniej utozone elementy bedg umozliwiaty dalszy montaz
zbrojenia. Nie nalezy podwieszaé i mocowac do zbrojenia deskowan. Uktadanie zbrojenia bezposrednio na
deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Uktadane
w deskowaniu zbrojenie nalezy podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubo$ci
rownej grubosci otulenia. Zbrojenie powinno by¢ trwale umocowane w deskowaniu w sposob
zabezpieczajacy od uszkodzen i przemieszczen podczas podawania i zageszczania mieszanki betonowe;j.

Montaz zbrojenia nalezy wykonywac¢ doktadnie wedtug rysunkéw roboczych elementow. Przy
montazu zbrojenia nalezy zwr6ci¢ szczeg6lng uwage na usytuowanie pretéw nosnych irozdzielczych w
sposOb zapewniajgcy projektowang wysokosé uzytkowg ptyty. Niedopuszczalna jest zmiana potozenia
pretéw rozdzielczych i gtbwnych.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Zbrojenie nalezy uktada¢ w deskowaniu z zachowaniem nalezytego otulenia. Minimalna grubos¢ otuliny
zewnetrznej w Swietle pretdw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:
7,0 cm - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpdér masywnych,

5,5 cm - dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,
5,0 cm - dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,
4,0 cm - dla strzemion lekkich podpor i pali,
3,0 cm - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,
2,5 cm - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.4.2. Montowanie zbrojenia
Potgczenia pretdw na diugosci i montaz strzemion nalezy wykona¢ dokfadnie wedtug rysunkow
roboczych elementéw oraz zgodnie z normg PN-91/S-10042.
5.4.2.1. Laczenie pretdw za pomoca spawania

Spajalnos¢ pretéow jest zachowana przy spetnieniu wymaganych wartosci sktadu chemicznego i
rownowaznika wegla wg wydanej Aprobaty Technicznej. Prety mogg by¢ taczone za pomocag zgrzewania
oporowego i iskrowego oraz spawania tukiem elektrycznym i elektrodami w ostonie gazowej.

Przy tgczeniu pretdw za pomocg spawania dopuszcza sie nastepujgce rodzaje potgczen:

czotowe, elektryczne, oporowe,

naktadkowe spoiny dwustronne — tukiem elektrycznym,

naktadkowe spoiny jednostronne — tukiem elektrycznym,

zaktadkowe spoiny jednostronne — tukiem elektrycznym,

zaktadkowe spoiny dwustronne — tukiem elektrycznym,

czotowe, wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

czotowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

zaktadkowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

czotowe, wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegtos¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d. Do zgrzewania i spawania pretéw moga by¢ dopuszczeni jedynie
spawacze wykwalifikowani, majgcy odpowiednie uprawnienia.

5.4.2.2. Laczenie pretdéw na zaklad bez spawania

Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem). Dopuszczalny procent pretéw

taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

- dla pretow gtadkich - 25%,

- dla pretow zebrowanych - 50%.

W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, nie
pracujgcego. Odlegtos¢ w swietle pretdw tgczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i
niz 20 mm.

5.4.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzaltkowym, zgrzewac¢ lub taczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drutu wigzatkowego wyzarzonego o $rednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretéw o $rednicy
do 12 mm. Przy $rednicach wiekszych nalezy stosowac¢ drut o srednicy 1,5 mm. Nalezy tgczy¢ wszystkie
skrzyzowania pretdw naroznych ze strzemionami badz pretami poprzecznymi. Przy stosowaniu spawania
skrzyzowan pretéw i strzemion, styki spawania moga znajdowac sie na jednym precie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatow, zgodnosci
z obowiagzujgcymi normami, Dokumentacja Projektowg i SST.
6.1. Zaswiadczenie o jakosci

Do kazdej partii walcéwki lub pretéw wytwérca jest obowigzany dotgczy¢ zaswiadczenie o jakosci,

stwierdzajgce zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami normy.

Na zgdanie zamawiajgcego podane w zamowieniu, do kazdej partii nalezy dotaczy¢ atest, w ktérym
nalezy podac:
nazwe wytworcy,
oznaczenie wyrobu zgodnie z PN-82/H-93215,
numer wytopu lub numer patrtii,
wszystkie wyniki przeprowadzonych badar oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
mase partii.
6.2. Badania stali na budowie

Badaniu na budowie nalezy podda¢ kazdg partie stali, a program badan powinien obejmowaé:

sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdbwieniem,
sprawdzenie powierzchni,
sprawdzenie wymiaréw,
sprawdzenie masy,
prébe rozciggania,
prébe zginania na zimno.

Z badan stali zbrojeniowej nalezy sporzadzi¢ protokoty, ktére powinny zawierac:
sktad komisji i date wykonania badan,
zakres badan,
wyniki badan,
stwierdzenie wad i odchytek przekraczajgcych granice dopuszczalne,
ocene komisji przeprowadzajgcej badania.
Protokoty z badan powinny stanowi¢ integralng czes¢ Dziennika Budowy.
6.3. Kontrola zbrojenia
6.3.1. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatow polega na stwierdzeniu czy gatunki stali odpowiadajg przewidzianym w
Dokumentacji Projektowe;.

6.3.2. Sprawdzenie zbrojenia

Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomicg i suwmiarkg oraz
porownanie z Dokumentacjg Projektowg oraz PN-63/B-06251.
6.3.3. Badanie na wytrzymatos¢é

Badanie na wytrzymatosc¢ siatek i szkieletéw ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujgc za partie
ich liczbe o ciezarze nie przekraczajgcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletéw ptaskich nie
powinna by¢ mniejsza niz 3 na partie.

Badania nalezy przeprowadzi¢ rozrywajgc prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki lub
szkieletu na catej siatce, podpierajgc pret gérny w miejscach tgczenia i podwieszajac ciezar do dolnego
preta. Badany wezet powinien wytrzymaé obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego ciezaru siatki lub szkieletu
ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretdéw, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach
Srodkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane prébom nalezy podda¢ co najmniej
czes¢ siatek lub szkieletow ptaskich. Jesli badanie podwojnej liczby probek da réwniez wynik ujemny,
woéwczas partie nalezy odrzucic.

6.4. Tolerancje wykonania
Dopuszczalne tolerancje wymiarbw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano
onizej:

Parametr Zakresy toleranciji Dopuszczalna odchylka_l
Ciecie pretow dlaL<6.0 m 20 mm
(L - dlugos$¢ ciecia wg projektu) dlaL>6.0 m 30 mm
QOdgiecia dlaL<0.5m 10 mm
(odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w projekcie) dla 0.5 m<L<1.5m 15 mm
dlal>1.5m 20 mm
Usytuowanie pretéw:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan projektu) <5 mm
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg gruboscig elementu) dla h<0.5m 10 mm
dla 0.5 m<h<1.5m 15 mm
dlah>1.5m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sgsiednimi réwnolegtymi pretami (kablami) (a - jest odlegtoscig projektowang pomiedzy | a<0.05 m 5mm
powierzchniami przylegtych pretéw) a<0.20 m 10 mm
a<0.40 m 20 mm
a>0.40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - | b<0.25 m 10 mm
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oznacza catkowitg grubos¢ lub szeroko$¢ elementu) b<0.50 m 15 mm
b<1.5m 20 mm
b>1.5m 30 mm

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania: dopuszczalne odchylenie
strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3 %, réznica w wymiarach
oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm, dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej diugosci nie
powinna przekraczaé¢ = 25 mm, liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie
powinna przekracza¢ 20 % w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce, liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na tym precie, réznica w
rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinna przekracza¢ + 5 mm, r6znice w rozstawie strzemion nie
powinny przekraczac + 2 cm.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 7 Mg zbrojenia zmontowanego w konstrukcji. Do obliczania naleznosci
przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ ton zmontowanego zbrojenia tj. fgczng diugos¢ zmontowanego zbrojenia
poszczegolnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy Mg/mb.

Nie dolicza sie stali uzytej na zaklady przy tgczeniu pretdw, przektadek montazowych ani drutu
wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilodci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretow o srednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu sa:
protokét z przeprowadzonej kontroli jakosci robot, zgodnie z punktem 6 niniejszej ST,
pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg Techniczna,
inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robét.

Zakres robdt zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub

inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.
8.3. Odbidr koncowy

Odbiér robét odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy o zakonczeniu
robdt zbrojarskich i pisemnym zezwoleniu Inzyniera na rozpoczecie betonowania elementéw, ktérych
zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbioér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowej i postanowieniami niniejszej SST, a w szczegdlnosci na stwierdzeniu:
zgodnosci wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej,
zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretéw i ich srednic w poszczegdlnych przekrojach,
poprawnosci rozmieszczenia i prawidtowym (zgodnym z Dokumentacjg Projektowa) rozstawie strzemion,
poprawnosci wykonania hakéw i ztgcz oraz prawidtowej diugosci zakotwien,
zachowania wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest wykonanie oraz pozytywny wynik odbioru rob6t. Cena jednostkowa obejmuje
dostarczenie materiatu, oczyszczenie, prostowanie, giecie, przycinanie, tagczenie spawane ,na styk” lub
,zaktad” lub fgczenie przy uzyciu drutu wigzatkowego oraz montaz zbrojenia w deskowaniu, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg ininiejsza SST, a takze oczyszczenie terenu robdt z odpadow zbrojenia,
stanowigcych wiasnosé Wykonawcy. W cenie jednostkowej mieszczg sie réwniez koszty ewentualnych
rusztowan i pomostéw, niezbednych dla wbudowania stali zbrojeniowej, wraz z ich rozbiorkg oraz koszty
wszystkich niezbednych pomiaréw i badan.
Cena nie obejmuje stali zbrojeniowej uzytej do wykonania pali fundamentowych, ptyt przejsciowych |,
poniewaz ilosci te zostaly wliczone w cene scalong wykonania tych elementdéw, zgodnie z ustaleniami
specyfikacji odpowiednio: M.11.03.02, M.20.01.06.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

Zmiany PN-H-84023-6/A1:1996

2. PN-ISO-6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

3. PN-75/H-93200.00 Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Wymiary.

4. PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali.

5. PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

6. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

7. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone.

Projektowanie.
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Vil.2. M.12.01.01 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-IlIN
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB
Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi sie do wykonania i odbioru robét w ramach zadania:
"ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 609033S UL. LIPOWEJ NA ODC. OKOtO 0,1KM WRAZ ZE
STABILIZACJA OSUWISKA ODDZIALYWAJACEGO NA DROGE W M. LESZNA GORNA” w zakresie
stabilizacji osuwiska i przebudowie przepustéw w Lesznej Gornej przy ul.Lipowej.
1.2. Zakres stosowania specyfikaciji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
zelbetowych w ramach realizacji zadania.
2. MATERIALY
Stal klasy A-11IN wg normy PN-89/H-84023/06 i zmiany PN-H-84023-G/A1:1996

gatunek: BSt500-b,

rodzaj: okragta zebrowana dwuskosnie,

$rednice: 10 - 32 mm,

granica plastycznosci: > 500 MPa,

wytrzymatos¢ na rozcigganie: = 550 MPa,

wydtuzenie wzgledne: =210 %,

wydtuzenie przy maksymalnej sile: 22,5 %,

wytrzymatos¢ zmeczeniowa: = 180 MPa,

wytrzymatos¢ charakterystyczna: 500 MPa,

wytrzymatosc¢ obliczeniowa: 385 MPa.

Stal klasy A-I wg normy PN-89/H-84023/06 i zmiany PN-H-84023-G/A1:1996

gatunek: St3S-b,

rodzaj: okragta zebrowana jednosko$nie,

$Srednice: 10 - 32 mm,

granica plastycznosci: > 240 MPa,

wytrzymatos¢ na rozcigganie: > 320 MPa,

wydtuzenie wzgledne: > 24 %,

wydtuzenie przy maksymalnej sile: = 12,5 %,

wytrzymatos¢ zmeczeniowa: = 120 MPa,

wytrzymatos¢ charakterystyczna: 240 MPa,

wytrzymatosc¢ obliczeniowa: 210 MPa.

Pozostate wymagania wg Specyfikacji M.12.01.00

3. SPRZET
Sprzet - wg Specyfikacji M.12.01.00.

4. TRANSPORT
Transport materiatow - wg Specyfikacji M.12.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT
Wykonanie robét - wg Specyfikacji M.12.01.00.
Giecia pretéw nalezy wykonywac stosujac Srednice trzpieni do odgiecia i zagiecia nie mniejsze od
podanych w tabeli ponize;.

Srednica preta zaginanego [mm] Minimalna $rednica trzpienia do

d<10 do = 4d
10 <d <20 do = 5d
20<d <28 do=7d
d> 28 do= 8d

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét - wg Specyfikacji M.12.01.00.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru - wg Specyfikacji M.12.01.00.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robot - wg Specyfikaciji M.12.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptfatnosci - wg Specyfikacji M.12.01.00.

str. 37



STWiORB : branza konstrukcyjna i mostowa

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane - wg Specyfikacji M.12.01.00.

VIL.3. M.13.01.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY
M.13.02.02 BETON PODKLADOWY BEZ DESKOWANIA
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB
Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi sie do wykonania i odbioru robét w ramach zadania:
"ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 609033S UL. LIPOWEJ NA ODC. OKOtO 0,1KM WRAZ ZE
STABILIZACJA OSUWISKA ODDZIALYWAJACEGO NA DROGE W M. LESZNA GORNA” w zakresie
stabilizacji osuwiska i przebudowie przepustow w Lesznej Gornej przy ul.Lipowe;.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie betonu wyréwnawczego.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Kod CPV - 45221100-3 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow.
2. MATERIALY
2.1. Sktadniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-B-19701:97. Wedtug
,Rozporzgdzenia MTIGM” do betondéw klasy B10 nalezy stosowa¢ wytgcznie cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny, klasy 32,5 NA.
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan.
Cement nalezy przechowywaé zgodnie z postanowieniami normy BN-88/6731-08.
2.1.2. Kruszywo grube
Do betonéw klasy B15 nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy
PN-B-06712/A1:97, z tym, Zze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu.
Nalezy stosowaé¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm. Zwir powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-06712/A1:97 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Dostawca kruszywa jest zobowigzany
do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan petnych wg PN-B-06712/A1:97 oraz wynikow
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inzyniera.
2.1.3. Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Nalezy zobowigza¢ dostawce do
przekazywania dla kazdej partii piasku wynikéw badan petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego
dotyczgcego reaktywnosci alkaliczne;.
2.1.4. Woda zarobowa do betonu
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-88/B-32250 ,Materiaty
budowlane. Woda do betonéw i zapraw”. Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpaé z wodociggdéw
miejskich, to nie wymaga ona badan.
3. SPRZET
Roboty betoniarskie mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera. Przewiduje sie zastosowanie:
dozatoréw,
betoniarek 0 wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych),
pojemnikéw, pomp, przenosnikow tasmowych lub innych urzgdzen do podawania mieszanek,
4. TRANSPORT
Transport cementu i masy betonowej wedtug wymagan okreslonych w SST M.13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty betonowe. Przed przystgpieniem do
uktadania betonu wyréwnawczego nalezy sprawdzi¢ podtoze, ktére powinno byé réwne, czyste i
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odwodnione. Beton powinien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposob ciggly, z zachowaniem kontroli
grubosci oraz rzednych dostosowanych do lokalnych warunkéw terenowych.
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Wykonywanie mieszanki betonowej

Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywaé w betoniarkach o wymuszonym dziataniu, nie wolno
stosowacé betoniarek wolnospadowych. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalany doswiadczalnie w
zaleznosci od skiadu iwymaganej urabialnosci mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajgcego. Czas mieszania nie moze by¢ krétszy niz 2 min.
5.2.2. Uktadanie mieszanki betonowej
Przy betonowaniu nalezy przestrzega¢ nastepujacych warunkdw:

betonowanie nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturze wyzszej niz +5°C;
mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada;

w przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za posrednictwem rynny zsypowe;j
(do wysokosci 3 m) lub leja teleskopowego zsypowego (do wysokosci 8 m);
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli jakosci robét w przypadku betonu wyréwnawczego podlega przygotowanie podtoza oraz
grubos¢ uktadanej warstwy betonu.
Skfad mieszanki nalezy kazdorazowo oznacza¢ laboratoryjnie dla uzyskania parametrow:
- jakosci kruszywa, cementu oraz wody,
- maksymalnej gestosci mieszanki.
Badania wtasciwosci mieszanki betonowej mozna ograniczy¢ do sprawdzenia klasy betonu wg SST
M.13.01.00. )
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowag jest 7 m® wykonanej mieszanki betonowej. llo$¢ robét okresla sie na
podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zgodnosé¢ robé6t z Dokumentacja Projektowa i SST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera.
8.2. Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu jest:
pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg Techniczna,
inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robét.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub
inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.
8.3. Odbiér koncowy

Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
0 zakonczeniu rob6t betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robo6t zawartych w umowie.
Odbioru dokonuje sie na podstawie badan podanych w pkt 6 niniejszej SST. Odbi6r ten winien byc¢
potwierdzony protokotami odbioru, zawierajgcymi wyniki wszystkich niezbednych badan lub odpowiednie
atesty.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych czynnikdéw produkcji, przygotowanie,
transport i utozenie mieszanki betonowej wraz z jej pielegnacja oraz oczyszczenie stanowiska pracy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

2. PN-B-19701:97 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci.
3. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

4 PN-B-06712/A1:97 Kruszywa mineralne do betonu.

5 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Vil.4. M.13.01.02 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWiORB

Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi sie do wykonania i odbioru robét w ramach zadania:
"ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 609033S UL. LIPOWEJ NA ODC. OKOtO 0,1KM WRAZ ZE
STABILIZACJA OSUWISKA ODDZIALYWAJACEGO NA DROGE W M. LESZNA GORNA” w zakresie
stabilizacji osuwiska i przebudowie przepustéw w Lesznej Gornej przy ul.Lipowe;.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét
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1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie monolitycznych konstrukcji z betonu klasy C35/45 tacznie z zasadami prowadzenia robét
zwigzanych z:
wykonaniem mieszanki betonowej,
wykonaniem deskowan,
uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
pielegnacija betonu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.
1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej powyzej 2000 kg/m3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych;
1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu;
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody;
1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikbw mineralnych i ewentualnych dodatkéw,
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm;
1.4.5. Zarob mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajgcego
lub pojemnika transportowego;
1.4.6. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. ,B30”) klasyfikujgacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na sciskanie. Liczba po literze ,B” oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang RuC;
1.4.7. Partia betonu —ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam
sposdb i w tych samych warunkach.
1.4.8. Wytrzymatosé gwarantowana betonu na $ciskanie (R,®) — wymagane przy danej klasie
ograniczenie dolne do minimalnej wytrzymatosci betonu, uzyskanej w wyniku badania na sciskanie kostek
szesciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-88/B-06250, z
uwzglednieniem liczby prébek, przy zatozonej wadliwosci 5 % oraz przy poziomie ufnosci co najmniej 0,5;
1.4.9. Nasigkliwos¢é betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton, do jego masy w
stanie suchym;
1.4.10. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo - liczbowy (np. ,W8”) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze ,W” oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody
w MPa, dziatajgcego na probki betonowe;
1.4.11. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. ,F 150”) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu. Liczba po literze ,F” oznacza wymagang liczbe cykli
zamarzania i odmarzania probek betonowych;
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Kod CPV —45221100-3 Roboty budowlane w zakresie budowy mostéw.
2. MATERIALY
Wymagania dotyczagce jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich norm polskich
oraz ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.”
W dalszej czesci niniejszej ST wymagania te nazwane sg skrétowo ,Rozporzgdzeniem MTiGM”.
2.1. Sktadniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement — wymagania i badania
a) Rodzaje cementu
a) Wymagania dotyczgce sktadu cementu
Wedtug ustalen PN-B-19701:97 oraz zgodnie z ,Rozporzadzeniem MTIGM”, wymaga sie, aby
cementy te charakteryzowaly sie nastepujgcym sktadem:
zawartos$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) CasS — nie wieksza niz 60 %;
zawartosc¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego CsA — nie wieksza niz 7 %;
zawartosc okreslona utamkiem masowym C4AF+2CsA — nie wieksza niz 20 %.
b) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan, z uwzglednieniem wymagan zawartych w ,Rozporzadzeniu MTiGM”.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm PN-EN 196-1: 1996, PN-
EN 196-3: 1996 oraz PN-EN 196-6: 1996, a wyniki ocenione wg PN-B-19701:97.
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Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow) jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczony jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Kazda partia cementu przed jego
uzyciem do betonu musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

c) Badania podstawowych parametréw cementu

Badania cementu pochodzgcego z dostawy, dla ktérej jest atest z wynikami badan cementowni,
mozna wykonac tylko w zakresie badan podstawowych.

Zaleca sie kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, obejmujaca:
oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3: 1996,

oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3: 1996,

sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych
sie w wodzie wg PN-EN 196-6: 1996.

Wyniki wyzej wymienionych badah muszg spetniaé nastepujgce wymagania:

1) przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata:

- dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego:

poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 min.,

koniec wigzania najpozniej po uptywie 10 godz.,

- dla cementu portlandzkiego szybko twardniejgcego:

poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 45 min.,

koniec wigzania najp6zniej po uptywie 6 godz.,

2) przy oznaczaniu rownomiernosci zmiany objetosci:

wg proby Le Chateliera nie wiecej niz 8 mm,

3) przy sprawdzaniu zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych
sie w wodzie.

* grudki nalezy z cementu usungé¢ poprzez przesianie przez sito 0 boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie ilosci grudek wiekszej niz 20 % masy cementu.

W przypadku, gdy wyzej wymienione badania wykazg niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢
uzyty do betonu.
e) Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50+2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony
trwaly wyrazny napis zawierajacy co najmniej nastepujace dane:
oznaczenie,
nazwa wytworni i miejscowose,
masa worka z cementem,
data wysytki,
termin trwatosci cementu.

f) Magazynowanie i okres sktadowania

Cement nalezy przechowywa¢ zgodnie z postanowieniami normy BN-88/6731-08, ktéra zaleca
magazynowanie:
cementu pakowanego (workowanego) — w sktadach otwartych (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokdéw przed opadami) lub magazynach zamknietych (budynki lub pomieszczenia o
szczelnym dachu i scianach);
cementu luzem — w magazynach specjalnych (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do
przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiornikach lub otwory do przeprowadzania
kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $scianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczeniami. Podlogi magazynéw zamknietych powinny
by¢ suche i czyste zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie
moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych;
po uptywie trwatosci podanego przez wytwdrnie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana

osobno, w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.
2.1.2. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-06712,
z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie z
»Rozporzgdzeniem MTiGM” kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom, ktére zestawiono ponizej.
2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoécia

uziarnienia, pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
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Poszczegodlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ sktadowane oddzielnie, na umocnionym
i czystym podiozu, w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa
pochodzgcego z réznych zrodet nalezy spowodowaé, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej

konstrukcji betonowe;j.

Do betonu klasy B25 nalezy stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5
mm, natomiast do betonu zwirowego klasy B30, zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16

mm.
Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w Polskiej Normie dla kruszywa marki 30,
b) mrozoodporno$¢ wedtug zmodyfikowanej metody bezposredniej — nie wieksza niz 10 %,

C) zalecana zawarto$¢é okre$lana utamkiem masowym:

- podziarna — nie wieksza niz 5 %,
- nadziarna nie wieksza niz 10 %

Do betonéw klasy B40 nalezy stosowac¢ wytgcznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat
zbadanych przez uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spetniajgce

nastepujgce wymagania:
a) Zawartos¢ pytéw i zanieczyszczen:

. . . Dopuszczalna zawartosé
Rodzaj zanieczyszczenia w kruszywie grubym

Pyly mineralne do1%

Zanieczyszczenia obce do 0,25 %

Zanieczyszczenia organiczne *)

Ziarna nieforemne do 20 %

Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej
b) Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:
PP Dopuszczalna zawartosé
Wiasciwosci vF\; kruszywie grubym
Wskaznik rozkruszenia:
- grysy granitowe do 16 %
- grysy bazaltowe i inne do 8 %
Nasigkliwos¢ do 1,2 %
L, do2% *)

Mrozoodpornosé d010% *)
Reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem (wg PN-78/B- | zwigkszenie wymiaréw liniowych < 0,1 %
06714/34)
Zawartos$¢ zwigzkow siarki do 0,1 %
Zawarto$¢ podziarna do5 %
Zawartos¢ nadziarna do 10 %

*)  Wg metody bezposredniej

**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02)
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan
petnych wg PN-86/B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej, w

terminach przewidzianych przez Inzyniera.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepetne obejmujace:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-0674/15,
oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,
oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,
oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-
86/B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpic po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci
kruszywa wg PN-77/B-06714/18 dla korygowania recepty roboczej betonu.
2.1.2.2. Kruszywo drobne — wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny byé piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:
a) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegélnych frakcji w stosie okruchowym:

ziarna nie wigeksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,
ziarna nie wigksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,
ziarna nie wigksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.
b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

Rodzaj zanieczyszczenia

Dopuszczalna zawartos¢
w kruszywie drobnym

Pyty mineralne do 1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,2 %

Reaktywno$¢ alkaliczna z cementem (wg PN- | zwiekszenie wymiaréw liniowych < 0,1 %
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Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalr)a zawartos¢
w kruszywie drobnym

78/B-06714/34)

Zanieczyszczenia organiczne

Grudki gliny

0)%
*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,
oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,
oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikdéw badan petnych
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej.
2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa

Do betonéw klasy B25 i B30 nalezy stosowaé kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sig
w granicach podanych na ponizszych wykresach i w tabeli.
Graniczne uziarnienie kruszywa:

Wymiar boku oczka sita Utamek masowy kruszywa przechodzgcego przez sito
[mm] wymiar ziarna < 16 mm [%] wymiar ziarna < 31.5 mm [%]
0,25 3+8 2+8
0,50 7+20 5+18
1,0 12 + 32 8+28
2,0 21+ 42 14 + 37
4,0 36 + 56 23 + 47
8,0 60 +~76 38 + 62
16,0 100 62 + 80
31,5 - 100
Graniczne krzywe uziarmienia
kruszywo0-31.5mm
100
100
90 50 /
g0 a¥
£ 7 67 /
g 60 a7 f/"‘/ /”/ 6
2 50 37 e —
g 40 28 9 _——738
§ — o
i "
2
O T T
0,25 0,50 1 2 4 8 16 31.5
Bok oczka sita, mm
Graniczne krzywe uziarmienia
kruszywo 0- 16 mm
100
100 )
a0
0 e
F 70
H B0 56 //y
I 42 2 o0
£ 40 3 | —
10
O 3 T I']2
0,25 0,50 ] 4 3 16
Bok oczka sita, mm

Zaleca sie, aby punkt piaskowy przy kruszywie grubym do 16 mm wynosit nie wiecej niz 42 %.
Ro6znice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do
ustalenia sktadu betonu, nie powinny przekroczyé wartosci podanych w tablicy ponizej:

| Frakcje mieszanki kruszywa | Maksymalna réznica |
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Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawartos$¢ poszczegolinych frakcji powyzej 5 mm +20 %

2.1.3. Woda zarobowa do betonu
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250 ,Materiaty
budowlane. Woda do betondw i zapraw”.

Wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Woda ta za wyjatkiem
sprawdzenia zawartosci cukrow wg PN-76/C-04628/02 na zgodnos$¢ z wymaganiami przedstawionymi w
tabeli ponizej, nie wymaga badan.

Najwazniejsze wymagania stawiane przed wodg zarobowsg:

Cecha Wymaganie Metoda badan wg

Barwa powinqa odpqwiadaé wodzie PN-88/B-32250
wodociggowe;j

Zapach bez zapachu gnilnego PN-88/B-32250
wskaznik pH >4 PN-88/B-32250
zawartosc¢ siarkowodoru do 20 mg/l PN-82/C-04566/02
zawartosc¢ siarczanéw do 600 mg/l PN-82/C-04566/03
zawartos¢ cukrow do 500 mg/l PN-76/C-04628/02
zawartos¢ chlorkéw do 400 mg/l PN-73/C-04600/00
twardos$¢ ogélna do 10 mval/l PN-71/C-04554/02
sucha pozostatosé do 1500 mg/l PN-78/C-04541
obnizenie wytrzymatosci
zapraw na zginanie lub nie mniej niz 10 % PN-88/B-32250
$ciskanie

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajgcym i uplastyczniajacym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposob stosowania powinny posiadac
Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym, wydane przez Instytut Badawczy Drég
i Mostéw. Zaleca sig sprawdzanie doswiadczalne skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury
mieszanki betonowej. Stosowane domieszki i dodatki nie moga powodowac nadmiernego skurczu betonu.
2.2. Mieszanka betonowa
2.2.1. Sktad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 oraz zgodnie z
,Rozporzgdzeniem MTiGM” a mianowicie:
sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,
w celu polepszenia wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, zaleca sie stosowanie domieszek wg pkt
2.1.4. niniejszej SST,
przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie idojrzewajgcej w
warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej nie wiekszej niz 10 °C), srednie wymagane
wytrzymatosci na $ciskanie betonu poszczegdélnych klas przyjmuje sie réwne wartosciom 1,3 RS,
W przypadku odmiennych warunkdéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury), nalezy uwzgledni¢ wptyw takich czynnikéw na
wytrzymatosc¢ betonu,
wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢é mniejsza od 2 (wartos$¢ stosunku w/c nie wieksza od 0,5),
sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy Iub wytwérni betonéw iwymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera,
konsystencja mieszanek betonowych nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-06250
symbolem KS3.
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy
wytwarzaniu.
Dopuszcza sie dwie metody sprawdzania:
- metodg Ve - Be,
- metodg stozka opadowego.
Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang metodami podanymi wyzej, nie moga
przekroczyé¢:
20 % wartosci wskaznika Ve - Be,
10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiar konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250, nalezy wykona¢ aparatem Ve-Be. Dla
konsystenciji plastycznej K3 dopuszcza sie ha budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.
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stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci,

zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng
urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm,

optymalng zawartosc¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

- z ustalonym optymalnym skfadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji, zawierajgcych rézng, ale
nie wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie, charakteryzuje sie najwiekszg masa objetosciowa.

Wartos¢ wspéiczynnika ,A” do wzoru Bolomey'a, stosowanego do wyznaczania wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowa, nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza
sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych
i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie), wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla
teoretycznego ustalenia warto$ci wskaznika w/c w mieszance, mozna skorzysta¢ z wartosci parametru ,A”
podanego w literaturze fachowej.

maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

400 kg/m? - dla betonéw klasy B25 i B30,

450 kg/m?3 - dla betonu klasy B35, B45 i B50.

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

nalezy wyznaczy¢ wartosci odchylenia standardowego zwigzanego z poziomem wytwarzania mieszanki
betonowej oraz wartosci wspétczynnika ,B” okreslajgcego wptyw obrobki cieplnej na wytrzymatosé betonu, w
celu doktadniejszego wyznaczenia wytrzymatosci sredniej (R) i umownej (Rg) i wynikajacego z nich wartosci
wskaznika w/c. Wartosci te nalezy wyznaczy¢ wg PN-88/B-06250.

zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg ci$nieniowg wg PN-88/B-06250 nie powinna
przekraczac:

- wartosci 2 % - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,

- przedziatbw wartosci podanych w ponizszej tabeli, w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych.

Uziarnienie kruszywa 0+16
Beton narazony na czynniki .
atmosferyczne 35+55

s . o
Zawartos¢ powietrza % Beton narazony na staly dostep wody

przed zamarznieciem
2.2.2. Wymagane wiasciwosci betonu

Na budowie nalezy stosowac¢ klasy betonu okreslone w Dokumentaciji Projektowe;j.
Beton klasy B25 musi spetnia¢ wymagania zestawione w tabeli ponizej:

45+6,5

Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasigkliwos¢ do 5% PN-88/B-06250
Wodoszczelnos¢é | wieksza od 0,4 MPa (W4) jw.

ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek
Mrozoodpornos¢ | wytrzymatosci na $ciskanie nie wiekszy od 20 % jw.

po 75 cyklach zamrazania i odmrazania (F75)
Beton klas B30 i B40 musi spetnia¢ wymagania zestawione w tabeli ponizej:

Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasigkliwos¢ do 4 % PN-88/B-06250
Wodoszczelno$¢ | wieksza od 0,8 MPa (W8) jw.

ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek
Mrozoodpornos¢ | wytrzymatosci na Sciskanie nie wiekszy od 20 % jw.

po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

3. SPRZET
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie skiadnikéw powinno sie odbywaé
wytgcznie w betoniarkach o0 wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze
przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wiekszg niz 10 m.
Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min.
6000 drgan/min., z butawami o srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacego
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w ptaszczyznie poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt, powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
4. TRANSPORT
4.1. Transport cementu

Dla cementu w workach - transport krytymi srodkami transportowymi.
Dla cementu luzem — transport cementosamochodami wyposazonymi we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne
napetnianie zbiornikdw i urzadzenie do wytadowania cementu oraz posiadajgce mozliwos¢ plombowania
wsypow i wysypdw.
4.2. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi naruszenia jednorodnosci masy,
zmian w skfadzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego (bezposrednio po wymieszaniu). Czas trwania
transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takim
stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukgji.
4.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. ,gruszkami”). llo§é
»gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu;

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 min. - przy temperaturze otoczenia: +5° C do +15° C,
70 min. - przy temperaturze otoczenia: +20° C,
30 min. - przy temperaturze otoczenia: +30° C.
4.4. Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi

Dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw:
masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka opadowego),
szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigeksza niz 1 m/s,
kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy transporcie
w dét,
przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat powinien byc¢
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.
4.5. Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny

Powinien odbywac sie scisle wedtug odpowiednich instrukcji opracowanych dla danego urzadzenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Uwagi ogolne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.
5.2. Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie rob6t betoniarskich moze nastgpi¢ po zaakceptowaniu przez Inzyniera wykonanego przez
Wykonawce szczegbétowego programu robot i Dokumentaciji Technologicznej obejmujace;j:
wybér sktadnikéw betonu,
opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,
sposOb transportu mieszanki betonowej,
kolejnosc¢ i sposéb betonowania,
wskazanie przerw roboczych i sposéb tgczenia betonu w przerwach,
sposob pielegnacji betonu,
warunki i rozformowanie konstrukcji,
zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosé
wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegélnosci:
prawidtowos$¢ wykonania deskowan, ewentualnych rusztowan itp.,
prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,
przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonanie przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych itp.,
prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennosci ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa konstrukcje
(kanaty, wpusty, saczki itp.),
gotowos$c¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250 i PN-63/B-

06251 oraz ,Rozporzgdzeniem MTiGM”.
5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej
5.3.1. Dozowanie sktadnikow
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Dozowanie skiadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo
z doktadnoscia:
+ 2 % - przy dozowaniu cementu i wody,
*+ 3 % - przy dozowaniu kruszywa,

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej
raz w roku. Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki, powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu.

Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.
5.3.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywaé wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
5.3.3. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe
ich oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.
Przy stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne, przy czym wymaga sie sprawdzenia
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Do podawania mieszanki dopuszcza sie takze
przenosniki tasmowe jednosekcyjne, przy odlegtosci podawania nie wiekszej niz 10,0 m.
Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢:
potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem, czystos¢ deskowania, obecno$¢ wkladek
dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny, pokrycie deskowania srodkiem antyadhezyjnym
dopuszczonym do stosowania w budownictwie (np. Separbet, Olform2),

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m, od powierzchni, na ktérag
spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocy rynny zsypowej
(do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonaniu elementéow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpér wzmacniajgcych, mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci 40 cm,
zageszczajac jg wibratorami wgtebnymi;

przy wykonaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy. W
ptytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych géra i dotem, nalezy stosowac wibratory wgtebne.
Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (faty) wibracyjne.

5.3.4. Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

Wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan/min, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;,
Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,
Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gteboko$¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 sek., po czym wyjmowaé powoli w
stanie wibrujgcym,
Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35 + 0,7 m,
Czas zageszczania wibratorami powierzchniowymi, lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek.
Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie
powstaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.
5.3.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z projektantem, a
w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadia do kierunku
naprezen gtéwnych,

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:
usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,
obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
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W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonym przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno sie odby¢ poézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20° C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po
wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem  deskowania, zbrojenia ipoprzednio
utozonego betonu.

5.3.6. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robét i
dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.
5.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
5.4.1. Betonowanie w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ wyigcznie w temperaturach nie nizszych niz +5° C,
zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja,

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5° C, jednak wymaga
to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20° C w chwili uktadania i
zabezpieczania uformowanego elementu przed utratg ciepta, w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura
mieszanki betonowej w chwili opr6znienia betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz +35° C,

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposdb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu,

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu, nalezy
wczesniej podjgé dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie ipodgrzanie
zabetonowanej konstrukgji.

5.5. Pielegnacja betonu

5.5.1. Materiaty i sposoby pielegnaciji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu ichronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie po6zniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7
dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15° C i wyzszej, beton nalezy polewaé¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzieh i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyze;.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wode jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie
sie taczyt z nastepng warstwg konstrukciji monolitycznej a takze, gdy nie sg stawiane wymagania odnosnie
jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami,
przynajmniej do chwili uzyskania przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

Obcigzenie $wiezo zabetonowanej konstrukcji lekkimi srodkami transportu dopuszcza sie po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci co najmniej 5 MPa. Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-
63/B-06251).

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu

5.6.1. Rownosé¢ powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betonéw w konstrukciji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie muszg byé¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

pekniecia sg niedopuszczalne,

rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze ich rozwarto$¢ nie przekracza 0,1 mm
oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min 1,0 cm, a dtugosci rys nie przekraczaja:

- podwojnej szerokosci belek i 1,0 m — dla rys podiuznych,

- potowy szerokosci belek i 1,0 m — dla rys poprzecznych,

pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze
niz 1,0 cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wigksza niz 0,5 % powierzchni betonowanej,

rownosé gérnej powierzchni betonu przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé wymaganiom normy
PN-69/B-10260 tj. wypukto$ci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm,

gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progow, rakéw, wgtebien i wybrzuszen,
wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,
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wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czesci wystajgce powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym w sktadzie np.:
* zywica epoksydowa Epidian 51 100 cz. wagowo
* utwardzacz Aquanil 50 40+50 cz. wagowo
* wypetniacz  200+300 cz. wagowo

Jako wypetniacz moze by¢ stosowany cement, talk, mgczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny.
Dobor wypetniacza uzalezniony jest od grubosci naktadanej warstwy betonu zywicznego (w warstwach
cienkich — wypetniacz drobnoziarnisty). Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajgce 2 mm nalezy
naprawi¢ betonem cementowym wykonanym wg specjalnej technologii.
Do naprawy uszkodzen powierzchni betonu dopuszcza sie stosowanie innego niz podano wyzej sposobu,
pod warunkiem stosowania preparatéw dopuszczonych do stosowania w budownictwie mostowym,
Swiadectwem dopuszczenia wydanym przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw.

5.6.2. Faktura powierzchni i nhaprawa uszkodzen
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych,

to po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:
wszystkie wystajgce nierownosci wyréwna¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio
po rozebraniu szalunkow,
raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ specjalnym betonem modyfikowanym a nastepnie
wygtadzi¢ packami, aby otrzymac réwna i jednorodng powierzchnig bez dotkéw i poréw,
wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchnig nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko wyszczotkowac wilgotng
szczotkg, aby usunaé powierzchnie szkliste.
5.7. Tolerancje wykonania przy kontroli robét

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla zelbetowych i betonowych konstrukcji inzynierskich (wg PN-77/S-
10040) przedstawiono ponizej:

Rodzaj odchylki Dopuszczalna odchytka

wymiarowa
usytuowanie w planie +5¢cm
Fundamenty ptytowe | rzedne wierzchu tawy +2cm
ptaszczyzny i krawedzie odchylenie od pionu + 2 cm

Fundamenty na 0,5 srednicy pala,

potozenie pala w planie

palach lecz nie wiecej niz 20 cm
pochylenie scian 0,5 % wysokosci
Podpory masywne wymiary w planie +2cm
rzedne wierzchu podpory +1cm

1 % wysokosci,

pochylenie scian JEEIEEED
lecz nie wiecej niz 5 cm

Korpusy budowli

oporowych wymiary w planie +3cm
rzedne wierzchu podpory +3cm
Dopuszczalna odchytka
Rodzaj odchyiki wymiarowa

5.8. Deskowania
5.8.1. Cechy konstrukcji deskowania
Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu, powinny byé wykonane wedtug
projektu technicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Obliczenia
nalezy przeprowadzi¢ dla warunkéw podanych w nastepujacych normach:
- PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.
- PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiatébw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i
projektowanie. Materiaty.
- PN-81/B-03150.03  Konstrukcje z drewna i materiatbw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i
projektowanie. Ztgcza.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane:
parciem $wiezej masy betonowe;
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw, z uwzglednieniem:
- szybkosci betonowania,
- sposobu zageszczania,
Konstrukcja deskowania powinna w czasie eksploatacji spetnia¢ nastepujgce warunki:
- zapewniac bezpieczenstwo konstrukcji,
- zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukciji,
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- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnosg¢,

- umozliwiaé tatwy montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

- wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug ich dokumentacji technicznej i przed
wypetnieniem masg betonowa doktadnie sprawdzone, aby wykluczy¢ mozliwosé jakichkolwiek znieksztatcen
lub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidtowo$¢ wykonania deskowan powinna byé
stwierdzona przez kontrole techniczng. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masa
betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.8.2. Materiaty

Deskowania zaleca sie wykonywac¢ z desek drzew iglastych Il lub IV klasy o minimalnej grubosci
32 mm i maksymalnej szerokosci 18 cm lub materiatdw drewnopochodnych jak sklejka wodoodporna
bakelityzowana o cienkich stojach i plyty pilSniowe odpowiadajgce BN-86/7122-11/21, o grubosci
zapewniajgcej catkowitg sztywnos¢ poszycia po wypetnieniu deskowan masg betonowa.

Tarcze stalowe deskowanh przestawnych powinny byé wykonane jako kraty spawane ze stali
walcowanej profilowej i przyspawanego do nich poszycia z blachy stalowej grubosci min. 1 mm. Kraty
powinny odpowiadaé¢ nastepujgcym warunkom:

a) zapewniac catkowitg sztywnos¢ tarczy i poszycia oraz szczelnos¢ na stykach tarcz sasiednich,

b) catkowity ciezar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiania recznego nie powinien przekraczac
60 kg,

c) sposoOb tgczenia poszczegdlnych tarcz powinien zapewniaé sztywnosé catego deskowania oraz

wyklucza¢ stosowanie srub ze wzgledu na nieuniknione zalewanie gwintéw milekiem cementowym i
trudnosci ich czyszczenia.
5.8.3. Przygotowanie deskowania

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tagczenia na wpust i piéro. W przypadku
stosowania desek bez wpustu i piéra, nalezy uszczelni¢ szczeliny pomiedzy deskami, taSmami z tworzyw
sztucznych albo pianka.
Nalezy zwr6ci¢ szczegblng uwage na uszczelnienie stykéw $cian z dnem deskowania. Zaleca sie
stosowanie sfazowan o wymiarach 2 + 4 cm na stykach dwéch prostopadtych do siebie $cian, szczegdlnie w
stykach wklestych. Mozna takie sfazowania wykonywac réwniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie.
W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢ w razie potrzeby korekte rozmieszczenia zbrojenia. Zmiane
rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzi¢ Inzynier.

Zaleca sie wykonanie uszlachetnienia powierzchni drewnianych stykajacych sie z masa betonowg

przez pokrywanie drewna sklejka, ptytami z tworzyw, warstwami z zywic itp.
5.8.4. Dopuszczalne ugiecia deskowan
w deskach deskowar widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych 1/400 |
w deskach deskowar niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych 1/250 |
5.8.5. Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych Dokumentacjg
Projektowa:
rozstaw zeber deskowan +0,5 % i nie wiecej niz2 cm
grubos¢ jednego elementu deskowania | +0,2 cm
odchylenia od pionu $ciany deskowania | +0,2 % wysokosci $ciany i nie wiecej niz 0,5 cm
prostoliniowo$¢ krawedzi zeber 10,1 % (w kierunku ich diugosci)
miejscowe  nierownosci  powierzchni
deskowania (przy pomiarze fatg dtugosci| +0,2 cm
3,0m)

-0,2 % wysokosci i nie wiecej niz -0,5 cm,
+0,5 % wysokosci i nie wiecej niz +2,0 cm,
-0,2 % grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz +0,2cm,
+0,5 % grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz +0,5 cm

wymiar ksztattu elementu betonowego

Rusztowania
Postanowienia ogdlne

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowosc¢ ksztattu i wymiaréw formowanego elementu
konstrukcji.
Budowe rusztowan nalezy prowadzic zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce
uwzgledniajgcym wymagania niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ ugiecie i
osiadanie rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu, zgodnie z wartosciami podanymi w Projekcie
rusztowan.
5.9.2. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie
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Wykonawca musi przygotowac i przediozy¢ Inspektorowi Nadzoru szczegétowy projekt rusztowan
roboczych, niosgcych i montazowych. Projekt rusztowarn powinien zostaé przez Wykonawce uzgodniony
oraz Wykonawca powinien uzyskaé niezbedne pozwolenia/ decyzje. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone
przed przystgpieniem do realizaciji.

Projekt techniczny rusztowan musi by¢é wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP 31 ,Rusztowania dla
budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego”.

Projekt techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugiecia rusztowan oraz podniesienie
wykonawcze przeset, tak, aby po rozdeskowaniu niwelete obiektu i spadki podtuzne i poprzeczne byly
zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

W przypadku rusztowan stacjonarnych zaleca sie ,do robdt mostowych stosowac rusztowania z elementow
stalowych. Rusztowania stalowe powinny by¢ oparte na fundamentach betonowych.

5.9.3. Warunki wykonania rusztowan

* Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny byé tak zaprojektowane i wykonane aby
zapewni¢ dostateczng sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu podczas betonowania

* Do rusztowan nalezy uzywac¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen mogacych mie¢ wptyw na jego
wytrzymatos¢. Drewno powinno odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002

* We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna twardego lub inne rozwigzania,
ktére umozliwia wtasciwg regulacje rusztowan

* Inzynier moze odmowi¢ zezwolenia na prowadzenie robdt betonowych jezeli uzna rusztowanie za
niebezpieczne i nie gwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robét nie zwalnia
Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakosc¢ i ostateczny efekt robodt.

* Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikéw, blach grubych i blach uniwersalnych ze
stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35
i R45 wg PN-81/H-84023. Mozna rowniez stosowac stal o podwyzszonej wytrzymatosci 18G2A wg PN-
86/H-84018. Elementy z innych gatunkéw stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia naprezen
dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placoéwki naukowo badawcze.

* Do taczenia elementéw rusztowan nalezy stosowac¢ $ruby z tbem szesciokgtnym, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M-82144

* Sciggi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywac ze stali okragtej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-75/H-
93200/00 a nakretki rzymskie napinajace wg PN-57/M-82269

* Materiaty do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-3A.

5.9.4. Pomiary osiadan w czasie realizacji robot

* Wykonawca winien zainstalowac urzgdzenie zapewniajgce mozliwos¢ wykonania dodatkowych pomiardéw
niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugiec¢ rusztowan

5.9.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan

* Dopuszczalne odksztatcenie elementdéw rusztowan stalowych, kiére mierzy sie jako strzatke pomiedzy
naciggnietg strung a poszczegolnymi elementami (ij. $ciankg rury, pétkg, sciankg lub $rodnikiem
ksztattownika) sg nastepujgce:

dla czesci pionowych - 0.001 ich diugosci i nie wieksza niz, 1.5 mm

dla czesci poziomych - 0.001 ich dtugosci i nie wieksza niz, 1.5 mm

dla $ciggow - 0.002 ich dtugosci i nie wieksza niz, 2.0 mm
* Dopuszczalne odchytki w Srednicach otwordw na sruby w elementach stalowych nie powinny by¢ wieksze
niz:

1 mm - dlaotwordw o srednicy nominalnej do 20 mm

1,5mm - dla otworéw o srednicy nominalnej powyzej 20 mm

-5% nominalnej $rednicy otworu oraz 1 mm - dla owalnosci otworéw (tj. réznicy = pomiedzy
najwiekszg i najmniejszg $rednica)

2 mm oraz 3 % grubosci taczonych elementéw - dla sko$nosci otworéw
* Dopuszczalne odchyiki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujace:

+ 5cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w
zatozeniu catkowicie osiowego przenoszenia obcigzeh pionowych 0,5 % wysokosci rusztowania lecz nie
wiecej niz 5 cm - w wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowe;j

t 3 cm- w rozstawie belek podwalinowych i oczepéw

t 2cm - wrzednych oczepéw
* Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:

t 10 cm - w rbwnomiernym rozstawie poszczegélnych belek rusztu

t 10 cm - w potozeniu $rodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowej
* Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynoszg

+ 5 cm - dlaodchyleniaw rozstawie poszczegélnych podktadéw

+ 10 cm - w potozeniu $rodka ciezkosci podstawy klatki
* Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typéw rusztowan wynosza:

* 15 cm - w rozstawie szeregdw pali lub ram rusztowaniowych

t 2 cm - w rozstawie podtuznic i poprzecznic
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1 cm - w dlugosci wspornikow

4% - w przekrojach poprzecznych elementow

0,5 % wysokosci lecz nie wiecej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej

10 % - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowej
* Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczac:

1/400 | - w belkach poddzwigarowych

1/200 | - w belkach pomostéw roboczych.

5.9.6. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach

a) Dokrecanie $rub tgczacych
Przed przystgpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie sruby taczgce czesci sktadowe powinny byc¢
catkowicie dokrecone. Szczegodlnie nalezy zwréci¢ uwage na witasciwy nacigg $ciggdbw w stezeniach
poprzecznych i podtuznych rusztowania.

b) Uziemienie rusztowan
Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-86/E-
05003/01.

Szczeg6lnie wazne jest uziemienie elementéw stalowych, po ktérych poruszajg sie dzwigi lub inne
urzgdzenia z silnikami elektrycznymi, Opornosé uziemienia mierzona prgdem zmiennym o czestotliwosci 50
Hz nie powinna przekraczac¢ 12 (1. Odlegto$¢ miedzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16 m.

c¢) Odlegtos¢ rusztowania od napowietrzne;j linii energetycznej
W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetkniecia stalowego elementu
rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym rowniez przewoddw trakcji, linie te na czas
prowadzenia robét winny by¢ wytgczone wzglednie Wykonawca winien sporzgdzi¢ projekt techniczny
odpowiedniego zabezpieczenia..

d) Dostep do rusztowan
Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie
rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukcji rusztowania.

e) Pomosty rusztowan
Na wierzchu rusztowan powinny by¢é pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej
1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m. Szerokos¢ swobodnego przejscia dla robotnikdw nie powinna
by¢ mniejsza od 0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach powinna sie odbywa¢ w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy
znajdujgcy sie pod rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice
ostrzegawcze.

Praca dzwigami powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odnosnych przepiséw i instrukciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania i pomiary do kontroli jakosci przeprowadzane sg na koszt Wykonawcy, w niezaleznym
laboratorium zaakceptowanym przez Inzyniera.
6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane

wg PN-88/B-06250:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymatos¢ betonu na sciskanie,
- nasigkliwo$¢ betonu,
- odpornosé betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalno$é wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in.
podziat obiektu (konstrukciji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczego6towe okreslenie ilosci i
termin6w pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sig¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, po
transporcie mieszanki oraz przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany
roboczej i przynajmniej 1 raz dla elementu stanowigcego cato$¢. Rdznice pomiedzy przyjeta konsystencja
mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczyc¢:
- przy badaniu metodg stozka opadowego: + 1 cm
- przy badaniu metodg ,Ve-be”:
O dla betondéw gestoplastycznych: + 4 do 6°,
O dla betonéw wilgotnych: + 10 do 15°.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez zmiane zawartosci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, lub ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt 2.1.4. niniejszej SST.
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6.1.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co
najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania i przynajmniej 1 raz dla elementu
stanowigcego catosé.
Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac:
wartosci 2 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych,
przedziatéw wartosci podanych w rozdz. 2.2.1. niniejszej SST (w tabeli), w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych.
6.1.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé probki o ilosci
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz:
1 prébke na 100 zarobdw,
1 prébke na 50 m3 betonu,
1 probke na zmiane robocza,
3 probki na partie betonu.

Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie
wyniki badania prébek pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na prébkach
kontrolnych 150x150%150 mm spetnia nastepujgce warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych prébek — n, mniejszej niz 15

Rimin=a RS [1]

dzie:
%i mn - N@jmniejsza wartos$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n prébek,
a - wspétczynnik zalezny od liczby prébek n wg tabeli ponizej,
RpC - wytrzymatos¢ gwarantowana.
Liczba probek, n a

3+4 1,15

5+8 1,10

9+14 1,05

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej
klasie, jesli spetnione sg nastepujgce warunki [2] i [3]:
R, 2Ry [2]

oraz
R=12RY 3]

gdzie: R - srednia wartosé wytrzymatosci badanej serii prébek, obliczona wg wzoru:

1 <n
-1y R

w ktérym Ri — wytrzymatos¢ poszczegdinych prébek
b) przy liczbie badanych prébek n réwnej lub wiekszej niz 15, zamiast warunku [1] lub potgczonych
warunkow [2] i [3], obowigzuje nastepujacy warunek [5]:

R-164s>R{ [5]
w ktérym:

R - srednia warto$é wg wzoru [4],
s — odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii probek n wg wzoru:

1 n N2
=, — R,-R 6
s \/n_lzm( i~R)*[6]

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wieksze od

wartosci 0,2R | gdzie R wg wzoru [4], zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujgcych zbyt duzy
rozrzut wytrzymatosci.

~
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W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy
zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢é mozna
dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na prébkach wycietych z konstrukcji lub elementu albo badania
nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan
dodatkowych bedg pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz
na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz nie rzadziej niz:
3 razy w okresie wykonywania obiektu, 1 raz na 5000 m3 betonu.
Liczby prébek do jednego oznaczania nasigkliwosci betonu nie powinny by¢ mniejsze niz:
3 w przypadku probek o ksztatcie regularnym, 5 w przypadku prébek o ksztalcie nieregularnym,
przy czym pobiera sig je z réznych losowo wybranych miejsc konstrukgji lub wyrobdw.

Zaleca sie badanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukciji. W tym przypadku badanie
nalezy wykona¢ na co najmniej 5 prébkach, pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukciji,
reprezentujgcych jako$¢ danego betonu, po 28 dniach dojrzewania. Wymiary probek oraz sposoéb ich
przechowywania, przygotowania i badania — wg PN-88/B-06250.

6.1.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz nie mniej niz:
1 raz w okresie betonowania obiektu, 1 raz na 5000 m3 betonu, kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw
betonu.

W metodzie zwyktej badanie wykonuje sie na 12 prébkach, pochodzgcych z jednej partii betonu.
Zaleca sie badanie na probkach wycietych z konstrukciji, przy czym minimalny wymiar boku lub $rednica
prébki powinna wynosi¢ 100 mm.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej, liczbe prébek reprezentujgcych dang partie betonu mozna
ograniczy¢ do 6. Wysokos¢ prébek, zarédwno wykonanych w formach jak i wycietych z konstrukcji, powinna w
tym przypadku wynosi¢ co najmniej 40 mm.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach,
szczegblnie majgcych stycznos¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody
przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagniety, jesli po wymaganej rownej 150
liczbie cykli zamrazania i odmrazania prébek, spetnione sg nastepujace warunki:

a) po badaniu metodg zwyktg, wg PN-88/B-06250

- probka nie wykazuje pekniec,

- taczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa
itp., nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20 %,

b) po badaniu metodg przyspieszona, wg PN-88/B-06250

- probka nie wykazuje pekniec,

- ubytek objetosci betonu w postaci ziuszczen, odtamkéw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej
prébce wartosci 0,05 m3/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, ale nie rzadziej niz:
1 raz w okresie betonowania,
1 raz na 5000 m? betonu.

Badanie przeprowadza sie na 6 prébkach, pochodzacych z jednej partii betonu. Dopuszcza sie
badanie probek wycietych z konstrukcji. Wymiar wycietej prébki w kierunku zaktadanego parcia wody
powinien by¢ réwny 150 mm. Wymiary poprzeczne probki powinny umozliwi¢ badanie przy dostepie wody do
powierzchni o $rednicy 100 mm.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym
0,8 MPa w czterech na sze$¢ prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie oznak
przesigkania wody.

6.1.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
norma PN-88/B-06250 i ,Rozporzadzeniem MTIGM” oraz gromadzenie, przechowywanie iokazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

Wszystkie prébki betonu przeznaczone do badan powinny by¢ pobrane komisyjnie z udziatem
Inzyniera i oznaczone w sposéb nie budzgcy zadnych watpliwosci,
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Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli
jako$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione
badania przewidziane aktualng normg i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowanych zabiegoéw technologicznych,

W przypadku koniecznosci wstrzymania robdét na czas oczekiwania na wyniki badan betonu,
Wykonawca nie moze wysuwacé roszczen z tego tytutu.

6.1.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu

Badania obejmuja:
- badanie sktadnikéw betonu, badanie mieszanki betonowej, badanie betonu.
Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej.

. . Punkt wg normy Metoda badania Termin lub czestos¢ badania
Rodzaj badania PN-88/B-06250 Wg
1 2 3 4
1) Badanie cementu: Bezposrednio
% a) czasu wigzania 3,1 PN-EN 196-3:1996 przed uzyciem
4 b) zmiany objetosci 3,1 jw. kazdej dostarczonej partii
é 5 c) obecnosci grudek 3,1 jw.
x5 Przy rozpoczeciu
2 g 3) Badanie wody 3,3 PN-88/B-32250 rob6t i w przypadku stwierdzenia
'g zanieczyszczen
k) PN-90/B-06240
m 4) Badanie dodatkdw 3,4 i aprobata techniczna
i domieszek IBDIiM
1) Urabialnos¢ 42 PN-88/B-06350 ';rtz)gtroz"oczec'“
Przy projektowaniu recepty i 2 razy
o=2T . . na zmiane robocza i przynajmniej 1
S § § 2) Konsystencja 42 W raz dla elementu stanowigcego
EREe catosé.
oEZ Przy projektowaniu recepty i co
3) Zawartosc 43 W najmniej 1 raz na zmiane roboczg i
powietrza ’ W przynajmniej 1 raz dla elementu
stanowigcego catosé.
Po ustaleniu recepty
1) Wytrzymatos$é na oraz nie mniej niz: 1 prébke na 100
Sciskanie na 5,1 jw. zarobéw, 1 probke na 50 md, 1
probkach prébke na zmiane roboczg oraz 3
prébki na partie betonu
2) Wytrzymatos¢ na W przypadkach
5 $ciskanie — badania 5,2 E“;Zggggg; technicznie
§ nieniszczace uzasadnionych
3 Po ustaleniu recepty, 3 razy w
© 3) Nasigkliwosé 5,2 PN-88/B-06250 okresie wykonywania konstrukc;ji i 1
S raz na 5000 m® betonu
T Po ustaleniu recepty, 1raz w
«a okresie betonowania i 1 raz na
4) Mrozoodpornosc¢ 53 jw. 5000 m® betonu i kazdorazowo przy
zmianie  skfadnikbw  mieszanki
betonowej
5) Przepuszczalnosé Po ustaleniu recepty, 1raz w
wody 5,4 jw. okresie betonowania i 1 raz na
5000 m® betonu

6.2. Kontrola rusztowan

6.2.1. Zakres kontroli

- badania po wykonaniu montazu

- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, kiére nalezy wykonywaé zwiaszcza po ewentualnych
awariach, po okresie silnych wiatrow i wysokich wéd.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.2.2. Zestawienie i opis badan

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja nalezy przeprowadza¢ przez ogledziny i poréwnanie
zamontowanego rusztowania z Dokumentacjg, zwracajgc uwage na schematy rusztowania, ilos¢ stupow,
stezen, belki wiehczace oraz rozstaw i usytuowanie podpér na zgodnos¢ z wymaganiami niniejsze;
Specyfikaciji.

b) Sprawdzenie materiatow ztgcznych nalezy przeprowadzac na biezaco.

¢) Sprawdzenie materiatéw niestalowych nalezy przeprowadzac na biezaco.

d) Sprawdzenie osi podtuznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢, na przyktad za pomoca naciggnietego drutu, osie rusztowania i
wykonywaé pomiary przymiarem i pionem. Ustawienie w pionie sprawdzaé pionem ze sznurkiem.

e) Sprawdzenie podpor nalezy dokonywac przez ogledziny i porownanie z Dokumentacjg Projektowg oraz
pomiar z doktadnoscig do 1 cm przy uzyciu przymiaru.
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f) Sprawdzenie rzednych wysokosciowych nalezy przeprowadzac niwelatorem.
g) Sprawdzenie potaczen na sruby nalezy przeprowadzaé¢ kluczem do $rub, prébujgc dokrecenie Sruby,
oraz przez ogledziny. Wszystkie sruby powinny by¢ dokrecone catkowicie.
Sprawdza¢ nalezy wszystkie sruby pionowe i poziome nosne, taczace poszczegdblne zasadnicze elementy
rusztowan oraz rusztowan z belkami wienczacymi dolnymi i gérnymi.
Sruby tgczace stezenia z konstrukcjg no$ng rusztowan nalezy sprawdzaé wyrywkowo, obejmujgc
sprawdzeniem nie mniej niz 20 % S$rub.
W przypadku stwierdzenia, ze wiecej niz 10 % s$rub badanych jest niedostatecznie dokrecona, nalezy
sprawdzi¢ wszystkie sruby taczace stezenia z konstrukcja.
Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysta¢ materiaty z badarn przeprowadzonych przez kontrole techniczng
Wykonawcy.
h) Sprawdzenie naciggu sciagow i stezen nalezy wykonywac przez ogledziny zwisu i uderzenie w pret
naciggu.
Sprawdzeniu podlega naciag wszystkich sciagéw i stezen. W przypadku braku naciagu nalezy przede
wszystkim sprawdzi¢ dokrecenie $rub tgczacych konce sciggu z konstrukcjg, a nastepnie uzyskaé naciag
przez dokrecenie nakretki dopinajgcej (rzymskiej).
i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywac przez ogledziny i poréwnanie z Rysunkami
dotyczacyg przyjetego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania posadowienia na palach nalezy
przy przeprowadzaniu badan korzystaé¢ z Dziennika bicia pali.
Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadéw nalezy réwniez sprawdzaé, czy nie nastepuje
usuwanie sie gruntu spod podwalin rusztéw lub klatek.
J) Sprawdzenie potaczen rusztowania z podpora palowa nalezy wykonywaé przez ogledziny na zgodno$¢
z wymaganiami 5.3.
k) Sprawdzenie belek wienczacych jarzma nalezy wykonywac przez ogledziny.
I) Sprawdzenie belek toru poddzwigowego nalezy wykonac przez ogledziny.
m) Sprawdzenie pomostu roboczego i poreczy nalezy wykonywaé przez ogledziny, pomiar przymiarem i
proby odrywania poreczy jedng reka.
o) Sprawdzenie drabin do wejscia na rusztowanie nalezy wykonywac¢ przez ogledziny i wejscie na
rusztowanie na zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.
p) Sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonywac przez ogledziny,
a w przypadkach budzacych watpliwosci przez pomiar opornosci przewoddw uziemiajgcych aparatami
elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia.
r) Sprawdzenie wielkosci osiadania nalezy wykonywac przez ogledziny oraz pomiar rzednych przy uzyciu
niwelatora i taty mierniczej oraz poréwnanie z wielkosciami podanymi w Dokumentacji, jak réwniez
zanotowanymi z poprzednich badan.
s) Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia elementéw konstrukcji nalezy wykonywaé przez
ogledziny.
6.2.3.0cena wynikow badan
Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedgcych w eksploatacji na placu budowy w celu wykonania muru
nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie badania dadzg wynik dodatni. W przypadku
gdy cho¢ jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowang konstrukcje rusztowania nalezy uzna¢ za
niezgodnag z wymaganiami normy.
Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czes¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami normy powinna
by¢ doprowadzona do stanu zgodnos$ci z normg i catos¢ przedstawiona ponownie do badan.
Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadza¢ protokoty, ktére powinny zawieraé:

- protokét badan po montazu:

- sktad komisji i date wykonania badan

- zakres badan

- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukgciji

- stwierdzenie odchytek przekraczajgcych granice dopuszczalne

- ocene komisji przeprowadzajgcej badania
Protokot badan w czasie eksploatacii:

- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukgciji

- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan

- wyniki ogledzin i badan $rub, nakretek i naciggow

- wykaz zauwazonych usterek

- opinie, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana réwnolegle

z usuwaniem usterek
Protokoty z badan powinny stanowic integralng czes¢ Dziennika Budowy.
6.3. Kontrola szalowan
Kontrola szalowan obejmuje:
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- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcjg uzytkowania
szalowania wielokrotnego uzycia,
- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiardéw szalowanych elementéw zgodnych z Dokumentacjg
Projektowg z dopuszczalng tolerancjg)
- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos¢ wéd itp.)
- sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 7 m® wbudowanego betonu konstrukgiji. Ptaci sie za wykonang i odebrang ilo$¢
m? betonu wedlug Dokumentaciji Projektowej. Z kubatury nie potrgca sie rowkdw, skoséw o przekroju
réwnym lub mniejszym od 6 cm2.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zgodnosc¢ roboét z projektem i SST
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera.
8.2. Odbidr roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawg odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z Dokumentacijg
Projektowg i Specyfikacjg Techniczna,
- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robét.
Zakres robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub
inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.
8.3. Odbidr koncowy
Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
0 zakonczeniu rob6t betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robo6t zawartych w umowie.
Odbioru dokonuje sie na podstawie badan podanych w pkt 6 niniejszej SST. Odbi6r ten winien byc¢
potwierdzony protokotami odbioru, zawierajacymi wyniki wszystkich niezbednych badan lub odpowiednie
atesty. Dokumenty te nalezy skompletowac i przekazaé uzytkownikowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa ptatnosci jest wykonanie oraz pozytywny wynik odbioru robét. Cena jednostkowa uwzglednia
zapewnienie niezbednych czynnikdéw produkcji, wykonanie potrzebnych deskowan, rusztowan wraz z ich
pdzniejszg rozbidrkg, oczyszczenie podfoza, przygotowanie receptury mieszanki betonowej, wykonanie
mieszanki oraz jej transport i utozenie wraz z zageszczeniem i pielegnacjg. W cenie miesci sie réwniez
wykonanie niezbednych pomiardéw i badan oraz oczyszczenie stanowiska pracy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.
PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6:1989 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN 196-7:1989 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek
ementu

goakrown

6. PN-EN 196-21:1989 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie.

7. PN-B-19701:97 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci.

8. PN-88/B-30002 Cementy specjalne.

9. PN-88/B-30011 Cement portlandzki szybko twardniejacy.

10. PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

11. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

12. PN-B-06712/A1:97 Kruszywa mineralne do betonu.

13. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogoine.

14. PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci.

15. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

16. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych.
17. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

18. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

19. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

20. PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;.

21. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

22. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

23. PN-78/C-04541 Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu

substancji rozpuszczonych oraz substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych
lotnych.
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24. PN-71/C-04554/02 Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogoélnej powyzej
0,357 mval/dm3 metoda wersenianowa.

25. PN-82/C-04566/02 Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkow rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem o-
hydroksyrteciobenzoesowym.

26. PN-82/C-04566/03 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkdédw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkdédw rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna.

27. PN-73/C-04600/00 Woda i scieki. Badania zawartosci chlorku i jego zwigzkéw oraz
zapotrzebowania chloru. Oznaczanie pozostatego uzytecznego chloru metodg miareczkowag
jednometryczna.

28. PN-76/C-04628/02 Woda i Scieki. Badania zawartosci cukrow. Oznaczanie cukréw ogolnych,
cukréw rozpuszczonych i skrobi nie rozpuszczonej metodg kolorymetryczng z antronem.

29. PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Met ody badan efektéw oddziatywania domieszek do betonu.
30. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

31. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

32. PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

33. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

34. PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

35. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.

36. PN-81/B-03150.00 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i
projektowanie. Postanowienia ogdline.

37. PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i
projektowanie. Materiaty.

38. PN-81/B-03150.02 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i
projektowanie. Konstrukcje.

39. PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i
projektowanie. Ztgcza.

40. PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie.

41. PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu "N".

42, PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

43. PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi.

44, PN- 92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania.

45. PN75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

46. PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia.

47. BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.

48. BN-86/7122-11/21 Ptyty pilsniowe. Ptyty twarde zwykte. Wymagania.

49. BN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.

50. ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.”

51. ~Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych” Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa 1990. Zatwierdzone do stosowania zarzadzeniem Generalnego
Dyrektora Drog Publicznych nr 1/90 z dnia 3 stycznia 1990r.

52. Pismo Ministerstwa Komunikacji nr GDDP-8-402/17/87 z dnia: 31.01.1987

Vill.  D.02.03.02 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi sie do wykonania i odbioru robét w ramach zadania:
"ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 609033S UL. LIPOWEJ NA ODC. OKOLO 0,1KM WRAZ ZE
STABILIZACJA OSUWISKA ODDZIALYWAJACEGO NA DROGE W M. LESZNA GORNA” w zakresie
stabilizacji osuwiska i przebudowie przepustéw w Lesznej Gornej przy ul.Lipowej.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypéw.
Zakres robot zgodnie z przedmiarem robét i slepym kosztorysem
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY) )
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. GRUNTY | MATERIALY DO NASYPOW
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205

11998 [4].

Grunty i materialty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos$é gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
Zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospétki, rbwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

1. Rozdrobnione
grunty skaliste
miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym beda wypetnione gruntem
lub materiatem drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
zabezpieczone od wdd gruntowych i powierzchniowych

2. Zwietrzeliny i
rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste,
piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyty

- do nasypoéw nie wyzszych niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

4. Piaski préchniczne,
z wyjatkiem pylastych
piaskow
prochnicznych

- w miejscach suchych lub przejsciowo zawilgoconych
- do nasypow nie wyzszych niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od kapilarnosci biernej gruntu podtoza

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste
oraz inne o wL <
35%

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad - taczne straty masy
do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostang wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwiezte
oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wL

- gdy zalegajg w miejscach suchych lub s3 izolowane od
wody

Na gérne warstwy
na-
Sypow w stre-

od 35 do 60%
. 1. Zwiry i pospétki - pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw spoiwami, takimi
1. Zwiry i pospotki gliniaste jak: cement, wapno, aktywne popioty itp.
2. Piaski grubo i srednio- 2. Piaski pylaste i - drobnoziarniste i nierozpado-
Ziarniste gliniaste we: Straty masy do 1%

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn mniej-

3. Pyly piaszczyste i
pyty
4. Gliny o granicy

- 0 wskazniku nosnosci wno$=10

fie przemar- szych od 0,075 mm ptynnosci mniejszej
zania 4. Wysiewki kamienne o niz 35%
uziarnieniu odpowiadaja- 5. Mieszaniny
cym pospo6tkom lub zwirom | popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej >2%
7. Piaski
drobnoziarniste
W wykopach i Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i - gdy sg ulepszane spoiwami (cementem, wapnem,
miejscach wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
zerowych do
gtebokosci
przemarzania
3. sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla

Tablica 2. Orientac

réznych

rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

jne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu Uwagi o
Rodzaje - - —— - — — przydat-
urzadzen niespoiste: p@slg, Zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboglarplste nosci maszyn
zageszczajacych pospotki i kamieniste
grubos¢ liczba przejs¢ grubosc¢ liczba przejs¢ grubosc¢ liczba
warstwy n*** warstwy n*** warstwy przejsc
[m] [m] [m] n**
Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
gtadkie *
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Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2 do 0,3 8do12 2)
okotkowane *

Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6do 10 - - 3)
ogumione *

Walce wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gtadkie **

Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **

Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **

Ubijaki 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajgce

Ubijaki 0 masie od 1 4do 10 3 do 6 uderzen 3do6

do 10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen w 1,0 do 4,0 w punkt 1,0do 5,0 uderzen w

wysokosci od 5 do 10 punkt punkt

m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych oraz w strefach osuwisk.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdéw

4. transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. W strefach zagrozonych osuwaniem sie gruntu nalezy stosowac
transport reczny (taczki) poza strefe zagrozona.

5.2.2. Zasady prowadzenia robo6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Gtebokos$¢, na jakg nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy
odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wediug odrebnej
dokumentaciji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢é roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszgcym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
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5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nodnos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajagcych w strefie
podfoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$c¢ Is dla:
Nasypy o wysokosci, autostrad i drog innych drog
[m] ekspresowych kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru

wtdérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed

przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokosé, co

najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatdbw do wykonania nasypédw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad

podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére

okreslono w dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu

przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rdéwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpic¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku K10=10-5 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 = 6 *10 -5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.
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h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonac z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac¢ spadki poprzeczne 4% *1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopuséci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno

odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji

projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych Iub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatléw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykryé

warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek

zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami.

Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowaé skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie

(zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podfoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50%
ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:
4d85=>D15=24d15
gdzie:
d85 i d15- srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),

D15 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
¢) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliébw przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych
Role warstw oddzielajgcych mogg réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W
szczegdblnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$s¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypdw za murami oporowymi
Do wykonywania nasypéw za murami oporowymi, na diugosci rownej diugosci klina odtamu, zaleca sie
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.
Do wykonania nasypdéw za murami oporowymi, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogag by¢ stosowane
zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci k10 > 10 -5 m/s.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla
autostrad i drég ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem
sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej hasypu.
Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych
z gruntow o réznych wiasciwosciach lub w ré6znym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego

bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
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C) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowg obowigzujg ogéine zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow
Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.
W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani
uktadaé na niej nastepnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymainej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %

b) w gruntach mato i Srednio spoistych  +0 %, -2 %

c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocag
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie
jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].
Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady)
-0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00

1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robét ziemnych ponizej:
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- 2,0 m (autostrady)
- 1,2 m (inne drogi) 0,97

0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia 10 okreslonego zgodnie z normg
PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byé wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,

itow — 2,0,
e) dla gruntdéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtérne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usuna¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie
Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien byc¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosc
z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego.
Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na
poletku wediug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejsc
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru
(sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i
ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.
5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw
Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypdéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy

drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie

materiatow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to witasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odkitad, materialy te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdéwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz
wskazowkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odkfadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od
tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonaé¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy

czym odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

[. nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
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Il. nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko
od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac¢ ponizej
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkiad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadéw
Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien
by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do
5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktaddéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Odspajanie materiatlu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
zajdzie koniecznos$é dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci
obcigza Wykonawce.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢
szczegblng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosg,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrécic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu.
odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:
lll.  sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
IV.  zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
V.  wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
VI.  wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],
VIl.  granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
VIIL. kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
IX.  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o ré6znych wtasciwosciach w nasypie,

b)
c)
d)
e)
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b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszcz6w i mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2
i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
X.  jedenraz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
Xl.  jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdérnego
modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidiowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byc¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
Xll.  prawidtowos$ci wykonania skarp,
XIll.  szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowej.
6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegblng uwage nalezy zwrdéci¢ na:
a) prawidiowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
7. obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny).
Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdélnej objetosci nasypow i
ogoblnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.
Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopow, powiekszonej o objetosé ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.
Obmiar nie powinien zawiera¢ innych rob6t niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w
przedmiarze rob6t i w slepym kosztorysie z wyjgtkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do
roszczen o dodatkowg zaptate.
8. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene
jednostkowa ujetg w kosztorysie ofertowym Wykonawcy
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuije:
XIV.  prace pomiarowe,

XV.  oznakowanie rob6t,

XVL. pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
XVII.  transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
XVIIl.  schodkowanie skarp nasypéw istniejacych,

XIX.  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
XX.  zageszczenie gruntu,

XXI.  profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
XXIl.  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
XXIII. rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

XXIV.  odwodnienie terenu robét,
XXV.  wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

XXVI.  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. Przepisy zwigzane
10.1. NORMY

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931- Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

01

6. BN-64/8931- Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
02 podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-77/8931- Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
12

10.2. INNE DOKUMENTY
8. Wykonanie i odbidér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

IX. D.10.01.01 REPROFILOWANIE SKARP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi sie do wykonania i odbioru robét w ramach zadania:
"ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 609033S UL. LIPOWEJ NA ODC. OKOtO 0,1KM WRAZ ZE
STABILIZACJA OSUWISKA ODDZIALYWAJACEGO NA DROGE W M. LESZNA GORNA” w zakresie
stabilizacji osuwiska i przebudowie przepustow w Lesznej Gornej przy ul.Lipowe;.
1.2. Przedmiot i zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres prac towarzyszacych i dodatkowych podano w poszczegdlnych SST.
Nazwy i kody wg wspdlnego stownika zaméwien (CPV) podano w SST.
1.3. Zakres Robot objetych ST
Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie skarp w zakresie okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

Koryto cieku - naturalnie lub sztucznie wyksztatcony w gruncie wykop ograniczony skarpami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami, Specyfikacja
i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

1.5.1. Zgodnos$¢ z Rysunkami

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i z zachowaniem wymagan niniejszej Specyfikacji.
Niezbedne odstepstwa od Rysunkéw powinny by¢é uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy,
potwierdzonym przez Inzyniera.

2. MATERIALY
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Wykonawca jest zobowigzany uzywa¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST,
oraz przed rozpoczeciem ich dostawy o proponowanych zrédtach otrzymania materiatow.

3. SPRZET

Do uktadania narzutu kamiennego mozna uzywaé¢ dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Roboty zwigzane z wykonaniem narzutu wykonywac¢ recznie. Stosuje sie tu podstawowy sprzet do
wyszczegoblnionychrobét.

4. TRANSPORT

Do transportu stosowa¢ samochody samowytadowcze, a do przemieszczania spycharki

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Do wykonania skarp mozna przystgpi¢ po wykonaniu i odbiorze wytyczenia zakresu robét oraz robdt
ziemnych od strony cieku. W trakcie robét przestrzega¢ zalecen ogoinych podanych w SST DM.00.00.00,
Dokumentacji Projektowej oraz polecen Inzyniera.

5.2. Przygotowanie podtoza

Dla umozliwienia wiasciwego wykonania skarp nalezy utozy¢ szablony z desek.

5.3. Wykonanie skarp

Materiat gruntowy uktada¢ warstwami. Uktadanie powinno sie rozpocza¢ od zewnetrznej krawedzi skarpy.
Kolejne warstwy nalezy uktadac réwnolegle do pierwszej zaggszczajac je warstwami co 30cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Wbudowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania podane w p.2.

6.2. Kontrola jakosci wykonania

Kontrola jakosci wykonania polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robot

z Dokumentacjag Projektowa.

Przy odbiorze rob6t nalezy przeprowadzi¢:

- ogledziny zewnetrzne,

- badania i pomiary szczegotowe.

Badania sprawdzajgce zgodnos$¢ z Dokumentacijg Projektowg przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne
i pomiar szczeg6towy elementéw oskarpowania. Ogledziny zewnetrzne polegajg na sprawdzeniu wykonania
robét w catym ich zakresie.

7. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorom. Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu -
wedtug SST DM.00.00.00.

Odbidr robot polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych rob6t z Dokumentacija

Projektowg i wymaganiami okreslonymi w SST DM.00.00.00.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze
PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie scieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

PN-96/B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

X. D.03.03.01 Dreny FRANCUSKIE SIATKOWO - TLUCZNIOWE
CPV 45232452-5 Roboty odwadniajgce
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru drenéw (sgczkow) odwodnienia konstrukcji, w ramach zadania: "ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ
NR 609033S UL. LIPOWEJ NA ODC. OKOLO 0,1KM WRAZ ZE STABILIZACJA OSUWISKA
ODDZIALYWAJACEGO NA DROGE W M. LESZNA GORNA” w zakresie stabilizacji osuwiska i przebudowie
przepustow w Lesznej Gérnej przy ul.Lipowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres wykonania robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych =z
wykonywaniem drenu (sgczkow) rurkami z tworzywa sztucznego, zasypane kruszywem.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dren - sgczek podtuzny typu francuskiego utatwiajgcy przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.2. Geowtdknina (lub wibknina) - materiat wytworzony zwykle metodg zgrzeblania i igtowania z
nieciggtych, wysokospolimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:
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polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy sie
m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne =z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6Ine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2 materialy stosowane w sgczkach podtuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu saczkéw podtuznych sa:

- materiaf filtracyjny,

- geowltdknina,

- materiaty do wykonania wylotu drenu.

- Warstwe odprowadzajagca wode nalezy wykona¢ z gruntu nieprzepuszczalnego, np. z gliny i
uksztattowac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, w postaci klina o nachyleniu nie mniejszym niz 3%.
2.3. Rurki drenarskie odprowadzajgce z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego tacza dren francuski z przestrzenia przed murem oporowym. Sg
wykonane z PVC, majg wymiar 110/4,2mm.

2.4. Materiat filtracyjny w saczku podtuznym

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac¢ ttuczen jednofrakcyjny 32mm. Podsypke pod dren nalezy
wykonaé z piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 13043.

2.5. Geowtdknina

Geowtoknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggto$ci z dobrg szczepnoscig
z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowg, aprobatami technicznymi i
SST.

2.6. Odprowadzenie wody z drenu

Odcinki drenéw beda odprowadzone do wylotdw umieszczonych w murze oporowym wg
dokumentac;ji projektowe;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania saczka podiuznego

Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki
zakres robot wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonac recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonaniu saczka podtuznego

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucac.
Szczeg6lng ostroznosc nalezy zachowac w temperaturze 0°C i nizszej.

Ztgczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajgcy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod saczek

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku goérze, w
celu zapewnienia wodzie statego odptywu. Szerokos¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5
cm wieksza od zewnetrznej srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkdéw nalezy
wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg W gruntach osuwajgcych sie nalezy skarpie zapewni¢
statecznos$c¢ lub stosowac obudowe wykopu zgodnie z BN-83/8836-02.

Wydobyty grunt powinien byé sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa
terenu o szerokodci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia
skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
5.3. Wykonanie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego
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Warstwe z gruntu nieprzepuszczalnego nalezy uksztattowaé zgodnie z dokumentacjg projektowg - w
formie koryta lub klina. Spadek koryta (klina) nie powinien by¢ mniejszy niz 3%.
Przed przystgpieniem do uktadania rurek drenarskich, dno nalezy oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak
aby woda (jesli jest) wszedzie sgczyta sie rébwng warstewka, nie tworzac zagtebien.
5.4. Utozenie podsypki
Przed przystgpieniem do uktadania rurek drenarskich, dno rowkéw nalezy oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi)
tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyta sie rowng warstewka, nie tworzac zagtebien. Na oczyszczonym
dnie nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa, SST lub
ustalenia Inzyniera nie przewidujg inaczej. Podsypke przy sgczacej sie wodzie nalezy wykonac tuz przed
uktadaniem rurek drenarskich.
5.5. Uktadanie rurociggu drenarskiego
Rurki drenazowe nalezy uktada¢ zgodnie z lokalizacjg podang w dokumentacji projektowej na dnie
warstwy
zasypowej. Pochylenie rurek nie powinno by¢ mniejsze niz 3 %.
Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy tgczy¢ za
pomocg ztgczek, zalecanych przez producenta rurek. Rurki nalezy obsypa¢ warstwg grysu od 8 do 16 mm o
grubosci warstwy okoto 10 cm, zageszczonej ubijakiem po obu stronach przewodu.
5.6. Zastosowanie geowloknin w saczku podiuznym
Geowldkniny moga by¢ utozone zgodnie z dokumentacja projektowa
5.7. Zasypanie rurociagu
Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Zasypanie
powinno by¢ wykonane w sposob niepowodujgcy uszkodzenia utozonego rurociggu.
5.8. Odprowadzenie wody z drenu
Odcinki drenéw beda odprowadzone do wylotdw umieszczonych w murze oporowym wg
dokumentacji
projektowej. Uszczelnienie wylotu zaprawg cementowa.
5.9. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podtuznego
Przy wykonywaniu sgczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujgce tolerancje:
- odchylenia wymiardw szerokosci i gtebokosci rowu: nie wieksze od + 10 cm,
- pochylenia skarp wykopu nie powinny réznic sie wiecej niz +5 %,
- pochylenia skarp statego odktadu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +10 %,
- odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie
powinny przekraczac¢ + 5 cm,
- odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie
powinno przekraczac:
- przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
- przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
- odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie £25 % zaprojektowane;j
grubosci warstwy. .
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnosé materiatdw z wymaganiami pktu 2
niniejszej specyfikaciji,
- przedstawic karty techniczne stosowanych materiatéw,
- ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podtuznego
Kazdg dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, wybierajgc w sposoéb
losowy 6 % zwojow, wedtug wskazan Inzyniera, z ktérych nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan.
Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢é od wewnatrz, po rozcieciu odcinka
rurki
o diugosci 1 m. Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy badac¢ w zakresie cech zewnetrznych (gtadkosé
powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25
kg z wysokosci 0,5 m.
6.4. MATERIAL FILTRACYJNY
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Badanie piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i
ztoza, o wielko$ci do 1500 t:

- sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1,

- zawartosci zwigzkéw siarki, wg PN-EN 1744-1,

- wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-55/B-04492.

6.5. Geowtoknina

Dostarczana geowtoknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej,
w zakresie podanym w aprobacie techniczne;j.

6.6 Kontrola w czasie wykonywania sgczka podiuznego

W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadac:

- zgodnos¢ wykonywania saczka z dokumentacjg projektowg (lokalizacje, wymiary),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sgczka podtuznego,

- prawidtowos¢ wykonania warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego,

- poprawnosé utozenia rurociggu drenarskiego,

- prawidtowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej,

- poprawnos¢ wykonania odprowadzenia wody z drenu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa saczka podtuznego jest - m (metr).

Obmiar robot polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociagu drenarskiego, podstawowego i
odgatezien, w tym dochodzgcych do zewnetrznej Sciany czotowej wylotu drenu. Wyloty drenu nie podlegajg
osobnemu obmiarowi i mieszczg sig¢ w jednostce obmiarowej sgczka podtuznego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu dla sgczka podtuSnego podlega:

- utozenie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego,

- zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m sgczka podtuSnego obejmuje m.in.:

- wyznaczenie robdt w terenie,

- dostarczenie materiatéw,

- wykopy w gruncie od | do V kat. z wyréwnaniem i ubiciem dna,

- roztoSenie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego,

- utoSenie sgczkoéw,

- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego a nastepnie gruntem i zageszczenie zgodnie

z dokumentacjg projektowa,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposob rozliczania robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robo6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i zastosowanie wedtug wiasnosci
fizyczno-mechanicznych

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziati opis gruntow

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-04100 Materiaty kamienne. Badanie gestosci pozornej, gestosci, porowatosci i szczelnosci
PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
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PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)
PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wifasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowag
PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco

PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien tamany

BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
BN-67/6744-08 Rury betonowe

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDiIM ,Transprojekt”, Warszawa 1979-1982.

XI. M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW | ROZKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi sie do wykonania i odbioru robét w ramach zadania:
"ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 609033S UL. LIPOWEJ NA ODC. OKOtO 0,1KM WRAZ ZE
STABILIZACJA OSUWISKA ODDZIALYWAJACEGO NA DROGE W M. LESZNA GORNA” w zakresie
stabilizacji osuwiska i przebudowie przepustéw w Lesznej Gornej przy ul.Lipowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuija:

dostarczenie gruntu do wykonania zasypek, spetniajacego wymagania podane w pkt 2 niniejszej SST,
utozenie gruntu wraz z jego zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.4.1. Fundament konstrukcji — element konstrukcji wspdtpracujgcy z gruntem, przekazujgcy wszelkie
obcigzenia z konstrukcji na grunt.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg WZOoru:

gdzie:

pda — gestos$c objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 w [Mg/m3],

pas — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-88/B-04481 w [Mg/m?].
1.4.3. Wilgotnosé optymalna gruntu — wilgotno$¢é odpowiadajgca maksymalnej gestosci objetosciowe;j
szkieletu, po jego zageszczeniu wg PN-88/B-04481.

1.4.4. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢é gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
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deo — $Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, (mm),

dio — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, (mm).

1.4.5. Poduszka pod fundament - warstwa ubitego piasku lub pospotki o okreslonych w Dokumentacji
Projektowej wymiarach, umieszczona pod fundamentem.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogédlne wymagania dotyczgce robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Materiat do zasypek

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wg zasad niniejszej SST sg grunty sypkie,
niezamarzniete, bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub
innych materiatéw) oraz bez zawartosci ziaren pylastych i czesci organicznych.

Wszystkie zasypki konstrukcyjne nalezy wykona¢ z piaskbw o uziarnieniu grubym lub $rednim
0 nastepujgcych wiasciwosciach:

- dobrej zageszczalnosci, 0 wskazniku réznoziarnistosci ,,U” nie mniejszym niz 5,

- dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym niz
8 m/dobe.

Dopuszcza sie stosowanie innego materialtu do zasypek po jego uzgodnieniu i zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

Do zasypania rozkopéw istniejgcej drogi przewiduje sie grunt uzyskany z tego rozkopu po stwierdzeniu jego
przydatnosci do wbudowania w miejsce rozkopu i uzyskaniu dla tego zasypu parametréw podanych w
Dokumentacji Projektowe;.

W przypadku jezeli stwierdzi sie, ze grunt z rozkopu nie nadaje sie do ponownego wbudowania w miejsce
rozkopu, zasyp rozkopu nalezy wykonac¢ gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach.

Grunty rodzime mogg zosta¢ uzyte do zasypania wykopow jezeli spetniajg odpowiednie warunki, tj. nie sg to:
grunty organiczne - o zawartosci czesci organicznych > 2%, materiaty agresywne w stosunku do budowli,
wykazujace pecznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajgce frakcje powyzej
100 mm.

W przypadku zasypywania wykopow zlokalizowanych w miejscach w ktérych bedzie wykonywany nasyp
drogowy nalezy stosowac grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczac go tak jak przy wykonywaniu
nasypéw drogowych.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem
klasy B10 lub gruntem stabilizowanym cementem.

Materiaty do wykonania gruntu stabilizowanego cementem wg normy PN-S-96012.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie, przy uzyciu dowolnego typu sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera. Zaleca sie zastosowanie ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej
powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz zapewni¢ ochrone przed
wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie zasypek

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopdw po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co powinno by¢
potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ do poziomu
istniejgcego terenu lub do poziomu okreslonego w Dokumentaciji Projektowe;j.

Podczas wykonywania rob6t nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

Zasypywanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nich robét.
Przed rozpoczeciem zasypywania, dno wykopu oraz fundament powinny byé oczyszczone z odpadéw
materiatdw budowlanych, a powierzchnie betonowe zabezpieczone bitumicznymi preparatami izolacyjnymi
wg ST M.15.01.02.

Uktadanie i zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci nie wiekszej niz:

0,25 m — przy stosowaniu ubijakéw recznych i watowania,

0,40 m — przy zageszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi.

Warstwy nalezy zageszczac na catej powierzchni, réwng iloscig przejs¢ urzgdzenia zageszczajgcego.
Wskaznik zgeszczania gruntu nie powinien wynosi¢ mniej niz:

Is=1,00 — dla zasypek konstrukcyjnych,
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Is=0,98 — dla nasypéw drogowych i stozkéw przyczotkow.

Jesli dookota budowli zatozono urzadzenia lub warstwy odwadniajgce (drenaz), to warstwa gruntu do
wysokosci okoto 0,30 m powyzej urzgdzenia lub warstw odwadniajgcych, powinna byé zageszczona recznie
w sposdb nie wptywajacy na prawidtowe odprowadzenie wody.

Nasypywanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu scian obiektéw powinno by¢ dokonywane w taki
sposadb, aby nie spowodowato uszkodzenia izolacji wodochronne;.

Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu.
W przypadku, gdy wilgotno$c¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczong warstwe gruntu
nalezy polewa¢ wodg. Jezeli wilgotnosé gruntu jest wieksza od optymalnej, grunt przed zageszczeniem
powinien by¢ osuszony. Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,
powinny by¢ wyznaczane laboratoryjnie.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulega przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to Inzynier moze nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdéb mechaniczny lub chemiczny tj. poprzez wymieszanie gruntu z
wapnem (palonym lub hydratyzowanym).

W okresie deszczéw i mrozéw nalezy przestrzegac nastepujacych ograniczen:

wykonywanie zasypek nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn. jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 % jej wartosci,

niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu,

wykonywanie zasypek nalezy przerwa¢ w czasie duzych opaddw $niegu; przed wznowieniem prac nalezy
usungc¢ $nieg z powierzchni zasypywanego wykopu.

5.2.2. Wykonanie nasypow drogowych i stozkéw przyczétkowych

Wykonanie robét powinno by¢ poprzedzone robotami przygotowawczymi polegajgcymi na:

- zabezpieczeniu ewentualnych urzgdzen obcych mogacych przebiegaé na terenie prowadzonych robot,

- przed sypaniem zasypu nalezy przygotowac i ustawic¢ szablony profilowe dostosowane do projektowanego
pochylenia zasypu. Zageszczenie zasypu wg pkt. 5.2.1 niniejszej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie i odbiér rob6t ziemnych powinno by¢ wykonane zgodnie z norma
PN-S-02205 - ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.” Sprawdzenie wykonania
zasypek polega na kontrolowaniu zgodnosci przeprowadzanych robét z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej Specyfikacji oraz Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwr6cic¢ na:
zgodnos¢ wykonywanych rob6t z Dokumentacja Projektowa,
zgodnosé prowadzenia robét z zasadami podanymi w pkt 5.2. niniejszej ST,
zgodnos¢ rodzaju gruntu stuzgcego do zasypania wykopdw z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej ST,
prawidtowe zageszczenie gruntu zgodnie z normg PN-S-02205.
Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego rob6t. Badania w czasie odbioru
czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robot, do ktérych pdézniejszy dostep jest
niemozliwy.
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot czesciowych i koncowych. Odbiér
robét zanikajacych nalezy wpisaé do Dziennika Budowy.
Jezeli wszystkie przewidziane badania daly wynik pozytywny, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami normy. W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik negatywny, wykonane
roboty lub ich czesci, nalezy uzna¢ za niezgodne z warunkami umowy. W takim przypadku Wykonawca na
swoj koszt doprowadzi roboty do zgodnosci z warunkami umowy i przedstawi je do ponownego odbioru.
Sprawdzenie zageszczenia gruntdw polega na systematycznej kontroli wykonywanych robot
ziemnych, z wymaganiami podanymi w pkt 5.2 niniejszej SST. Prawidlowo$¢ zageszczenia pojedyncze;
warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Oznaczenie wskaznika
zageszczania nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12.
Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia |s kazdej uktadanej warstwy powinna by¢
nastepujgca:
nie mniej niz 1 raz w trzech punktach na 50 m2 zageszczanych warstw,
dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Ocene wynikow zageszczenia gruntdw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie
w nastepujgcy sposéb:

oblicza sie $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci ls, przedstawionych przez Wykonawce w raportach z
biezgcej kontroli robét ziemnych wg wzoru:

str. 74



STWiORB : branza konstrukcyjna i mostowa

w ktérym:

n — liczba pomiaréw,

Isi — wyniki poszczegdinych pomiarow

- oblicza sie odchylenie standardowe wg wzoru:

oblicza sie wspétczynnik zmiennosci wg wzoru:

z, =>2100

IS

zageszczenie gruntu uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bedg warunki:
* w przypadku liczby pomiaréw wartosci |s mniejszej niz 10, wszystkie wyniki sa nie mniejsze od
wartosci wymaganej,
* w przypadku liczby pomiaréw wartosci Is wiekszej niz 10, wartos¢ srednia Is jest nie mniejsza niz
wartos¢ wymagana, a wspétczynnik zmiennosci zs mniejszy niz 2,5 %,
* w przypadku liczby pomiaréw wartosci Is wiekszej niz 10, gdy wspétczynnik zs > 2,5 %, wartos¢
srednia wspotczynnika zageszczania jest wieksza od wartosci wymaganej o co najmniej 60 % odchylenia
standardowego ss.
Przy sprawdzeniu jakosci wykonania zasypki dopuszcza sie nastepujgce tolerancje wykonania: grubos¢
uktadanych i zageszczanych warstw - dopuszczalna odchytka: + 10 % grubosci warstwy.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 7 m® wbudowanego gruntu. llo¢ robét okresla sie na podstawie Dokumentacii
Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.
8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robdt ulegajgcych zakryciu sg nastepujace dane i dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- Dziennik Budowy.
Odbidr robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:
- zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg Projektows,
- grubosci poszczegéinych warstw zasypki,
- wskaznika zageszczenia gruntow,
8.2. Odbior koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:
- wyniki wszystkich wymaganych pomiardw i badan, wg pkt-u 6 niniejszej SST,
- protokoty wszystkich odbioréw robét zanikajgcych.
9. Podstawa ptatnosci
Podstawg ptatnosci jest wykonanie i pozytywny wynik odbioru rob6t. Cena jednostkowa uwzglednia zakup i
dostarczenie materiatu do zasypek, przygotowanie i wbudowanie w stanie optymalnej wilgotnosci wraz z
zageszczeniem i uformowaniem, zgodnie z przewidzianym w Dokumentacji Projektowej ksztattem. Cena
obejmuje réwniez przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan oraz uporzgdkowanie miejsca pracy.
10. Przepisy zwigzane
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2 PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
5 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zgeszczenia gruntu.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne

© N
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Xil. D 03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi sie do wykonania i odbioru robét w ramach zadania:
"ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 609033S UL. LIPOWEJ NA ODC. OKOLO 0,1KM WRAZ ZE
STABILIZACJA OSUWISKA ODDZIALYWAJACEGO NA DROGE W M. LESZNA GORNA” w zakresie
stabilizacji osuwiska i przebudowie przepustéw w Lesznej Gornej przy ul.Lipowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robdét zwigzanych z remontem, przebudowa Ilub
biezacym utrzymaniem przepustow sieci drogowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robaét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z ST i poleceniami
Zamawiajgcego.

2. MATERIALY
Materiatami do wykonania rob6t remontowych przy przepustach betonowych (zelbetowych), kamiennych i
ceglanych sa:

- beton,

- cegta, kamien,

- stal zbrojeniowa,

- zaprawa cementowa,

- materiaty izolacyjne,

- materiaty na tawe fundamentowa,

- drewno na deskowanie.
2.1. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno spetniac¢
wymagania normy PN-B-06712 PN-EN 12620:2004 dla kruszyw do betonow klas B 25, B 30 i wyzszych.
2.1.1. Grysy
Do betonéw o podwyzszonej wytrzymatosci stosowac¢ nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem
zaakceptowania przez Zamawiajgcego. Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw.

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
2 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
3 | Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,2
5 | Mrozoodporno$é wg metody bezposredniej,%, nie wiecej niz 2
6 | Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg PN-B-
11112 [19]), %, nie wiecej niz: 10
7 | Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem wzorcowa
nie ciemniejsza niz:
nie wywotujgca
10 | Reaktywnosc alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwigkszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10
2.1.2. Piasek.

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedgce kompozycjg piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartos¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5

2 | Zawartosé zwigzkdw siarki, %, nie wiecej niz: 0,2

3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem wzorcowa

nie ciemniejsza niz:

nie wywotujgca
5 | Reaktywnos$c¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwiekszenia wymiarow

liniowych ponad 0,1%

Zawartos$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do0,25mm - od14do 19 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d 57 do 76 %

2.1.3. Zwir

Powinien spetnia¢é wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych. Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednig wg PN-B-11112
[19] ogranicza sig do 10 %. Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustow.

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1. |Wytrzymato$é na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz: 12

2. |Zawarto$c¢ ziarn stabych, % nie wiecej niz: 5

3. [Nasigkliwosé, %, nie wiecej niz: 1,0

4. |Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wiecej niz: 5,0

5. |Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20

6. |Zawartos¢ pytdow mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5

7. |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25

8. |Zawartos¢ zwigzkdw siarki, % nie wiecej niz: 0,1

9. |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie | wzorcowa
ciemniejsza niz:

2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Skitadniki mieszanki mineralnej do betonu powinny byé tak dobrane, aby krzywa uziarnienia

mieszanki miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia wg. rys. 1.
Rysunck 1. Krevwe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu,
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2.3. Cement.
Nalezy stosowaé wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw).
Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowac cement klasy 32,5 i 42,5. Cement stosowany do wyrobu

betonowych elementéw konstrukcji przepustédw winien spetnia¢é wymagania normy PN-B-19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
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Zastgpiona PN-EN 197-1:2002

Tablica 4. Wymagania ogolne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. [ Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1. Wytrzymatos¢ na Sciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa,
nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2. Czas wigzania poczatek wigzania, najwczesniej | po | 60 60
uptywie min.
koniec wigzania najp6zniej, h 12 12
3 Statos¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4, Zawarto$¢ SO3, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5. Zawartosc¢ chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6. Zawartos¢ alkalidw, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7. taczna zawarto$¢ dodatkow specjalnych (przyspieszajgcych twardnienie, | 5,0 5,0
plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i technologicznych, dopuszczonych

2.4. Woda.

Woda stosowana do betonéw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 ,Woda do
betonéw i zapraw". Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitna.
2.5. Stal zbrojeniowa.

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiada¢
wymaganiom normy PN-82/M-93215 ,Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu".

Klasa, gatunek i sSrednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST. Nie dopuszcza sie
zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Zamawiajgcego. Prety przeznaczone na
zbrojenie musza by¢ oczyszczone z luznych ptatkow rdzy, kurzu i btota. Niedopuszczalne jest stosowanie
pretéw zanieczyszczonych ttuszczami i farbami.

2.6. Beton - wymagane witasciwosci.

Poszczegblne elementy konstrukcji przepustow nalezy wykona¢ zgodnie z ,Wymaganiami i
zaleceniami dotyczgcymi wykonywania betondéw do konstrukcji mostowych", z betonu klasy co najmniej: - B
30 - prefabrykaty, Scianki czotowe, przepusty, skrzydetka - B 35 - fundamenty, warstwy ochronne Beton
musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- nasigkliwo$¢ nie wieksza niz 4 %,

- przepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,

- odpornosé na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150
2.7 Zelbetowe elementy prefabrykowane.

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i $cianek czotowych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg. Odchyiki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiadac
PN-B-02356 [2]. Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, pekniec i rys. Dopuszcza sie
drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm. Po wbudowaniu
elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm w liczbie 2
sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.
Sktadanie elementéw powinno odbywaé sie na wyrédwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.8 Zaprawa cementowa

Do zapraw nalezy stosowac¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2] piasek wg PN-

B06711 [7] i wode wg PN-B-32250 [24]. , PN-EN 13139:2003 i PN-EN 1008:2004

2.9 Materialy izolacyjne
Do izolacji przepustow i $cianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty wskazane w SST
posiadajgce aprobate techniczng oraz atest producenta. Zaleca sie stosowanie:
- emulsji kationowej wg EmA-94,
- lepiku asfaltowego wg PN-74/B-24620 ,Lepki asfaltowy stosowany na zimno" lub wg PN-58/C-96177
.Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco".
- roztworu asfaltowego do gruntowania wg PN-74/B-24622 ,Roztwér asfaltowy do gruntowania”.
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- papy asfaltowej wg BN-79/6751-01 ,Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej" lub wg BN-88/6751-03
.Papa asfaltowa na welonie z wiékien szklanych".
- wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne posiadajgce aprobaty techniczne — za zgodg Zamawiajgcego.

2.10. Materiaty na fundamenty
Czesc przelotowa przepustu i skrzydetka mogg by¢ posadowione na:
- tawie fundamentowej z pospotki spetniajgcej wymagania normy PN-B-06712 [12],
- tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajgcej wymagania ST D-04.05.01.
- podbudowie i ulepszonym podtozu z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

2.11. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w PN-B-06251 [9]. Deskowanie nalezy
wykona¢ z materiatdbw odpowiadajgcych nastepujagcym normom: drewno iglaste tartaczne do robét
ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
- tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],tarcica lisciasta do drobnych

elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
- $ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32],
PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30], ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka
wodoodporna odpowiadajgca wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego. Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji
Zamawiajgcego.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i Scianki czotowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparki do wykonywania wykopéw gtebokich,
- sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,
- zurawi samochodowych,
- betoniarek,
- innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej
powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz zapewni¢ ochrone przed
wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogdélne". Roboty nalezy
wykonac zgodnie z SST i poleceniami Zamawiajgcego.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu niezbednego do wykonania rob6t
remontowych przy przepuscie
- karczowanie krzakéw i zarosli znajdujacych sie na terenie planowanego wykopu,
- odwodnienia terenu robét,
- prac pomiarowych (wytyczenie osi przepustu, krawedzi wykopu tawy fundamentowej i $cianki czotowej
przepustu .
5.3. Roboty ziemne

Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg ST i zalecen Zamawiajgcego. W
szczegoblnosci zabezpieczenie moze polegac na:
- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
- podparciu lub rozparciu scian wykopdw,
- stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopdédw mozna stosowac¢ drewno, elementy stalowe lub inne
materialy zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Stosowane scianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ Scianki
oraz sposab jej zagtebienia w grunt musi byé zgodny z zaleceniami Zamawiajgcego.

Po wykonaniu robét scianke szczelng nalezy usungé, zas powstatg szczeline zasypac¢ gruntem i
zagescic.
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W uzasadnionych przypadkach, zas za zgodg Zamawiajgcego, $cianki szczelne mozna pozostawic¢
w gruncie.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.
Odchyiki rzednej wykonanego podioza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moga
przekracza¢ +1,0 cmi-3,0 cm.
5.4. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospéiki i piaski co najmniej srednie.
Warstwe ochronng w bezposrednim sasiedztwie rur nalezy wykonaé z materiatu nie zawierajgcego kamieni i
grud by nie uszkodzi¢ elementéw i izolacji. Zasypke nad przepustem nalezy ukfada¢ jednoczesnie z obu
stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wedlug wymagan
dokumentacji projektowej lub ST. Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy
przyjmowaé wg PN-S-02205 [34], PN EN 13285
5.5. Umocnienie wlotéw i wylotéw
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

5.6. tLawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny byé wykonane zgodnie z SST. Dopuszczalne odchyiki dla taw
fundamentowych przepustéw wynosza:
a ) roznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
* 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustoéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
* 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
* 2 cm dla przepustoéw pozostatych.
Ro6znice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych fawy, nie mogg spowodowac spietrzenia
wody w przepuscie.

5.7. Roboty betonowe
5.7.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialnos¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:
- ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia, - zakltadang gtadkosc i wyglad powierzchni
betonu, - sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze
ona by¢ osiggnieta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skiadzie mieszanki. Zaleca sie
sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez prébe formowania w warunkach
zblizonych do rzeczywistych. Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze
przekraczac: 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku
stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.

Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajacg zawilgocenie
kruszywa, pojemno$¢ urzgdzenia mieszajgcego i sposéb dozowania. Zmiana recepty roboczej musi by¢
wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkdw:

- zmiana rodzaju sktadnikéw,

- zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci
wody zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dems.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé sie wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych
lub betonowniach. Skfadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢é dozowane wagowo z doktadnoscia:
* 2 % dla cementu, wody, dodatkow, + 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢
wieksza niz 100 % jej pojemnosci robocze;.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2
minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ sie od konsystencji zatozonej (wg recepty
roboczej) wiecej niz £ 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0°C wykonywanie mieszanki betonowe;
nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegélnych, w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

str. 80



STWiORB : branza konstrukcyjna i mostowa

5.7.2. Wykonanie zbrojenia
Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg KPED, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251
[9]. Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowej. Spos6b wykonania szkieletu musi
zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce budowania. Do tego celu
zaleca sie fgczenie weztdw na przecieciu pretow drutem wigzatkowym wyzarzonym o srednicy nie mniejszej
niz 0,6 mm (wigzanie na podwdéjny krzyz) albo stosowacé spawanie. Zbrojenie musi zachowac¢ doktadne
potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowac¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw
cementowych albo z materiatdw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkiadek z
pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Zamawiajgcego.
Sprawdzeniu podlegaja:
- $rednice uzytych pretéw,
- rozstaw pretéw - réznice rozstawu pretdw gtdéwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych
elementach 0,5 cm,
- rozstaw strzemion nie powinien r6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz £ 2 cm,
-réznice diugosci pretdw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia — nie moga odbiega¢ od
dokumentac;ji projektowej o wiecej niz £ 5 cm,
-otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowanych bez tolerancji ujemnych, -
powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.7.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonywaniu deskowan nalezy stosowaé zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych. Deskowanie powinno byé wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowag i powinno zapewnia¢ sztywnos¢ i niezmiennosé uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajgcy tatwy jego montaz i
demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢
wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.7.4. Betonowanie i pielegnacja
Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST
oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci nadziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C. W
wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5°C, jednak wymaga to
zgody Zamawiajgcego oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili jej uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Bezposrednio po
zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].
Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Zamawiajgcego. Rozformowanie konstrukcji, jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3
wytrzymatosci projektowej.

5.8. Wykonanie betonowych elementow prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementow przepustédw na terenie budowy, ksztatt i ich
wymiary powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszcza sie odchytki wymiarow podane w
punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg. Otulenie
pretdw zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40
mm dla przepustéw skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztatt zgodnie z dokumentacja
projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego
dokumentacjg projektowg moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementdéw prefabrykowanych przepustu i scianek  czotowych

Elementy przepustu i scianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podtozu. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg wg PN-B-14501
[20].

5.9. Scianki czotowe z betonu
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Scianki czotowe przepustu nalezy wykonaé z betonu B30 zgodnie z KPED i zaleceniami

Zamawiajgcego.
5.10. Izolacja przepustéow

Przed utozeniem izolacji powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub innymi materiatami

zaakceptowanymi przez Zamawiajgcego.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowaé lepikiem
bitumicznym na gorgco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowe;.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Zamawiajgcego.
Elementy nie pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowaé dwukrotnie lepikiem
bitumicznym na gorgco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli robét podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogdine".

6.2. Kontrola prawidiowosci wykonania robot przygotowawczych i robot ziemnych
Kontrole robot przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.
6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8] zgodnie z tablica 7.
Tablica 7. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wediug PN-B-06250.

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$é badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej
- Czasu wigzania partii

- statosci objetosci
- obecnosci grudek

1.2. Badanie kruszywa PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
-zawartos¢ pytéw mineralnych
- zawartosci zanieczyszczen obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu rob6t oraz w przypadku
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] stwierdzenia zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 Badania mieszanki betonowej przy rozpoczeciu robét
- urabialnosci przy proj. recepty i 2 razy na
- konsystenciji PN-88/B-06250 [8] zmiane roboczg
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zmiane
mieszance betonowej roboczg
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu kazdej
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 [8] partii
na $ciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie uzasadnionych
betonu w konstrukgji PN-B-06262 [11]
przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie wykonywania
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8] konstrukgji ale nie rzadziej niz raz na 5000m?3
betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie wykonywania
3.4 Badanie odpornosci na konstrukgji, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m?®
dziatanie mrozu betonu

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie wykonywania
3.5 Badanie przepuszczalnosci konstrukcji ale nie rzadziej niz raz na 5000 m*
wody betonu

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu srednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].
6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw.

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajgc  ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa.
6.5. Kontrola wykonania fundamentoéw.

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
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- rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

- usytuowanie tawy w planie,

- rzedne wysokosciowe,

- grubos¢ tawy,

- zgodnos$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych.
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
- ksztattu i wymiaréw (dtugosé¢, wymiary wewnetrzne, grubosc¢ scianki — wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymato$ci betonu na $ciskanie,
- Srednicy pretéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa).
Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego
przepustu z dokumentacjg projektows.
6.7. Kontrola izolacji scian przepustu.
Izolacja Scian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogolne". pkt. 7. Jednostkg
obmiarowg jest: 1 m3/ metr szescienny/ wbudowanego betonu klasy B-30

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne", pkt.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,
- wykonanie faw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu.
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego robd6t dokonuje Komisja. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST, jesli ocena
wizualna oraz wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
Wykonawca udzieli Zamawiajgcemu gwarancji na wykonane roboty na okres co najmniej 12 m-cy. Bieg
okresu gwarancji rozpoczyna sie w dniu nastepnym po podpisaniu protokotu odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST M-00.00.00.
~Wymagania ogélne" pkt. 9. Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za wykonanie i wbudowanie 1 m?3
betonu klasy B-30.

9.1. Cena jednostki obmiarowej Cena 1 m? betonu obejmuje:
- wykonanie deskowania i pézniejsze jego rozebranie,
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
- zbrojenie elementdéw betonowych,
- wykonanie warstwy podtoza pod fundament wraz z warstwg wyréwnawcza,
- betonowanie konstrukcji fundamentu i $cianki,
- wykonanie izolacji przeciwwilgotno$ciowej,
- oznakowanie i zabezpieczenie terenu budowy,
- doprowadzenie terenu budowy do stanu pierwotnego po zakonczeniu robot,
- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementow
budowlanych z betonu
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
3. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig
4. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie
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10.2

Xiil.

PN-B-04111
PN-B-06711
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712

PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18

PN-B-06714-34
WT-4

PN-EN-933-1
PN-B-14501
PN-EN-197-1:2002

PN-EN-196-1
PN-EN-196-2

PN-EN-196-3
PN-EN-196-6
PN-EN-196-7
PN-EN-196-21

PN-EN-197-2
PN-EN-934-2
PN-EN-480-2
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
BN-H-93215
BN-M.-82010
BN-M.-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
PN-79/6751-01

PN-88/6751-03
PN-69/71122
PN-3/9081-02

BN-72/8932-01
PN-85/S-10030
PN-B-11111

Inne dokumenty
Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych GDDP, Warszawa 1990

53.
54.

55.

Wymagania techniczne dla wykonania i odbioru obiektéw mostowych (WTW).

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci
betonu na Sciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka
SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci  zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
Mieszanki niezwigzane do drog krajowych 2010

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Czes$¢1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci  dotyczgce cementow powszechnego

uzytku
Metody badania cementu — Oznaczenie wytrzymatosci
Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu - Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci
Metody badania cementu — Oznaczenie stopnia zmielenia

Metody badania cementu — Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu
Metody badania cementu- Oznaczenie zawarto$ci chlorkéw,  dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Cement - Czes$¢2: Ocena zgodnosci

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Oznaczenie czasu wwigzania

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne i iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby z tbem kwadratowym

Wkrety do drewna z tbem stozkowym

Wkrety do drewna z tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym

i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie
Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu
Materiaty izolacji  przeciwwilgociowe;. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej
Papa asfaltowa na welonie z witékien szklanych
Ptyty pilSniowe z drewna
Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z z betonu
kruszywowego
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
Obiekty mostowe. Obcigzenia.
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

- Transprojekt Warszawa, Sp. z 0.0 .
Wymagania techniczne wykonania i odbioru typowych elementéw przepustéw rurowych. Instytut Technologii i Organizaciji
Produkcji Budowlanej Politechniki Warszawskiej,

Przepusty drogowe z elementéw prefabrykowanych — B.P.B.D.i M ,Transprojekt — Warszawa” 2007,

Zelbetowe przepusty skrzynkowe - B.P.B.D.i M ,Transprojekt — Warszawa” 2004,

Prefabrykowane przepusty skrzynkowe, czesé Il przepusty o przekroju dwudzielnym — B.P.B.D.i M Transprojekt —

Warszawa” 1993,

Prefabrykowane przepusty rurowe - cze$¢ ogélna - B.P.B.D.iM  ,Transprojekt — Warszawa” 1994
Prefabrykowane przepusty rurowe - prefabrykaty - B.P.B.D.i M Lrransprojekt - Warszawa” 1994,
Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw kruszywowych.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

M.19.01.04 BALUSTRADY

Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostéw
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi sie do wykonania i odbioru robét w ramach zadania:
"ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 609033S UL. LIPOWEJ NA ODC. OKOtO 0,1KM WRAZ ZE
STABILIZACJA OSUWISKA ODDZIALYWAJACEGO NA DROGE W M. LESZNA GORNA” w zakresie
stabilizacji osuwiska i przebudowie przepustéw w Lesznej Gornej przy ul.Lipowej.

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem montazu balustrad stalowych na ustrojach niosacych obiektéw inzynierskich.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robét.
Ogélne wymagania dotyczace rob6ét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1],

pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST

D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.1. Materialy do wykonania balustrady szczeblinkowej
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentéw Wykonawcy i ST.

Kotwy do wykonania balustrady - wg Dokumentéw Wykonawcy
Do spawania elementéw balustrady nalezy uzy¢ elektrod EB-146 wg PN-88/M-69433.[7]

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny byé przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2011 [3] w taki sposéb, aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki
przez okres co najmniej 25 lat. Grubo$¢ powtoki metalizacyjnej powinna wynosi¢ minimum 120 pum.

3. SPRZET.

Balustrady nalezy montowac recznie.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac¢ lekkim sprzetem - spawarkg, sprzetem do
prostowania elementow balustrady, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego.

4. TRANSPORT

Transport segmentéw balustrady moze sie odbywac dowolnymi srodkami transportu. Elementy nie powinny
wystawaé poza gabaryt srodka transportu. W czasie transportu nalezy zwraca¢ uwage, aby nie zostata
uszkodzona powtoka antykorozyjna.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogdlne

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z Dokumentami Wykonawcy i SST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,
— montaz balustrady,

—  roboty wykonczeniowe.
5.2 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie Dokumentéw Wykonawcy lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,

—  okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robét.

5.3 Montaz balustrady

Podzestawy balustrady nalezy wykona¢ w warsztacie $cisle wedtug Dokumentéw Wykonawcy.

Kotwy do mocowania balustrad nalezy wykonaé¢ jako wklejane po zabetonowaniu konstrukcji kapy
chodnikowej, zgodnie z ST M-20.01.04.[2]. Stupki balustrady z przyspawanymi podstawami potaczy¢ za
pomocg kotwi umieszczonych w nawierconych lub pozostawionych otworach. W balustradach nalezy
wykonac dylatacje zgodnie wedtug Dokumentéw Wykonawcy.

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych zgodnie z
wymogami normy PN-EN ISO 1461:2011, zostanie wykonane w Wytwérni. Na placu budowy, przed
przystgpieniem do spawania nalezy usuna¢ powtoke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich
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elementéw nalezy w miejscu spawow uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne natozenie kilku
warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 um wiecej niz grubos¢ pierwotnej powtoki. Nalezy réwniez
uzupeié ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

5.4.WARUNKI DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY
Malowanie moze byc¢ operacjg niebezpieczng dla robotnikdéw, dlatego podczas naktadania materiatébw nalezy
Scisle przestrzega¢ nastepujgcych wskazdéwek:
- robotnicy pracujacy wewnatrz pomieszczen muszg miec pytoszczelne, wentylowane kombinezony
— w czasie czyszczenia metoda strumieniowo-$cierng robotnicy musza nosi¢ dzwiekoszczelne hetmy,
przy czyszczeniu za pomocg szczotek muszg byé zaopatrzeni w okulary ochronne
— W czasie transportu, sktadowania i malowania powinny by¢ przestrzegane zasady higieny osobiste;.
W szczegélnosci robotnicy nie powinni przechowywac jedzenia ani ubran, jak réwniez nie powinni
spozywac positkow w poblizu miejsca robét. Do mycia rgk powinni uzywac¢ bawetnianych szmat
namoczonych w rozpuszczalniku. Po wyschnieciu rozpuszczalnika powinni umy¢ rece mydtem i
woda. Do pielegnacji rgk powinni stosowaé specjalne kremy ochronne.
— Materialy malarskie nie powinny dosta¢ sie do srodowiska.
Powinny by¢ $cisle przestrzegane zasady ochrony przeciwpozarowej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej
specyfikaciji,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementow balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementow
balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni
poszczegolnych elementow oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2 Badania w czasie robot

Sprawdzeniu podlegajg prostoliniowos¢é i prawidtowosé wykonania i zamocowania balustrady oraz
prawidtowos¢ ochrony antykorozyjne;.

Materialy nalezy sprawdza¢ na podstawie atestdéw producenta, potwierdzajgcych ich zgodnos¢ z
wymaganiami ST.

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza:

- odchylenie stupka od pionu +0,5%
- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni £0,5 cm

- odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady +0,5%

6.3 Ogolne zasady kontroli jakosci robét malarskich

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt.6. Kontrola 6.2.
Sprawdzenie jakosci materiatbw malarskich

Mozna stosowac jedynie materialy majace odpowiednie dokumenty dopuszczajgce do obrotu i stosowania w
budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U.
z 2004 r. Nr 92, poz.881) [31].

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie Deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczng IBDiM. Materiaty, na
podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.2. niniejszej SST. Materiaty
nie spetniajgce wymogow nalezy wyeliminowa¢. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi
przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczeg6inych materiatow.

6.4.1 Grubos¢ powtoki:

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008[26]. Zaleca sie metode nieniszczaca. Do
pomiaru nalezy stosowac¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki
pomiaréow przy prawidtowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymdg, aby 90% wynikow pomiaréw
wykazywato nie nizszg od wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mieé¢ wartos¢ co najmniej
0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubos¢ nie moze by¢ wieksza od dwukrotnej grubosci nominalne;,
lecz nie wieksza niz 600um. Liczbe punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN I1SO
2808:2008[26].

7. OBMIAR ROBOT

7.1Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg dla robot ujetych w niniejszej specyfikacji jest kilogram (kg) konstrukcji wykonanej
balustrady na obiekcie mostowym wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine” [1], pkt.8.

Odbiodr robot jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty
nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢
roboty do zgodnosci i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1Normy

3 PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda
zanurzeniowg — Wymagania i metody badan.

4 PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
5 PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
6 PN-EN I1SO 9969:2008 Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie sztywnosci
obwodowe;.
7 PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i

stali o podwyzszonej wytrzymatosci.
8 PN-EN ISO 12944- Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za

2:2001 pomocg ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 2: Klasyfikacja
Srodowisk.
9 PN-89/C-81400. Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport.
10 PN-EN ISO 12944- Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
7:2001 pomocg systeméw malarskich. Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac
malarskich.
11 PN-EN ISO 12944- Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
8:2001 pomocg systemow malarskich. Czes$¢ 8: Opracowanie dokumentagciji

dotyczacej nowych prac i renowaciji.

12 PN-EN ISO 1513:2010 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowanie prébek do badan.

13  PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podiozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powiok.

14  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
15 PN-EN ISO  4628- Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i
2:2005 rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w

wygladzie. Czes¢ 2: Ocena stopnia specherzenia.
16 PN-EN ISO  4628- Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i
3:2005 rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie. Czes¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia.
17  PN-EN ISO  4628- Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i
4:2005 rozmiaru uszkodzeh oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie. Czes¢ 4: Ocena stopnia spekania.
18 PN-EN ISO  4628- Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i
5:2005 rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie. Czes¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia.
19 PN-EN ISO  4628- Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i
6:2012 rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie. Czes¢ 6: Ocena stopnia skredowania metoda tasmy.
20 PN-EN ISO 2409:2013- Farby i lakiery. Badanie metoda siatki nacie¢.
06
21 ASTM D 3359:1997 Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podtoza metoda tasmy
(metoda krzyza Andrzeja)
22  PN-EN ISO 4624 Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci
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23 PN-EN ISO  8501- Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb i
2:2011 podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Czes¢ 2: Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powtokami

podiozy stalowych po miejscowym usunieciu tych powtok.

24  ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Cze$¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach
terenowych analityczne metody oznaczania olejéw i smardw.

25 PN-EN ISO  8502- Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i

6:2007 podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci
powierzchni. Czes¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen
do analizy. Metoda Bresle’a.

26 PN-EN ISO  8502- Przygotowanie podtozy stalowych przed nakiadaniem farb

3:2000 podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci
powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda z tasmg samoprzylepna)

27 PN-EN ISO  8502- Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i

5:2005 podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Czes¢ 5: Oznaczanie chlorkbw na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki do
oznaczania jonow)

28 PN-EN ISO  8502- Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb i

9:2002 podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci
powierzchni. Cze$¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych
w wodzie.

29 PN-EN ISO  8502- Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i

4:2000 podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci

powierzchni. Wytyczne dotyczgce oceny prawdopodobienstwa
kondensaciji pary wodnej przed naktadaniem farby.
30 PN-EN ISO  8502- Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
8:2006 podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Czes¢ 8: Terenowa metoda refraktometrycznego
oznaczania wilgoci.
31 PN-ENISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

32 PN-EN ISO Farby i lakiery. Oznaczanie twardosci powtoki metoda otéwkowa.
15184:2013-04
33 PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali,

staliwa i zeliwa do malowania.

10.3 Inne dokumenty

34. ,Ustawa o odpadach” z dnia 27 czerwca 1997r, Art. 8

35. Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa w sprawie kwalifikacji
odpaddw z dnia 24 grudnia 1997 r.

36.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz.881).

37. ,Zaleceniach do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeh konstrukcji stalowych drogowych
obiektow mostowych”, nowelizacja w 2006 r, stanowigcych Zatacznik do Zarzadzenia nr 15 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r,

XIV.  M.19.01.03.11 BARIERY OCHRONNE Z PORECZA NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
1. WSTEP

Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi sie do wykonania i odbioru robét w ramach zadania:
"ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 609033S UL. LIPOWEJ NA ODC. OKOLO 0,1KM WRAZ ZE
STABILIZACJA OSUWISKA ODDZIALYWAJACEGO NA DROGE W M. LESZNA GORNA” w zakresie
stabilizacji osuwiska i przebudowie przepustéw w Lesznej Gornej przy ul.Lipowej.

1.1 Zakres stosowania ST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres Roboét objetych ST

W projekcie zatozono wykonanie barier ochronnych o nastepujgcych parametrach:
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- Bariera BSP-140

1.4 Okreslenia podstawowe

Bariera ochronna — Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w PN-EN 1317-1
Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan oraz PN-EN 1317-2
Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody
badan barier ochronnych.

Bariera + porecz — Bariera ochronna j.w. nadbudowana do wysokosci 1,1 m porecza.

Poziomy powstrzymywania barier ochronnych, szerokosci pracujgce oraz dtugosci powinny byé zgodne z
zarzadzeniem nr 31 GDDKIA z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier
ochronnych na drogach krajowych.

2 MATERIALY

2.1 Materialy do wykonania barier

Materiaty do wykonania barier powinny by¢ takie same jakie wykorzystano do przeprowadzenia testow
bariery na zgodnos¢ z normg PN-EN 1317. Niedopuszczalne jest stosowanie barier wykonanych z
materiatéw innych, niz testowane rozwigzanie.

2.2.1 Elementy montazowe i potagczeniowe

Elementy montazowe barier - przektadki, wsporniki, tgczniki ukosne, sruby, nakretki itp. powinny by¢ zgodne
z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju
materiatdw powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

2.2.2 Elementy odblaskowe

Na barierze - zgodnie z Dokumentami Wykonawcy, powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe U-1c:
czerwone-po prawej stronie jezdni, biate - po lewej stronie jezdni. Odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi
elementami odblaskowymi powinna by¢ zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, nie rzadziej niz 50 m. Sposéb
zamocowania elementéw odblaskowych zaproponuje Wykonawca i uzyska akceptacje Inzyniera.

2.3 Ochrona antykorozyjna

Sposéb zabezpieczenia metalowych elementéw bariery przed korozjg ustala producent w taki sposéb, aby
zapewni¢ trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych lub 3 do 5 lat w
warunkach srodowiskowych o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych danych
minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z normg PN-EN 1461:2000.

2.4 Skiadowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ skiadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowaé w
pojemnikach handlowych producenta.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotycz ace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
3.2 Sprzet do montazu barier

Bariery nalezy montowac recznie.

Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzetem - spawarka, sprzetem do
prostowania elementdw bariery, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagani ogéine”.

4.2 Transport barier
Transport konstrukcji barier ochronnych moze sie odbywac dowolnymi srodkami transportu.

Elementy konstrukcji barier nie powinny wystawaé poza gabaryt $rodka transportu. Elementy S$liskie
(szczegbinie pasy profilowane) przewozié naleSy w opakowaniach tj. na paletach w wigzkach lub
opakowaniach specjalnych. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach
handlowych producenta.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWOIRB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.2 Zakres wykonania robot
5.2.1 Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robot nalezy zgodnie z Dokumentami Wykonawcy wykona¢ nastepujgce
roboty przygotowawcze:

»  wytyczy¢ trase bariery,

» ustali¢ lokalizacje ewentualnych stupkéw,

»  okresli¢c wysoko$¢ ewentualnej prowadnicy bariery,

»  okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery.
5.2.2 Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zalezny jest od jej rodzaju, zatwierdzonego, na podstawie Dokumentow
Wykonawcy, przez

Inzyniera. Wykonawca opracuje szczegbétowy projekt techniczny zatwierdzonego rodzaju bariery i
przedstawi

Inzynierowi do akceptacji.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworédw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw lub cie¢ naruszajacych
powtoke cynkowg poszczegdblnych elementéw bariery.

Zaktadki barier powinny by¢ umieszczone tak aby odstoniete koncowki byly zwrécone w strone przeciwna
niz kierunek jazdy.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2 Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstaw Inzynierowi:
- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez Inzyniera,

- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez
wiasciwe normy PN i BN,

6.3 Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

- zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z PFU i Dokumentami Wykonawcy (lokalizacja, parametry,
wysokosé nad terenem),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, (informacjg) producenta barier,
- prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej zgodnie z zatwierdzonym projektem technicznym,
- poprawnos$¢ umieszczenia elementow odblaskowych,

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB B DM 00.00.00 ,Wymagania og6ine".

7.2 Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiarowg
8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

OgolIne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9 PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00

-Wymagania ogolne".

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 1: Terminologia i ogdlna charakterystyka badan.
PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge. Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

10.2 Inne dokumenty

Zarzadzenie nr 31 GDDKIA z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier
ochronnych na drogach krajowych.
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