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T-00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WST�P  

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi si� do 
wymaga� wspólnych dla poszczególnych wymaga� technicznych dotycz�cych wykonania i 
odbioru robót, przy przebudowie odcinka sieci telefonicznej. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Jako cz��	 Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych Szczegółowe Specyfikacje 
Techniczne nale
y odczytywa	 i rozumie	 w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w 
podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

1.3.1. Wymagania ogólne  
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuj� wymagania ogólne, wspólne dla wszystkich 
robót obj�tych Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczególne asortymenty i 
nale
y je rozumie	 oraz stosowa	 w powi�zaniu z nimi. 

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne s� z ustaw� o zamówieniach publicznych z dnia 10 
czerwca 1994 roku z pó�niejszymi zmianami i uwzgl�dniaj� normy pa�stwowe, instrukcje i 
przepisy stosuj�ce si� do robót. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
U
yte w SST wymienione poni
ej okre�lenia nale
y rozumie	 w ka
dym przypadku 
nast�puj�co:  
1.4.1. Sie� abonencka -  cz��	 sieci miejscowej na odcinku od centrali miejscowej do 

aparatów telefonicznych lub central abonenckich. 
1.4.2. Sie� instalacyjna - cz��	 sieci abonenckiej obejmuj�ca linie mi�dzy głowicami, 

puszkami i skrzynkami kablowymi rozdzielczymi a aparatami telefonicznymi.  
1.4.3. Telefoniczna sie� kablowa miejscowa w układzie jednoczłonowym - sie	

abonencka składaj�ca si� z jednego zasadniczego członu obejmuj�cego linie 
kablowe od centrali bezpo�rednio do głowic, puszek lub skrzynek kablowych 
rozdzielczych. 

1.4.4. Telefoniczna sie� kablowa miejscowa w układzie dwuczłonowym - sie	
abonencka składaj�ca si� z dwóch zasadniczych członów: sieci magistralnej i sieci 
rozdzielczej. 

1.4.5. Kanał kablowy - kanał w �cianie, stropie, podłodze na mostach lub w ziemi przykryty 
płytami zdejmowanymi zupełnie lub cz��ciowo przeznaczony do układania kabli.. 

1.4.6. Tunel kablowy - tunel przeznaczony lub przystosowany do układania w nim kabli i 
umo
liwiaj�cy poruszenie si� obsługi w jego wn�trzu. 

1.4.7. Szyb kablowy - wydzielony, obudowany, pionowy szyb ł�cz�cy co najmniej dwie 
kondygnacje budynku, przeznaczony do układania w nim kabli.  

1.4.8. Linia rozgraniczaj�ca - linia na mapie geodezyjnej rozgraniczaj�ca tereny o ró
nym 
sposobie ich u
ytkowania. 

1.4.9. Telekomunikacyjna linia kablowa mi�dzymiastowa - linia ł�cz�ca co najmniej dwie 
centrale mi�dzymiastowe. 

1.4.10. Telekomunikacyjna linia kablowa wewn�trzstrefowa -  linia ł�cz�ca central�
okr�gow� z central� mi�dzymiastow�. 

1.4.11. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej miedzy dwoma s�siednimi stacjami 
wzmacniakowymi.  

1.4.12. Długo�� trasowa linii kablowej lub jej odcinka - długo�	 przebiegu trasy linii bez 
uwzgl�dnienia falowania i zapasów kabla. 

1.4.13. Długo�� elektryczna - rzeczywista długo�	 zmontowanego kabla z uwzgl�dnieniem 
falowania i zapasów kabla. 
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1.4.14. Falowanie kabla - sposób układania kabla, przy którym długo�	 kabla układanego 
jest wi�ksza od długo�ci trasy, na której układa si� kabel. 

1.4.15. Zespół pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio poł�czony zespół cewek 
pupinizacyjnych w obudowie. 

1.4.16. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosi�
ny cewek, których zadaniem jest 
zrównanie reaktancji pojemno�ciowej z reaktancj� indukcyjn� kabla.  

1.4.17. Okre�lenia dotycz�ce kanalizacji kablowej - wg BN-73/8984-05 i BN-85/8984-01.    
1.4.18. Okre�lenia dotycz�ce central, ł�czy, zestawów ł�czy - wg KPT-86 oraz BN-

79/8984-28. 
1.4.19. Okre�lenia dotycz�ce kontroli ci�nieniowej - wg BN-76/8984-26. 
1.4.20. Okre�lenia dotycz�ce korozji - wg PN-90/E-05030/10. 
1.4.21. Pozostałe okre�lenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002 i PN/T-01003. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�	 ich wykonania oraz za ich zgodno�	 z 
Dokumentacj� Projektow�, SST i poleceniami In
yniera. 

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 
Zamawiaj�cy w terminie okre�lonym w Warunkach Szczegółowych Kontraktu przeka
e 
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i 
administracyjnymi, lokalizacj� punktów osnowy, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robót. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno�	 za ochron� przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru ko�cowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki 
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja Projektowa 
Dokumentacja projektowa b�dzie zawiera	 rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z 
wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzgl�dniaj�cym podział na 
dokumentacj� projektow�: 
− Zamawiaj�cego; przetargow� dokumentacj� projektow� oraz projektow� dokumentacj�

wykonawcz� (techniczn�), które zostan� przekazane Wykonawcy, 
− Wykonawcy; któr� Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej. 
Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera	 uzgodnienia z wła�cicielami 
terenów przeznaczonych do tymczasowego lub stałego zaj�cia oraz stosownymi instytucjami 
zajmuj�cymi si� ochron� �rodowiska naturalnego. 
W/w Dokumentacj� Projektow� Wykonawca przedstawi In
ynierowi do akceptacji przed 
rozpocz�ciem robót okre�lonych Kontraktem. 
Je
eli w trakcie wykonywania Robót oka
e si� koniecznym uzupełnienie Dokumentacji 
Projektowej przekazanej przez Zamawiaj�cego, Wykonawca sporz�dzi brakuj�ce rysunki i 
SST na własny koszt i przedło
y je In
ynierowi do zatwierdzenia. 

1.5.3. Zgodno�� robót z Dokumentacj� Projektow� i SST 
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane 
przez In
yniera Wykonawcy stanowi� cz��	 Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w 
cho	by jednym z nich s� obowi�zuj�ce dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej 
dokumentacji. 
W przypadku rozbie
no�ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowi�zuje 
nast�puj�ca kolejno�	 ich wa
no�ci: 
- Dokumentacja Projektowa, 
- Specyfikacje Techniczne. 
Wykonawca nie mo
e wykorzystywa	 bł�dów lub opuszcze� w Dokumentach 
Kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi	 In
yniera. 
W przypadku rozbie
no�ci opis wymiarów wa
niejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały b�d� zgodne z Dokumentacj�
Projektow� i SST. 
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Dane okre�lone w Dokumentacji Projektowej i w SST b�d� uwa
ane za warto�ci docelowe, 
od których dopuszczalne s� odchylenia w ramach okre�lonego przedziału tolerancji. Cechy 
materiałów i elementów budowli musz� by	 jednorodne i wykazywa	 blisk� zgodno�	 z 
okre�lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog� przekracza	 dopuszczalnego 
przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie b�d� w pełni zgodne z Dokumentacj� Projektow�
lub SST i wpłynie to na niezadawalaj�c� jako�	 elementu budowli, to takie materiały b�d�
niezwłocznie zast�pione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 
Wykonawca jest zobowi�zany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy oraz 
wykonania i utrzymania objazdu na ulicach do tego przewidzianych, w okresie trwania 
realizacji Kontraktu a
 do zako�czenia i odbioru ostatecznego robót. 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca przedstawi In
ynierowi do zatwierdzenia 
uzgodniony z odpowiednim zarz�dem drogi i organem zarz�dzaj�cym ruchem projekt 
organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zale
no�ci od potrzeb 
i post�pu robót projekt organizacji ruchu powinien by	 aktualizowany przez Wykonawc� na 
bie
�co. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b�dzie obsługiwał 
wszystkie tymczasowe urz�dzenia zabezpieczaj�ce takie jak: zapory, �wiatła ostrzegawcze, 
sygnały itp., zapewniaj�c w ten sposób bezpiecze�stwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczno�ci w dzie� i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze wzgl�dów bezpiecze�stwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urz�dzenia zabezpieczaj�ce b�d� akceptowane przez 
In
yniera. Fakt przyst�pienia do robót Wykonawca obwie�ci publicznie przed ich 
rozpocz�ciem w sposób uzgodniony z In
ynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i 
ilo�ciach okre�lonych przez In
yniera, tablic informacyjnych, których tre�	 b�dzie 
zatwierdzona przez In
yniera. Tablice informacyjne b�d� utrzymywane przez Wykonawc� w 
dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
W miejscach, gdzie prowadzone s� roboty i istnieje mo
liwo�	 kolizji z istniej�cymi sieciami 
nale
y wykona	 przekopy kontrolne. 
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odr�bnej zapłacie i przyjmuje si�, 
e jest 
wł�czony w Cen� Kontraktow�. 

1.5.5. Ochrona �rodowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowi�zek zna	 i stosowa	 w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotycz�ce ochrony �rodowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wyka�czania robót Wykonawca b�dzie:  
a./ utrzymywa	 Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stoj�cej, 
b./ podejmowa	 wszelkie uzasadnione kroki maj�ce na celu stosowanie si� do przepisów i 
norm dotycz�cych ochrony �rodowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz b�dzie unika	
uszkodze� lub uci�
liwo�ci dla osób lub własno�ci społecznej i innych, a wynikaj�cych ze 
ska
enia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w nast�pstwie jego sposobu działania. 
Stosuj�c si� do tych wymaga� b�dzie miał szczególny wzgl�d na: 
1./ Lokalizacj� baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych  
2./ �rodki ostro
no�ci i zabezpieczenia przed: 
- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,  
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
- mo
liwo�ci� powstania po
aru. 
Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm okre�lonych w odpowiednich 
przepisach dotycz�cych ochrony �rodowiska obci�
� Wykonawc�. 

1.5.6. Ochrona przeciwpo�arowa  
Wykonawca b�dzie przestrzega	 przepisów ochrony przeciwpo
arowej. 
Wykonawca b�dzie utrzymywa	 sprawny sprz�t przeciwpo
arowy, wymagany przez 
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, 
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
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Materiały łatwopalne b�d� składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dost�pem osób trzecich. 
Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po
arem wywołanym 
jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały s� szkodliwe dla otoczenia, nie mog� by	 stosowane do 
wykonywania robót. Nie dopuszcza si� u
ycia materiałów wywołuj�cych szkodliwe 
promieniowanie o st�
eniu wi�kszym od dopuszczalnego. 
Wszelkie materiały odpadowe u
yte do robót b�d� miały �wiadectwa dopuszczenia, wydane 
przez uprawnion� jednostk�, jednoznacznie okre�laj�ce brak szkodliwego oddziaływania 
tych materiałów na �rodowisko. 
Materiały, które s� szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zako�czeniu robót ich 
szkodliwo�	 zanika (np. materiały pylaste) mog� by	 u
yte pod warunkiem przestrzegania 
wymaga� technologicznych wbudowania. Je
eli wymagaj� tego odpowiednie przepisy 
Wykonawca powinien otrzyma	 zgod� na u
ycie tych materiałów od wła�ciwych organów 
administracji pa�stwowej. 

1.5.8. Ograniczenie obci��e� osi pojazdów 
Wykonawca stosowa	 si� b�dzie do ustawowych ogranicze� obci�
enia na o� przy 
transporcie materiałów i wyposa
enia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezb�dne 
zezwolenia od władz, co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ci�gły 
b�dzie o ka
dym takim przewozie powiadamiał In
yniera. Pojazdy i ładunki powoduj�ce 
nadmierne obci�
enie osiowe nie b�d� dopuszczone na �wie
o uko�czony fragment budowy 
w obr�bie Terenu Budowy i Wykonawca b�dzie odpowiadał za napraw� wszelkich robót w 
ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami In
yniera. 

1.5.9. Bezpiecze�stwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca b�dzie przestrzega	 przepisów dotycz�cych 
bezpiecze�stwa i higieny pracy. 
W szczególno�ci Wykonawca ma obowi�zek zadba	, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniaj�cych odpowiednich 
wymaga� sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i b�dzie utrzymywał wszelkie urz�dzenia zabezpieczaj�ce, socjalne 
oraz sprz�t i odpowiedni� odzie
 dla ochrony 
ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie 
oraz dla zapewnienia bezpiecze�stwa publicznego. 
Uznaje si�, 
e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy
ej nie 
podlegaj� odr�bnej zapłacie i s� uwzgl�dnione w Cenie Kontraktowej. 

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za ochron� robót i za wszelkie materiały i urz�dzenia 
u
ywane do robót od Daty Rozpocz�cia do daty wydania potwierdzenia Zako�czenia przez 
In
yniera. 
Wykonawca b�dzie utrzymywa	 roboty do czasu ko�cowego odbioru. Utrzymanie powinno 
by	 prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w 
zadowalaj�cym 
stanie przez cały czas, do momentu odbioru ko�cowego. 
Je�li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie In
yniera 
powinien rozpocz�	 roboty utrzymaniowe nie pó�niej ni
 w 24 godziny po otrzymaniu tego 
polecenia. 

1.5.11. Stosowanie si� do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowi�zany jest zna	 wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i 
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które s� w jakikolwiek sposób zwi�zane z robotami 
i b�dzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych 
podczas prowadzenia robót. 
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Wykonawca b�dzie przestrzega	 praw patentowych i b�dzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymaga� prawnych odno�nie wykorzystania opatentowanych 
urz�dze� lub metod. Wykonawca b�dzie gromadził wszystkie zezwolenia i inne odno�ne 
dokumenty i przedstawiał je na ka
de 
yczenie In
yniera. 

1.5.12. Równowa�no�� norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane s� konkretne normy i przepisy, które 
maj� spełnia	 materiały, sprz�t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b�d�
obowi�zywa	 postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych 
norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. 

1.5.13. Ochrona własno�ci publicznej i prywatnej 
Wykonawca jest zobowi�zany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własno�ci 
publicznej i prywatnej. 
Je
eli w zwi�zku z niewła�ciwym prowadzeniem robót, zaniedbaniem lub brakiem działa� ze 
strony Wykonawcy nast�pi uszkodzenie lub zniszczenie własno�ci prywatnej lub publicznej, 
to Wykonawca na swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzon� własno�	 w taki sposób, aby 
stan naprawionej własno�ci był nie gorszy ni
 przed powstaniem tego uszkodzenia lub 
zniszczenia. 
Wykonawca odpowiada za ochron� instalacji na powierzchni terenu i za urz�dzenia 
uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewody, ruroci�gi, kable itp., których poło
enie było 
wskazane przez Zamawiaj�cego. Wykonawca powinien uzyska	 od odpowiednich władz 
b�d�cych wła�cicielami tych urz�dze� potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
Zamawiaj�cego, dotycz�cych dokładnego poło
enia tych urz�dze� w obr�bie placu budowy. 
O zamiarze przyst�pienia do robót w pobli
u tych urz�dze� lub instalacji, b�d� ich 
przekładania Wykonawca powinien zawiadomi	 ich wła�cicieli i In
yniera. 
Wykonawca zapewni wła�ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych 
instalacji i urz�dze� w czasie trwania budowy. 
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi 
Zamawiaj�cego i zainteresowane władze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca. 
Je
eli teren budowy przylega do terenów z zabudow� mieszkaniow�, Wykonawca b�dzie 
realizowa	 roboty w sposób powoduj�cy minimaln� niedogodno�	 dla mieszka�ców. 
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w s�siedztwie 
budowy, spowodowane jego działalno�ci�. 

1.5.14. Wykopaliska 
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto�ciowe, budowle oraz inne pozostało�ci o 
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy b�d� uwa
ane za 
własno�	 Zamawiaj�cego. Wykonawca zobowi�zany jest powiadomi	 In
yniera/Kierownika 
projektu i post�powa	 zgodnie z jego poleceniami. Je
eli w wyniku tych polece� Wykonawca 
poniesie koszty i/lub wyst�pi� opó�nienia w robotach, In
ynier/Kierownik projektu po 
uzgodnieniu z Zamawiaj�cym i Wykonawc� ustali wydłu
enie czasu wykonania robót i/lub 
wysoko�	 kwoty, o któr� nale
y zwi�kszy	 cen� kontraktow�. 
  
2. MATERIAŁY 

2.1. 	ródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotycz�ce 
proponowanego �ródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i 
odpowiednie �wiadectwa bada� laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez 
In
yniera. 
Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego �ródła nie oznacza automatycznie, 
e wszelkie 
materiały z danego �ródła uzyskaj� zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowi�zany jest do prowadzenia bada� w celu udokumentowania, 
e materiały 
uzyskane z dopuszczonego �ródła w sposób ci�gły spełniaj� wymagania Specyfikacji 
Technicznych w czasie post�pu robót. 
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2.4. Materiały nie odpowiadaj�ce wymaganiom 
Materiały nie odpowiadaj�ce wymaganiom zostan� przez Wykonawc� wywiezione z Terenu 
Budowy, b�d� zło
one w miejscu wskazanym przez In
yniera. Je�li In
ynier zezwoli 
Wykonawcy na u
ycie tych materiałów do innych robót, ni
 te dla których zostały zakupione, 
to koszt tych materiałów zostanie przewarto�ciowany przez In
yniera. 
Ka
dy rodzaj robót, w którym znajduj� si� nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licz�c si� z jego nie przyj�ciem i niezapłaceniem. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy b�d� one 
potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoj� jako�	 i 
wła�ciwo�	 do robót i były dost�pne do kontroli przez In
yniera. 
Miejsca czasowego składowania b�d� zlokalizowane w obr�bie Terenu Budowy w miejscach 
uzgodnionych z In
ynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawc�. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 
Je�li Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduj� mo
liwo�	 wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi In
yniera o swoim 
zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed u
yciem materiału, albo w okresie dłu
szym, je�li 
b�dzie to wymagane dla bada� prowadzonych przez In
yniera. Wybrany i zaakceptowany 
rodzaj materiału nie mo
e by	 pó�niej zmieniany bez zgody In
yniera. 

3. SPRZ�T 
Wykonawca jest zobowi�zany do u
ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jako�	 wykonywanych robót. Sprz�t u
ywany do robót powinien 
by	 zgodny z ofert� Wykonawcy i powinien odpowiada	 pod wzgl�dem typów i ilo�ci 
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez 
In
yniera; w przypadku braku ustale� w takich dokumentach sprz�t powinien by	 uzgodniony 
i zaakceptowany przez In
yniera. 
Liczba i wydajno�	 sprz�tu b�dzie gwarantowa	 przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
okre�lonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach In
yniera w terminie 
przewidzianym Kontraktem. 
Sprz�t b�d�cy własno�ci� Wykonawcy lub wynaj�ty do wykonania robót ma by	
utrzymywany w dobrym stanie i gotowo�ci do pracy. B�dzie on zgodny z normami ochrony 
�rodowiska i przepisami dotycz�cymi jego u
ytkowania. 
Wykonawca dostarczy In
ynierowi kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie 
sprz�tu do u
ytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Je
eli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduj� mo
liwo�	 wariantowego u
ycia 
sprz�tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi In
yniera o swoim zamiarze 
wyboru i uzyska jego akceptacj� przed u
yciem sprz�tu. Wybrany sprz�t, po akceptacji 
In
yniera, nie mo
e by	 pó�niej zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprz�t, maszyny, urz�dzenia i narz�dzia nie gwarantuj�ce zachowania 
warunków Kontraktu, zostan� przez In
yniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
Wykonawca powinien dysponowa	 sprawnym rezerwowym sprz�tem, gotowym do u
ytku, w 
przypadku awarii sprz�tu podstawowego.  

4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie 
wpłyn� niekorzystnie na jako�	 wykonywanych robót i wła�ciwo�ci przewo
onych 
materiałów. 
Liczba �rodków transportu b�dzie zapewnia	 prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
okre�lonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniami In
yniera, w terminie 
przewidzianym Kontraktem. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b�d� spełnia	 wymagania dotycz�ce przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obci�
e� na osie pojazdów i innych 
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parametrów technicznych. �rodki transportu nie odpowiadaj�ce warunkom Kontraktu na 
polecenie In
yniera b�d� usuni�te z Terenu Budowy. Wykonawca b�dzie usuwa	 na 
bie
�co, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na 
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jako�	
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodno�	 z Dokumentacj�
Projektow�, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami In
yniera. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno�	 za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysoko�ci wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rz�dnymi okre�lonymi w 
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi�mie przez In
yniera. 
Nast�pstwa jakiegokolwiek bł�du spowodowanego przez Wykonawc� w wytyczeniu i 
wyznaczeniu robót zostan�, je�li wymaga	 tego b�dzie In
ynier, poprawione przez 
Wykonawc� na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko�ci przez In
yniera nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialno�ci za ich dokładno�	. 
Decyzje In
yniera dotycz�ce akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót b�d�
oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a 
tak
e w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji In
ynier uwzgl�dni wyniki bada�
materiałów i robót, rozrzuty normalnie wyst�puj�ce przy produkcji i w badaniach materiałów, 
do�wiadczenia z przeszło�ci, wyniki bada� naukowych oraz inne czynniki wpływaj�ce na 
rozwa
an� kwesti�. 
Polecenia In
yniera b�d� wykonywane nie pó�niej ni
 w czasie przez niego wyznaczonym, 
po ich otrzymaniu przez Wykonawc�, pod gro�b� zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego 
tytułu ponosi Wykonawca. 
In
ynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwi�zanych z jako�ci� robót, ocen�
jako�ci stosowanych materiałów i post�pem robót, a tak
e we wszystkich sprawach 
zwi�zanych z interpretacj� Dokumentacji Projektowej i SST oraz dotycz�cych akceptacji 
wypełnienia warunków Kontraktu przez Wykonawc�. 
In
ynier jest upowa
niony do kontroli wszystkich robót oraz materiałów dostarczonych na 
budow� lub na jej terenie produkowanych, wł�czaj�c w to przygotowanie i produkcj�
materiałów. In
ynier powiadomi Wykonawc� o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie 
materiały i roboty, które nie spełniaj� wymaga� jako�ciowych.  

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jako�ci (PZJ) 
Do obowi�zków Wykonawcy nale
y opracowanie i przedstawienie do aprobaty In
yniera 
programu zapewnienia jako�ci, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania 
robót, mo
liwo�ci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantuj�ce wykonanie robót 
zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi 
przez In
yniera. 
Program zapewnienia jako�ci b�dzie zawiera	: 
a./ cz��	 ogóln� opisuj�c�:
− organizacj� wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,  
− organizacj� ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,  
− bhp, 
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
− wykaz osób odpowiedzialnych za jako�	 i terminowo�	 wykonania poszczególnych 

elementów robót, 
− system (sposób i procedur�) proponowanej kontroli i sterowania jako�ci� wykonywanych 

Robót, 
− wyposa
enie w sprz�t i urz�dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego 

lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zleci	 prowadzenie bada�), 
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− sposób oraz form� gromadzenia wyników bada� laboratoryjnych, zapis pomiarów, 
nastaw mechanizmów steruj�cych a tak
e wyci�ganych wniosków i zastosowanych 
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i form� przekazywania tych 
informacji In
ynierowi, 

− plan BIOZ; 
b./ cz��	 szczegółow� opisuj�c� dla ka
dego asortymentu robót: 
- wykaz maszyn i urz�dze� stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposa
eniem w mechanizmy do sterowania i urz�dzenia pomiarowo-kontrolne, 
- rodzaje i ilo�	 �rodków transportu oraz urz�dze� do magazynowania i załadunku 

materiałów,  
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utrat� ich wła�ciwo�ci w czasie 

transportu, 
- sposób i procedur� pomiarów i bada� (rodzaj i cz�stotliwo�	, pobieranie próbek, 

legalizacja i  sprawdzanie urz�dze�, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów i 
wykonywania poszczególnych elementów robót, 

- sposób post�powania z materiałami i robotami nie odpowiadaj�cymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jako�ci robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełn� kontrol� robót i jako�ci materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli zaakceptowany przez In
yniera, wł�czaj�c personel, 
laboratorium, sprz�t, zaopatrzenie i wszystkie urz�dzenia niezb�dne do pobierania próbek i 
bada� materiałów oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli In
ynier mo
e za
�da	 od Wykonawcy 
przeprowadzenia bada� w celu zademonstrowania, 
e poziom ich wykonywania jest 
zadowalaj�cy. 
Wykonawca b�dzie przeprowadza	 pomiary i badania materiałów oraz robót z 
cz�stotliwo�ci� zapewniaj�c� stwierdzenie, 
e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST. 
Minimalne wymagania co do zakresu bada� i ich cz�stotliwo�	 s� okre�lone w SST, 
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam okre�lone, In
ynier ustali jaki 
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni	 wykonanie robót zgodnie z Kontraktem. 
Wykonawca b�dzie posiada	 odpowiednie �wiadectwa wydane przez upowa
nione 
jednostki, 
e wszystkie stosowane urz�dzenia posiadaj� wa
n� legalizacj�, zostały 
prawidłowo wykalibrowane i odpowiadaj� wymaganiom norm okre�laj�cych procedury 
bada�. 
In
ynier b�dzie mie	 stały i nieograniczony dost�p do pomieszcze� laboratoryjnych, w celu 
ich inspekcji oraz b�dzie mie	 mo
liwo�	 uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze 
próbek itp. 
Wszystkie koszty zwi�zane z organizowaniem i prowadzeniem bada� materiałów ponosi 
Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 
Próbki b�d� pobierane losowo. Zaleca si� stosowanie statystycznych metod pobierania 
próbek, opartych na zasadzie, 
e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog� by	 z 
jednakowym prawdopodobie�stwem wytypowane do bada�. 
In
ynier b�dzie mie	 zapewnion� mo
liwo�	 udziału w pobieraniu próbek. 
Na polecenie In
yniera, Wykonawca b�dzie przeprowadza	 na własny koszt dodatkowe 
badania tych materiałów, które budz� w�tpliwo�ci co do jako�ci, o ile kwestionowane 
materiały nie zostan� przez Wykonawc� usuni�te lub ulepszone z własnej woli.  

6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary b�d� przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 
przypadku, gdy normy nie obejmuj� jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa	
mo
na wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez In
yniera. 
Przed przyst�pieniem do pomiarów lub bada�, Wykonawca powiadomi In
yniera o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 
przedstawi na pi�mie ich wyniki do akceptacji In
yniera. 
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6.5. Raporty z bada�
Wykonawca b�dzie kompletowa	 i przechowywa	 raporty ze wszystkich bada� i udost�pnia	
je na ka
de 
yczenie In
yniera. 
Wyniki bada� (kopie) b�d� przekazywane In
ynierowi na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez In�yniera 

6.6.1. Ogólne zasady prowadzonych bada� przez In�yniera 
Dla celów kontroli jako�ci i zatwierdzenia materiałów i robót, In
ynier uprawniony jest do 
dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów niezale
nie od Wykonawcy. 
Zapewniona mu b�dzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i 
producenta materiałów. 
In
ynier b�dzie ocenia	 jako�	, zgodno�	 materiałów i robót z wymaganiami SST i 
Dokumentacji Projektowej na podstawie przede wszystkim wyników własnych bada�. 

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiaj�cego 
Laboratorium Zamawiaj�cego wykonuje nast�puj�ce badania i pomiary zlecane przez 
In
yniera: 
1. przed rozpocz�ciem robót: 
- badania materiałów przewidzianych do wbudowania, 
2. w trakcie robót: 
- badania jako�ci stosowanych materiałów i wykonywanych robót, 
- badania sprawdzaj�ce do odbioru robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, 
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczególnych asortymentowych 
SST. 
W czasie trwania budowy próbki nale
y dostarcza	 sukcesywnie w miar� post�pu robót. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 
In
ynier mo
e dopu�ci	 do u
ycia tylko te materiały, które posiadaj�: 
certyfikat na znak bezpiecze�stwa wykazuj�cy, 
e zapewniono zgodno�	 z kryteriami 
technicznymi okre�lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
wła�ciwych przepisów i dokumentów technicznych, 
deklaracj� zgodno�ci lub certyfikat zgodno�ci z: 
− Polsk� Norm� lub 
− aprobat� techniczn�, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 
je
eli nie s� obj�te certyfikacj� okre�lon� w pakt 1 i które spełniaj� wymogi SST. 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty s� wymagane przez SST, ka
da partia 
dostarczona do robót b�dzie posiada	 te dokumenty, okre�laj�ce w sposób jednoznaczny jej 
cechy. 
Produkty przemysłowe musz� posiada	 w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie 
potrzeby poparte wynikami bada� wykonanych przez niego. Kopie wyników tych bada� b�d�
dostarczone przez Wykonawc� In
ynierowi. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniaj� tych wymaga� b�d� odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik Budowy 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi�zuj�cym Zamawiaj�cego i 
Wykonawc� w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do ko�ca okresu 
gwarancyjnego. Odpowiedzialno�	 za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z 
obowi�zuj�cymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy b�d� dokonywane na bie
�co i b�d� dotyczy	 przebiegu robót, 
stanu bezpiecze�stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Ka
dy zapis w Dzienniku Budowy b�dzie opatrzony dat� jego dokonania, podpisem osoby, 
która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słu
bowego. 
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Zapisy b�d� czytelne, dokonane trwał� technik�, w porz�dku chronologicznym, 
bezpo�rednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Zał�czone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty b�d� oznaczone kolejnym 
numerem zał�cznika i opatrzone dat� i podpisem Wykonawcy i In
yniera. 
Do Dziennika Budowy nale
y wpisywa	 w szczególno�ci:  
- dat� przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
- dat� przekazania przez Zamawiaj�cego Dokumentacji Projektowej, 
- uzgodnienie przez In
yniera programu zapewnienia jako�ci i harmonogramów robót, 
- terminy rozpocz�cia i zako�czenia poszczególnych elementów robót, 
-    przebieg robót, trudno�ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w 

robotach, 
- uwagi i polecenia In
yniera, 
- daty zarz�dzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
-    zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikaj�cych, ulegaj�cych zakryciu, cz��ciowych i 

ko�cowych odbiorów robót, 
- wyja�nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
-    stan pogody i temperatur� powietrza w okresie wykonywania robót podlegaj�cych 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w zwi�zku z warunkami klimatycznymi, 
-    zgodno�	 rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 

Projektowej, 
-     dane dotycz�ce czynno�ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót, 
- dane dotycz�ce sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- dane dotycz�ce jako�ci materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 

bada� z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyja�nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy b�d�
przedło
one In
ynierowi do ustosunkowania si�. 
Decyzje In
yniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyj�cia lub zaj�ciem stanowiska. 
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje In
yniera do ustosunkowania si�. Projektant 
 nie jest jednak stron� Kontraktu i nie ma uprawnie� do wydawania polece�
Wykonawcy robót. 

(2) Rejestr Obmiarów 
Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalaj�cy na rozliczenie faktycznego post�pu 
ka
dego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza si� w sposób ci�gły 
w jednostkach przyj�tych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru 
Obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jako�ci materiałów, recepty robocze 
i kontrolne wyniki bada� Wykonawcy b�d� gromadzone w formie uzgodnionej w programie 
zapewnienia jako�ci. Dokumenty te stanowi� zał�czniki do odbioru robót. Winny by	
udost�pnione na ka
de 
yczenie In
yniera. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza si�, oprócz wymienionych w pkt. (1)-(3) nast�puj�ce 
dokumenty: 
a./ pozwolenie na budow�, 
b./ protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d./ protokoły z odbioru robót 
e./ protokoły z narad i ustale�, 
f./ korespondencj� na budowie. 



13

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy b�d� przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
Zagini�cie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy b�d� zawsze dost�pne dla In
yniera i przedstawiane do 
wgl�du na 
yczenie Zamawiaj�cego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót b�dzie okre�la	 faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z 
Dokumentacj� Projektow� i SST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie 
Ofertowym. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca w technologii uzgodnionej z In
ynierem po pisemnym 
powiadomieniu In
yniera o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 
dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru b�d� wpisane do Rejestru Obmiarów. 
Jakikolwiek bł�d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo�ciach podanych w Kosztorysie 
Ofertowym lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od 
obowi�zku uko�czenia wszystkich robót. Bł�dne dane zostan� poprawione wg instrukcji 
In
yniera na pi�mie. 
Obmiar gotowych robót b�dzie przeprowadzony z cz�sto�ci� wymagan� do celu miesi�cznej 
płatno�ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre�lonym w Kontrakcie lub 
oczekiwanym przez Wykonawc� i In
yniera. 
Obmiar odbywa	 si� b�dzie w obecno�ci In
yniera i podlega jego akceptacji.  

7.2. Zasady okre�lania ilo�ci robót i materiałów 
Długo�ci i odległo�ci pomi�dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b�d� obmierzone 
poziomo wzdłu
 linii osiowej. 
Je�li Specyfikacje Techniczne wła�ciwe dla danych robót nie wymagaj� tego inaczej, 
obj�to�ci b�d� wyliczone w m3 jako długo�	 pomno
ona przez �redni przekrój. 
Ilo�ci, które maj� by	 obmierzone wagowo, b�d� wa
one w tonach lub kilogramach zgodnie 
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 
Pojazdy u
ywane do przewo
enia materiałów rozliczanych na podstawie masy na 
samochodzie powinny by	 wa
one co najmniej raz dziennie. In
ynier ma prawo do losowego 
sprawdzenia masy i stopnia załadowania pojazdów, a w przypadku stwierdzenia, 
e obj�to�	
materiału przewo
ona danym pojazdem jest mniejsza od wcze�niejszej uzgodnionej, to 
cało�	 materiałów przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie 
odpowiednio zredukowana. 
Ka
dy samochód powinien by	 oznakowany w sposób czytelny, umo
liwiaj�cy jego 
identyfikacje. Obmiar winien nast�powa	 w punkcie dostawy. 
Za zgod� In
yniera Wykonawca mo
e dokonywa	 wa
enia pojazdów w publicznych 
punktach wa
enia na urz�dzeniach wagowych posiadaj�cych wa
ne �wiadectwa legalizacji. 

7.3. Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy 
Wszystkie urz�dzenia i sprz�t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót b�d�
zaakceptowane przez In
yniera. 
Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy zostan� dostarczone przez Wykonawc�. Je
eli urz�dzenia te 
lub sprz�t wymagaj� bada� atestuj�cych to Wykonawca b�dzie posiada	 wa
ne �wiadectwa 
legalizacji. 
Wszystkie urz�dzenia pomiarowe b�d� przez Wykonawc� utrzymywane w dobrym stanie, w 
całym okresie trwania robót. 

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary b�d� przeprowadzone przed cz��ciowym lub ko�cowym odbiorem robót, a tak
e w 
przypadku wyst�powania dłu
szej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robót. 
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Obmiar robót zanikaj�cych przeprowadza si� w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegaj�cych zakryciu przeprowadza si� przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b�d� wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj�to�ci b�d� uzupełnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mog�
by	 doł�czone w formie oddzielnego zał�cznika do Rejestru Obmiaru, którego wzór zostanie 
uzgodniony z In
ynierem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zale
no�ci od ustale� odpowiednich SST, roboty podlegaj� nast�puj�cym etapom 
odbioru, dokonywanym przez In
yniera przy udziale Wykonawcy: 
a./ odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu,  
b./ odbiorowi cz��ciowemu, 
c./ odbiorowi ostatecznemu,  
d./ odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo�ci i jako�ci 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn� zakryciu. 
Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu b�dzie dokonany w czasie umo
liwiaj�cym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post�pu robót. 
Odbioru robót dokonuje In
ynier. 
Gotowo�	 danej cz��ci robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem In
yniera. Odbiór b�dzie przeprowadzony niezwłocznie, nie
pó�niej jednak ni
 w ci�gu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i 
powiadomienia o tym fakcie In
yniera. 
Jako�	 i ilo�	 robót ulegaj�cych zakryciu ocenia In
ynier na podstawie dokumentów 
zawieraj�cych komplet wyników bada� laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacj� Projektow�, SST i uprzednimi ustaleniami. 
Na polecenie In
yniera badania sprawdzaj�ce przeprowadza Laboratorium Zamawiaj�cego. 

8.3. Odbiór cz��ciowy 
Odbiór cz��ciowy polega na ocenie ilo�ci i jako�ci wykonanych cz��ci robót. Odbioru 
cz��ciowego robót dokonuje si� wg zasad jak przy odbiorze ko�cowym robót. Odbioru robót 
dokonuje In
ynier. Odbiór cz��ciowy nie zwalnia Wykonawcy z obowi�zku zabezpieczenia i 
utrzymania obiektu do odbioru ostatecznego. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu 
do ich ilo�ci, jako�ci i warto�ci. 
Całkowite zako�czenie robót oraz gotowo�	 do odbioru ostatecznego b�dzie stwierdzona 
przez Wykonawc� wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na 
pi�mie o tym fakcie In
yniera. 
Zako�czenie robót musi zosta	 potwierdzone przez In
yniera wpisem do Dziennika Budowy. 
Warunkami pozwalaj�cymi na dokonanie potwierdzaj�cego wpisu s�: 
- przekazanie In
ynierowi kompletnych bada� i pomiarów wymaganych przez 
odpowiednie asortymentowe SST do odbioru ostatecznego robót, 
- uzyskanie pozytywnych wyników bada� i pomiarów 
Odbiór ostateczny robót nast�pi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licz�c od dnia 
potwierdzenia przez In
yniera zako�czenia robót i przyj�cia dokumentów, o których mowa w 
punkcie 8.4.2. 
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Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj�cego w obecno�ci 
In
yniera i Wykonawcy. Komisja odbieraj�ca roboty dokona ich oceny jako�ciowej na 
podstawie przedło
onych dokumentów, wyników bada� i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodno�ci wykonania robót z dokumentacj� projektow� i SST. 
Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium 
Zamawiaj�cego, na próbkach pobranych przez Wykonawc� w obecno�ci In
yniera. In
ynier 
wskazuje miejsca poboru próbek. Próby do bada� odbiorczych dostarcza do Laboratorium 
Zamawiaj�cego In
ynier. 
Podstaw� do odbioru ostatecznego robót s� przede wszystkim wyniki bada� Laboratorium 
Zamawiaj�cego. 
Odbieraj�cy dokonuje odbioru ostatecznego robót, je
eli ich jako�	 i ilo�	 w poszczególnych 
asortymentach jest zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami 
In
yniera. Roboty z wadami nie b�d� podlegały odbiorowi. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna si� z realizacj� ustale� przyj�tych w 
trakcie odbiorów robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania 
robót uzupełniaj�cych i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniaj�cych 
w warstwie �cieralnej lub robotach wyko�czeniowych, komisja przerwie swoje czynno�ci i 
ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisj�, 
e jako�	 wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacj� projektow� i SST z 
uwzgl�dnieniem tolerancji i nie ma wi�kszego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
bezpiecze�stwo ruchu, komisja dokona potr�ce�, oceniaj�c pomniejszon� warto�	
wykonywanych robót w stosunku do wymaga� przyj�tych w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporz�dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj�cego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi�zany przygotowa	 nast�puj�ce 
dokumenty: 
- dokumentacj� projektow� podstawow� z naniesionymi zmianami oraz dodatkow�, je�li 

została sporz�dzona w trakcie realizacji umowy, 
- szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. 

uzupełniaj�ce lub zamienne), 
- recepty i ustalenia technologiczne, 
- dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały),
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada� i oznacze� laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. 

PZJ, 
- deklaracje zgodno�ci lub certyfikaty zgodno�ci wbudowanych materiałów zgodnie z SST i 

ew. PZJ, 
- opini� technologiczn� sporz�dzon� na podstawie wszystkich wyników bada� i pomiarów 

zał�czonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót oraz protokoły odbioru i przekazania robót 

wła�cicielom urz�dze�, 
- geodezyjn� inwentaryzacj� powykonawcz� robót i sieci uzbrojenia terenu – map�

numeryczn� sporz�dzon� wg warunków Zamawiaj�cego, 
- kopi� mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl�dem przygotowania dokumentacyjnego nie 
b�d� gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc� wyznaczy 
ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarz�dzone przez komisj� roboty poprawkowe lub uzupełniaj�ce b�d� zestawione 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj�cego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniaj�cych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi�zanych z usuni�ciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
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Odbiór pogwarancyjny b�dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzgl�dnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ustalenia ogólne 
Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawc� za jednostk�
obmiarow� ustalon� dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. 
Cena jednostkowa pozycji b�dzie uwzgl�dnia	 wszystkie czynno�ci, wymagania i badania 
składaj�ce si� na jej wykonanie, okre�lone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji 
Projektowej. 
Cena jednostkowa b�dzie obejmowa	: 
- robocizn� bezpo�redni�, 
- warto�	 zu
ytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, 
-     warto�	 pracy sprz�tu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprz�tu na Teren 

Budowy i z powrotem, monta
 i demonta
 na stanowisku pracy), 
-    koszty po�rednie, w skład których wchodz�: płace personelu i kierownictwa budowy, 

pracowników nadzoru i laboratorium, koszty urz�dzenia i eksploatacji zaplecza budowy 
(w tym doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych itp.), koszty dotycz�ce 
oznakowania robót, wydatki dotycz�ce bhp, usługi obce na rzecz budowy, opłaty za 
dzier
aw� placów i bocznic, ekspertyzy dotycz�ce wykonanych robót, ubezpieczenia 
oraz koszty zarz�du przedsi�biorstwa Wykonawcy, 

-     zysk kalkulacyjny zawieraj�cy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków 
mog�cych wyst�pi	 w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym, 

- podatki obliczane zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie nale
y wlicza	 podatku VAT. 
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawc� za dan� pozycj� w Wycenionym 
Kosztorysie Ofertowym jest ostateczna i wyklucza mo
liwo�	 
�dania dodatkowej zapłaty za 
wykonanie robót obj�tych t� pozycj� kosztorysow�. 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pó�niejszymi 
zmianami). 

- Zarz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika 
budowy, monta
u i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z 
pó�niejszymi zmianami). 

- rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy projektu budowlanego, 

- rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02 wrze�nia 2004r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-u
ytkowego, 

- rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2003r. w sprawie informacji 
dotycz�cej bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze�stwa i ochrony 
zdrowia, 

- rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pa�dziernika 2005r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiada	 telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich 
usytuowanie. 
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T - 00.01.02 - BUDOWA TELEKOMUNIKACYJNEJ KANALIZACJI KABLOWEJ 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i 
odbioru budowy telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej. 

1.2. Zakres robót obj�tych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmuj� wszystkie czynno�ci umo
liwiaj�ce  
i maj�ce na celu wykonanie telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej.  
W zakres robót wchodz�: 
- wykopnanie i zasypanie rowu, 
- układanie rur kanalizacji kablowej, 
- zabudowa studni kablowych, 
- sprawdzenie prawidłowo�ci zastosowanych materiałów i wykonania robót, 

2. materiały 

2.1. Ogólne wymagania 
Materiały do budowy telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej nabywane s� przez 
Wykonawc� u wytwórców. Ka
dy materiał musi mie	 atest lub aprobat� techniczn� na 
zgodno�	 z PN. 

2.2. Materiały budowlane 

2.2.1. Cement 
Do wykonania studni kablowych zaleca si� stosowanie cementu portlandzkiego, 
spełniaj�cego wymagania normy PN-88/B-30000. 
Cement powinien by	 dostarczony w opakowaniach spełniaj�cych wymagania BN-88/6731-
08 i składowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach. 

2.2.2. Piasek 
Piasek do budowy studni kablowych i do układania kabli w ziemi powinien odpowiada	
wymaganiom BN-87/6774-04. 

2.2.3. Woda 
Woda do betonu powinna by	 “odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa 
wody powinna odpowiada	 barwie wody wodoci�gowej. Woda nie powinna wydziela	
zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera	 zawiesiny, np. grudek. 

2.3. Elementy prefabrykowane 

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe 
Prefabrykowane studnie kablowe powinny by	 wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z 
norm� PN-88/B-06250. 
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mog� by	 składowane na polu składowym 
nie zabezpieczonym przed wpływami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by	
ustawione warstwami na wyrównanym podło
u, przy czym poszczególne odmiany nale
y 
układa	 w oddzielnych stosach. 
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2.4. Materiały gotowe 

2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW, PP, RHDPE) 
Stosowane do budowy ci�gów kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada	
normie PN-80/C-89203. 
Rury nale
y przechowywa	 na utwardzonym placu, w nie nasłonecznionych miejscach 
zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych.

2.4.3.  Elementy studni kablowych 
Do budowy studni kablowych nale
y stosowa	 nast�puj�ce ich cz��ci: 
- prefabrykowane korpusy studni, 
- bloczki betonowe, 
- wietrznik do pokryw odpowiadaj�cy BN-73/3233-02, 
- ramy i pokrywy odpowiadaj�ce BN-73/3233-03, 
- pokrywy przeciwwłamaniowe 
- wsporniki kablowe odpowiadaj�ce BN-69/9378-30. 
Powy
sze elementy powinny by	 składowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest zobowi�zany do u
ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jako�	 wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak 
te
 przy wykonywaniu czynno�ci pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i 
wyładunku materiałów, sprz�tu itp. 
Sprz�t u
ywany przez Wykonawc� powinien uzyska	 akceptacj� In
yniera. 
Liczba i wydajno�	 sprz�tu powinna gwarantowa	 wykonanie robót zgodnie z zasadami 
okre�lonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach In
yniera w terminie 
przewidzianym kontraktem. 

3.2. Sprz�t do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania budowy i przebudowy kablowych linii 
telekomunikacyjnych powinien wykaza	 si� mo
liwo�ci� korzystania z nast�puj�cych 
maszyn i sprz�tu, w zale
no�ci od zakresu robót gwarantuj�cych wła�ciw� jako�	 robót: 
− ubijak spalinowy, 
− 
urawik hydrauliczny, 
− spr�
arka powietrzna spalinowa, przewo�na, 
− wci�garka mechaniczna kabli, 
− wci�garka r�czna kabli, 
− spr�
arka powietrzna, spalinowa, przewo�na, 
− megomierz, 
− mostek kablowy, 
− generator poziomu do 20 kHz, 
− miernik poziomu do 20 kHz, 
− przesłuchomierz, 
− 
uraw samochodowy 6 t, 
− miernik pojemno�ci skutecznej, 
− zespół pr�dnicowy jednofazowy do 2,5 kVA, 
− próbnik wytrzymało�ci izolacji, 
− miernik oporno�ci pozornej, 
− spawarka do �wiatłowodów, 
− reflektometr, 
− miernik mocy optycznej. 
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4. Transport 

4.1. Wymagania ogólne 
Wykonawca jest obowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie 
wpłyn� niekorzystnie na jako�	 wykonywanych robót. 
Liczba �rodków transportu powinna gwarantowa	 prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
okre�lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach In
yniera, w terminie 
przewidzianym kontraktem. 

4.2. Transport materiałów i elementów 
Wykonawca przyst�puj�cy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien 
wykaza	 si� mo
liwo�ci� korzystania z nast�puj�cych �rodków transportu, w zale
no�ci od 
zakresu robót: 
− samochód skrzyniowy, 
− samochód samowyładowczy, 
− samochód dostawczy, 
− przyczepa dłu
ycowa, 
− przyczepa do przewozu kabli, 

Na �rodkach transportu przewo
one materiały i elementy powinny by	 zabezpieczone przed 
ich przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórc�
dla poszczególnych elementów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
- roboty wykonywa	 zgodnie z projektem, normami i obowi�zuj�cymi przepisami BHP; 
- przed przyst�pieniem do robót ziemnych nale
y zapozna	 si� dokładnie z usytuowaniem 

urz�dze� podziemnych (naniesionych na planach sytuacyjnych) oraz szczegółowymi 
warunkami technicznymi wydanymi przez wła�cicieli tych urz�dze�, 

- w miejscach skrzy
owa� i zbli
e� kanalizacji teletechnicznej z urz�dzeniami podziemnymi 
zachowa	 odległo�ci od tych urz�dze� zgodnie z obowi�zuj�cymi normami. 

- roboty ziemne w przypadku zbli
enia lub skrzy
owania z innym podziemnym uzbrojeniem 
terenu prowadzi	 r�cznie, w obecno�ci uprawnionego przedstawiciela wła�ciciela 
uzbrojenia (w ramach nadzoru specjalistycznego), 

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna 

5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji 
Kanalizacja kablowa powinna by	 uło
ona pod chodnikiem ulicy lub w nie zadrzewionym 
pasie zieleni, równolegle do osi ulicy lub linii zabudowy. Nale
y unika	 prowadzenia 
odcinków kanalizacji pod jezdniami, z wyj�tkiem skrzy
owa�. Przebieg na krótkich odcinkach 
pod jezdni� dopuszcza si� dla unikni�cia kolizji z elementami uzbrojenia podziemnego lub w 
celu omini�cia przeszkód naziemnych. 
Dopuszcza si� sko�ne układanie kanalizacji dla zachowania równoległo�ci w stosunku do 
ci�gów innych urz�dze� podziemnych. 

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych 
Studnie kablowe powinny by	 usytuowane w nast�puj�cych miejscach kanalizacji: 
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie 

przelotowe, 
b) na załomach trasy - studnie naro
ne, 
c) na odgał�zieniach kanalizacji - studnie odgał��ne, 
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe, 
e) na zako�czeniach kanalizacji - studnie ko�cowe. 
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5.1.1.3. Długo�� przelotów mi�dzy studniami 
Długo�	 przelotów mi�dzy s�siednimi studniami nie powinna przekracza	: 
80 m mi�dzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,PP,RHDPE 
120 m mi�dzy studniami rozdzielczymi dla kanalizacji z rur PCW,PP,RHDPE 

5.1.1.4. Gł�boko�� uło�enia kanalizacji 
Gł�boko�	 uło
enia kanalizacji powinna by	 taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od 
poziomu terenu lub chodnika do górnej powierzchni kanalizacji wynosiło: 
0,7 m dla kanalizacji magistralnej, 
0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 1 i 2-otworowej,
Przy przej�ciach pod jezdni� gł�boko�	 uło
enia kanalizacji powinna by	 taka, aby odległo�	
od nawierzchni nie była mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudno�ciami 
technicznymi dopuszcza si� zmniejszenie gł�boko�ci uło
enia kanalizacji do 0,4 m je�li jest 
zbudowana z rur PCW – grubo�ciennych (PP,RHDPE) 

5.1.1.5. Prostoliniowo�� przebiegu 
Kanalizacja powinna, na odcinkach mi�dzy s�siednimi studniami, przebiega	 po linii prostej. 
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycz� miejsc, w których konieczne 
jest omini�cie przeszkód terenowych. 
W celu omini�cia przeszkód ci�gi kanalizacji z rur PCW mog� by	 wygi�te tak, aby promie�
wygi�cia nie był mniejszy od 6 m. 

5.1.1.6. Spadek kanalizacji 
Kanalizacja powinna by	 układana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komór 
kablowych spadek mo
na zwi�kszy	 do 2%, a do budynków do 5%. 

5.1.1.7. Ci�gi kanalizacji 

5.1.1.7.1. Wymagania ogólne 
Kanalizacja kablowa powinna spełnia	 nast�puj�ce wymagania: 
- łatwo�	 zaci�gania i wyci�gania kabli, umo
liwiaj�ca szybk� budow� i przebudow� linii 
kablowych bez wykonywania robót ziemnych, 
- ochrona przed zagro
eniami mechanicznymi, chemicznymi i innymi, 
- trwało�	 - co najmniej 30 lat. 
- pojemno�	 (liczba i �rednice rur) wystarczaj�ca na co najmniej 10 lat, przy uwzgl�dnieniu 
wymiany kabli i stosowania transmisji wielokrotnej,
- przystosowanie do wszystkich rodzajów kabli, 
- umieszczanie w 1 otworze tylko 1 kabla, z dopuszczeniem bezpiecznego zaci�gania kilku 
kabli o torach miedzianych do rur o �rednicach 100 i 110 mm, 
- szczelno�	, 
- zabezpieczenie studni przed dost�pem osób nieuprawnionych, 
- układanie kanalizacji na mo
liwie małych, lecz bezpiecznych gł�boko�ciach, 
- stosowanie studni kablowych łatwych w budowie (studnie modułowe betonowe, studnie 
plastykowe) i zapewniaj�cych zarówno ergonomi� i bezpiecze�stwo pracy monterów, jak i 
uporz�dkowane, bezpieczne uło
enie kabli i ich zł�czy. 

5.1.1.7.2. Zestawy z rur PCW 
Do zestawów kanalizacji z rur PCW nale
y stosowa	 rury z nieplastyfikowanego polichlorku 
winylu o �rednicy 120 mm (110 mm) i grubo�ci �cianek nie mniejszej od 3 mm wg BN-80/C-
89203. 

5.1.2. Roboty ziemne 

5.1.2.1. Trasa kanalizacji 
Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by	 zgodna z podan� w 
dokumentacji projektowej. 
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5.1.2.2. Gł�boko�� wykopów 
Gł�boko�ci wykopów podane s� w tablicy 3 normy BN-73/8984-05. W przypadkach 
przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by	 odpowiednio gł�bsze. 

5.1.2.3. Szeroko�� wykopów 
Szeroko�ci wykopów podane s� w tablicy 4 normy BN-73/8984-05. 

5.1.2.4. Przygotowanie wykopów 
Wykopy powinny by	 tak przygotowane, aby spełniały wymagania podane w punkcie 5.9 
normy BN-73/8984-05. �ciany wykopów powinny by	 pochyłe. 

5.1.2.5. Wyrównanie i wzmocnienie dna wykopu 
Przed uło
eniem kanalizacji dno wykopu powinno by	 wyrównane i ukształtowane ze 
spadkiem zgodnie z �ymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05.  

5.1.3. Układanie ci�gów kanalizacji 
Z pojedynczych rur PCW nale
y tworzy	 zestawy kanalizacji wg ustalonych w projekcie ilo�ci 
otworów w warstwach. 
Odległo�ci pomi�dzy poszczególnymi rurami w warstwie nie powinny by	 mniejsze od 2 cm, 
a mi�dzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nale
y uło
y	 jedn� lub kilka rur 
w jednej warstwie. W przypadku układania nast�pnych warstw, uło
on� warstw� rur nale
y 
zasypa	 piaskiem lub przesianym gruntem, wyrówna	 i ubija	 ubijakiem mechanicznym. 

5.1.4. Zasypywanie kanalizacji 
Zasypywanie kanalizacji z rur PCW 
Ostatni�, górn� warstw� kanalizacji z rur PCW nale
y przysypa	 piaskiem lub przesianym 
gruntem do grubo�ci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nast�pnie warstw� piasku lub 
przesianego gruntu grubo�ci około 20 cm. Nast�pnie nale
y zasypa	 wykop gruntem 
warstwami co 20 cm i ubija	 ubijakami mechanicznymi. 
Zasypanie odcinków kanalizacji na skrzy
owaniach z jezdniami nale
y wykona	 wg 
specyfikacji drogowej D-04.02.02. 

5.1.5. Oznakowanie przebiegu kanalizacji 
Kanalizacja kablowa uło
ona w ziemi powinna by	 oznaczona na całej długo�ci ta�m�
ostrzegawcz� w kolorze pomara�czowym, wg ZN-96/TPSA-025 umieszczon� w ziemi nad 
kanalizacj� w połowie gł�boko�ci jej uło
enia.  

5.1.6. Skrzy�owania i zbli�enia kanalizacji 

5.1.6.1. Trasa kanalizacji 
Na skrzy
owaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by	 zgodna z wymaganiami 
podanymi w punkcie 3.1.1.4. niniejszej ST i zlokalizowana pod k�tem 90o do osi jezdni z 
dopuszczaln� odchyłk� 15o. Pod projektowanymi drogami kanalizacj� teletechniczn� nale
y 
układa	 w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdniami istniej�cymi metod�
�oziomego wiercenia sprz�tem dost�pnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez In
yniera. 

5.1.6.2. Skrzy�owania i zbli�enia z urz�dzeniami podziemnymi 
Przy skrzy
owaniach z innymi urz�dzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna 
znajdowa	 si� w zasadzie nad tymi urz�dzeniami. Inne rozwi�zania dopuszcza si� tylko w 
wyj�tkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gór� byłoby mniejsze od wymaganego 
wg pkt 3.1.4 niniejszej ST. 
Najwa
niejsze dopuszczalne odległo�ci w rzucie pionowym lub poziomym mi�dzy 
kraw�dziami ci�gów kanalizacji a innymi urz�dzeniami podziemnymi nie powinny by	
mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05. 
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5.1.3. Studnie kablowe 

5.1.3.1.Stosowane typy studni kablowych 
Na ci�gach kanalizacji kablowej nale
y stosowa	 studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiarów 
zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01. 
Studnie kablowe nale
y stosowa	 wg zasad: 
a) SK1, SKR1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza, 
b) SK2, SKR2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza, 
c) SK6, SKMP3  - kanalizacja od 2 do 6 otworów magistralna, 
d) SK12, SKMP6  - kanalizacja od 6 do 12 otworów magistralna, 
e) SK24, SKMP12  - kanalizacja od 12 do 24 otworów magistralna, 
f) SKS  - przed szafkami kablowymi. 

5.1.3.2. Wykonywanie studni bezpo�rednio na budowie 
Studnie bezpo�rednio na budowie powinny by	 wykonywane zgodnie z norm� BN-73/8984-
05 i typow� dokumentacj� na nie. 

5.1.3.3. Wykonywanie studni z prefabrykatów 
Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatów powinno by	 zgodne z wymaganiami 
zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalog). 

6. kontrola jako�ci robót 

6.1. Postanowienia ogólne 
Celem kontroli jest stwierdzenie osi�gni�cia zało
onej jako�ci wykonywanych robót przy 
budowie lub przebudowie linii kablowej. 
Wykonawca ma obowi�zek wykonania pełnego zakresu bada� na budowie w celu wskazania 
In
ynierowi zgodno�ci dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacj�
projektow� oraz wymaganiami ST. 
Przed przyst�pieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi	 In
yniera o rodzaju i 
terminie badania. 
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi�mie wyniki bada� do akceptacji 
In
yniera. 
Wykonawca powiadamia pisemnie In
yniera o zako�czeniu ka
dej roboty zanikaj�cej, któr�
mo
e kontynuowa	 dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez In
yniera. 
Badania kanalizacji pierwotnej polegaj� na sprawdzeniu przez słu
by techniczne wykonawcy 
zgodno�ci wykonania z wymaganiami zawartymi w normach i dokumentacji technicznej, 
ł�cznie ze wszystkimi zmianami i dodatkowymi uzgodnieniami. 
Protokoły bada� technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzaj�cymi zgodno�	
wykonania kanalizacji z wymaganiami stanowi� podstaw� do zgłoszenia do komisyjnego 
odbioru. 

6.2. Opis bada�

6.2.1. Ogl�dziny  
Nale
y sprawdzi	, czy kanalizacja lub jej elementy odpowiadaj� tym wymaganiom, których 
spełnienie mo
e by	 stwierdzone bez u
ycia narz�dzi i bez demonta
u.  
Dopuszcza si� wykonanie wykopów kontrolnych. 
Przy ogl�dzinach nale
y post�powa	 wg nast�puj�cych zasad: 
- dokona	 starannego przegl�du elementów składowych, zwracaj�c uwag� na jako�	

wykonania, sposób dopasowania, sztywno�	 konstrukcji, 
- sprawdzi	 zabezpieczenie przed korozj� elementów metalowych studni i znajduj�cych si�

wewn�trz konstrukcji wsporczych, 
- sprawdzi	 uło
enie rur w ziemi, ich wprowadzenia do studni kablowych i sposób 

uszczelnienia,  
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- sprawdzi	 prawidłowo�	 umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania 
studni kablowych oraz staranno�	 i czytelno�	 naniesionych na nie oznacze�, 

- sprawdzi	 jako�	 wykonania odbudowy nawierzchni i uporz�dkowania terenu, 
- sprawdzi	 zgodno�	 wykonania z dokumentacj� techniczn�, w szczególno�ci zgodno�	

przebiegu trasy i rozmieszczenia studni, liczby rur na poszczególnych odcinkach mi�dzy 
studniami. 

6.2.2. Sprawdzanie wymiarów  
W celu stwierdzenia zgodno�ci z dokumentacj� techniczn� nale
y sprawdzi	: 
- długo�ci przelotów mi�dzy studniami, z uwzgl�dnieniem ewentualnego nieprostoliniowego 

przebiegu, 
- domiary poprzeczne ci�gów kanalizacji, w szczególno�ci domiary uwzgl�dniaj�ce 

usytuowanie studni, 
- gł�boko�	 uło
enia rur, 
- umieszczenie ci�gów kanalizacji na mostach, wiaduktach, w tunelach i budynkach. 
Pomiary nale
y wykona	 przymiarami liniowymi. Odchyłki mo
na uzna	 za dopuszczalne, 
je�li nie b�d� one miały wpływu na prawidłow� eksploatacj�. 

6.2.3. Sprawdzanie materiałów  
Sprawdzenie materiałów u
ytych do budowy kanalizacji pierwotnej i specjalnej polega na 
stwierdzeniu ich zgodno�ci z wymaganiami norm i innych dokumentów po�wiadczaj�cych 
zgodno�	 u
ytych materiałów z wymaganiami dokumentacji technicznej lub uzgodnionych 
warunków technicznych. Jako�	 materiałów powinna by	 po�wiadczona atestem lub innym 
dokumentem ich dostawców. 

6.2.4. Sprawdzanie gł�boko�ci i sposobu uło�enia rur i posadowienia studzien  
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzór techniczny w trakcie budowy. 

6.2.5. Sprawdzanie wykonania zbli�e� i skrzy�owa�
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzór techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu 
próbnych wykopów, sprawdzeniu ochrony, zmierzeniu ta�m� miernicz� długo�ci i gł�boko�ci 
uło
enia. Do odbioru kanalizacji w miejscach zbli
e� i skrzy
owa� z innymi urz�dzeniami 
uzbrojenia terenowego powinny by	 przedstawione dokumenty ich odbioru indywidualnego. 

6.3. Ocena wyników bada�
Przedstawion� do odbioru kanalizacj� pierwotn� nale
y uzna	 za wykonan� zgodnie z 
wymaganiami normy, je
eli badania dały wynik pozytywny. Składniki, które w wyniku 
przeprowadzonych bada� otrzymały ocen� ujemn�, powinny by	 poprawione lub 
wymienione i ponownie zgłoszone do bada�. 

7. ODBIÓR ROBÓT

7.1. Odbiór ko�cowy.
Przy odbiorze nale
y sprawdzi	 zgodno�	 robót z Dokumentacj� Projektow�.  
Po wykonaniu telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej, Wykonawca zobowi�zany jest 
dostarczy	 Zamawiaj�cemu nast�puj�ce dokumenty: 
- dokumentacj� projektow� powykonawcz�, 
- geodezyjn� dokumentacj� powykonawcz�, 
- protokoły z dokonanych pomiarów, 
- protokół odbioru robót zanikaj�cych, 

8. przepisy zwi�zane 

8.1. Normy 
1  BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
2  PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
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3  PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
4  BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. 

Klasyfikacja i wymiary. 
5  BN-74/3233-15 Bloki betonowe płaskie. 
6  BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW). 
7  BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania i badania. 
8  BN-76/3238-13 Narz�dzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian 

do układania bloków betonowych. 
9  BN-79/8976-78-

78 
Pustak kablowy. 

10 BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa 
elbetowa. 
11 PN-77/E-

05030/00 i 01 
Ochrona przed korozj�. Ochrona katodowa. Wspólne 
wymagania i badania. Ochrona metalowych cz��ci 
podziemnych. 

12 PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne. 
13 BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do 

pokryw. 
14 BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw. 
15 BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki 

kablowe. 
16 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

8.2. Inne dokumenty 
- Rozporz�dzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Maszyn Budowlanych w sprawie 

bezpiecze�stwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-monta
owych i 
rozbiórkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r. 

- Zarz�dzenie Ministra Ł�czno�ci w sprawie warunków, jakim powinny odpowiada	 linie i 
urz�dzenia telekomunikacyjne oraz urz�dzenia do przesyłania płynów lub gazów w razie 
ich skrzy
owania lub zbli
enia. Z dnia 02 wrze�nia 1997r. (M.P.97.59.567) 

- Rozporz�dzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 02 kwietnia 2001r. w 
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania 
dokumentacji projektowej. 

- Rozporz�dzenie Ministra Ł�czno�ci w sprawie warunków technicznych jakim powinny 
odpowiada	 obiekty budowlane ł�czno�ci i ich usytuowanie oraz warunków technicznych 
eksploatacji obiektów budowlanych ł�czno�ci. 
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 T - 01.02.01 - BUDOWA TELEKOMUNIKACYJNYCH RUROCI
GÓW KABLOWYCH 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania  
i odbioru budowy ruroci�gów kablowych. 

1.2. Zakres robót obj�tych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmuj� wszystkie czynno�ci maj�ce na celu 
wybudowanie telekomunikacyjnych ruroci�gów kablowych.  
W zakres robót wchodza: 
- wykopnanie i zasypanie rowu, 
- uło
enie rur ruroci�gu kablowego, 
- zabudowa studni kablowych, 
- sprawdzenie szczelno�ci wybudowanego ruroci�gu kablowego, 
- sprawdzenie prawidłowo�ci zastosowanych materiałów i wykonania robót, 

2. materiały 

2.1. Ogólne wymagania 
Materiały do budowy ruroci�gów kablowych nabywane s� przez Wykonawc� u wytwórców. 
Ka
dy materiał musi mie	 atest lub aprobat� techniczn� na zgodno�	 z PN. 

2.2. Materiały gotowe 

2.2.1. Rury z polichlorku winylu (PCW, PP, RHDPE) 
Stosowane do budowy ci�gów kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada	
normie PN-80/C-89203. 
Rury nale
y przechowywa	 na utwardzonym placu, w nie nasłonecznionych miejscach 
zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych.

2.2.2. Elementy studni kablowych 
Do budowy studni kablowych nale
y stosowa	 nast�puj�ce ich cz��ci: 
- prefabrykowane korpusy studni, 
- bloczki betonowe, 
- wietrznik do pokryw odpowiadaj�cy BN-73/3233-02, 
- ramy i pokrywy odpowiadaj�ce BN-73/3233-03, 
- pokrywy przeciwwłamaniowe 
- wsporniki kablowe odpowiadaj�ce BN-69/9378-30. 
Powy
sze elementy powinny by	 składowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych. 

3. sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest zobowi�zany do u
ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jako�	 wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak 
te
 przy wykonywaniu czynno�ci pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i 
wyładunku materiałów, sprz�tu itp. 
Sprz�t u
ywany przez Wykonawc� powinien uzyska	 akceptacj� In
yniera. 
Liczba i wydajno�	 sprz�tu powinna gwarantowa	 wykonanie robót zgodnie z zasadami 
okre�lonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach In
yniera w terminie 
przewidzianym kontraktem. 
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3.2. Sprz�t do budowy ruroci�gów kablowych  
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania budowy ruroci�gów kablowych powinien wykaza	
si� mo
liwo�ci� korzystania z nast�puj�cych maszyn i sprz�tu, w zale
no�ci od zakresu 
robót gwarantuj�cych wła�ciw� jako�	 robót: 
- 
urawik hydrauliczny, 
- spr�
arka powietrzna spalinowa, przewo�na, 
- wci�garka mechaniczna kabli, 
- wci�garka r�czna kabli, 
- spr�
arka powietrzna, spalinowa, przewo�na, 
- 
uraw samochodowy 6 t, 
- zespół pr�dnicowy jednofazowy do 2,5 kVA, 

4. transport 

4.1. Wymagania ogólne 
Wykonawca jest obowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie 
wpłyn� niekorzystnie na jako�	 wykonywanych robót. 
Liczba �rodków transportu powinna gwarantowa	 prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
okre�lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach In
yniera, w terminie 
przewidzianym kontraktem. 

4.2. Transport materiałów i elementów 
Wykonawca przyst�puj�cy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien 
wykaza	 si� mo
liwo�ci� korzystania z nast�puj�cych �rodków transportu, w zale
no�ci od 
zakresu robót: 
- samochód skrzyniowy, 
- samochód samowyładowczy, 
- samochód dostawczy, 
- samochód monta
owy, 
- przyczepa dłu
ycowa, 
- przyczepa do przewozu kabli, 

Na �rodkach transportu przewo
one materiały i elementy powinny by	 zabezpieczone przed 
ich przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórc�
dla poszczególnych elementów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 
Ruroci�gi kablowe nale
y budowa	 wg ZN-96/TPSA-013. Rury polietylenowe układane 
równolegle w ruroci�gu kablowym na całej jego długo�ci nie powinny w 
adnym miejscu 
krzy
owa	 si� lub zamienia	 z rurami s�siednimi. W celu łatwiejszego rozró
nienia 
poszczególnych ci�gów zaleca si� stosowanie w ruroci�gu kablowym rur z barwnymi 
wyró
nikami, przy czym wyró
niki te powinny by	 jednakowe dla danego ci�gu rur na całej 
długo�ci ruroci�gu kablowego. 
Zastosowana technologia zaci�gania kabli OTK do ruroci�gów kablowych i kanalizacji 
wtórnej powinna zapewni	 uło
enie kabli bez uszkodze� i naruszania zewn�trznych osłon 
ochronnych.  

5.2. Wybór trasy linii optotelekomunikacyjnych 

5.2.1.Wymagania ogólne 
Liczba zbli
e� i skrzy
owa� linii z innymi urz�dzeniami uzbrojenia terenowego powinna by	
mo
liwie mała. Prowadzenie linii przez strefy zagro
one wybuchem lub po
arem powinno 
by	 ograniczone do niezb�dnych przypadków. 
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Instalowane linie powinny by	 jak najmniej nara
one na uszkodzenia mechaniczne, 
szkodliwe wpływy chemiczne i inne zagro
enia. 
Liczba skrzy
owa� i zbli
e� linii z ciekami wodnymi, zbiornikami wodnymi oraz instalacjami 
melioracyjnymi powinna by	 ograniczona. 
Odcinki instalacyjne ruroci�gu kablowego powinny by	 tak dobrane i uło
one, aby zł�cza 
były usytuowane w miejscach suchych, nie nara
onych na osuwanie si� gruntu i łatwo 
dost�pnych przy budowie i eksploatacji linii. 
Trasa ruroci�gu kablowego powinna zapewnia	 łatwy dost�p do kabli w okresie budowy i 
eksploatacji. 
Trasa ruroci�gu kablowego powinna przebiega	 zgodnie z postanowieniami Zarz�dzenia 
Ministra Ł�czno�ci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunków budowy linii 
telekomunikacyjnych wzdłu
 dróg publicznych, wodnych, kanałów oraz w pobli
u lotnisk i w 
miejscowo�ciach, a tak
e ustalania warunków, jakim te linie powinny odpowiada	.  

5.2.2. Usytuowanie linii optotelekomunikacyjnych wzdłu� dróg komunikacyjnych 
Trasa ruroci�gu kablowego wzdłu
 dróg powinna by	 usytuowana w odległo�ci uzgodnionej 
z odpowiedni� administracj� dróg i po tej stronie drogi, po której s� dogodniejsze warunki 
terenowe pozwalaj�ce na spełnienie wymaga� co do odległo�ci w miejscach zbli
e� i 
skrzy
owa� z innymi obiektami uzbrojenia terenowego oraz warunki  dla zastosowania 
sprz�tu zmechanizowanego przy budowie linii. W przypadkach technicznie i ekonomicznie 
uzasadnionych zaleca si� omijanie miast, osiedli i wsi. 
Na odcinkach dróg przechodz�cych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i 
bagniste lub zaj�te przez ró
ne obiekty nadziemne lub urz�dzenia podziemne nie 
pozwalaj�ce na dotrzymanie wymaga� co do zbli
e� i skrzy
owa� dopuszcza si�
usytuowanie ruroci�gu kablowego odpowiednio w pasie drogowym: 
− w koronie drogi na poboczu jezdni - na terenach bezpo�rednio zabudowanych bez 

chodników lub terenach zalewowych i bagnistych, 
− poza koron� drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istniej� tereny zalesione 

lub zadrzewione wymagaj�ce wycinki oraz w przypadkach innych sytuacji i warunków 
terenowych nie pozwalaj�cych na spełnienie wymaga� co do zbli
e� i skrzy
owa�. 

Trasa ruroci�gu kablowego nie powinna przebiega	 przez tereny wodne zalewowe i 
bagniste, przez tereny o du
ej agresywno�ci gruntu i na poboczach stromych nasypów lub 
wykopów. W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza si� takie usytuowanie 
trasy, ale pod warunkiem zastosowania �rodków ochronnych przewidzianych niniejsz�
norm�. 
Dopuszcza si� uło
enie ruroci�gu na terenach lasów w wypadku gdy nie zachodzi 
konieczno�	 wycinania pasa, a tylko potrzeba wyci�cia pojedynczych drzew i krzewów. 
Odległo�	 ruroci�gu od drzew na terenach le�nych powinna wynosi	 co najmniej 1 m 
mierz�c od lica pni drzew. 
Dopuszcza si� układanie ruroci�gu w istniej�cych pasach przeciwpo
arowych, a odległo�	
od drzew w tych przypadkach b�dzie wynika	 z szeroko�ci pasa. 

5.2.3. Linie na terenach o zwi�kszonym zagro�eniu uszkodzeniami mechanicznymi 
a).Sieci optotelekomunikacyjne powinny mie	 taki układ, aby zawsze był zapewniony dost�p 

do danego obiektu telekomunikacyjnego co najmniej dwoma równorz�dnymi drogami, 
rozdzielonymi terenowo, co jest szczególnie wa
ne na terenach o zwi�kszonym 
zagro
eniu uszkodzeniami. 

b).Na terenach o zwi�kszonym zagro
eniu uszkodzeniami mechanicznymi kable 
�wiatłowodowe nale
y układa	 w ruroci�gach kablowych z rur o zwi�kszonej grubo�ci 
�cianki. Ruroci�gi mog� by	 dodatkowo chronione przykrywami kablowymi. Kable 
powinny posiada	 konstrukcj� wzmocnion� warstw� włókien aramidowych lub szklanych. 

c).Przy wyborze trasy linii nale
y unika	 sytuowania jej na terenach, na których wyst�puj�
szkody górnicze. Zaleca si�, aby trasy linii omijały tereny obj�te eksploatacj� górnicz�. W 
przypadkach niezb�dnej konieczno�ci budowy linii na terenach szkód górniczych nale
y 
układa	 kable �wiatłowodowe wg zasad podanych w punkcie b), z dodatkowymi zapasami 
wg p.3.3  i przedsi�wzi�	 specjalne �rodki zabezpieczaj�ce w zale
no�ci od kategorii 
szkód zgodnie z  ZN-96/TPSA-013. 
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5.3. Zasady budowy obiektów podziemnych i nadziemnych 

5.3.1. Ruroci�gi kablowe 
Ruroci�gi kablowe przeznaczone dla linii optotelekomunikacyjnych powinny by	 wykonane 
zgodnie z wymaganiami normy zakładowej ZN-96/TPSA-013. 

5.3.2. Rury polietylenowe 
Do budowy ruroci�gów kablowych powinny by	 stosowane rury z polietylenu HDPE, o 

g�sto�ci nie mniejszej ni
 0,943 g/cm3 i o współczynniku płyni�cia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 
min wg ZN-96/TPSA-017.  
Zaleca si� stosowanie rur z warstw� po�lizgow�.  
Dopuszcza si� stosowanie rur HDPE rowkowanych, rur z preinstalowan� link� ci�gow� lub 
kablem oraz rur presmarowanych. 
Do budowy ruroci�gów kablowych powinny by	 stosowane rury o wymiarach 40/3,7 mm. 

5.3.3. Ruroci�gi kablowe 
Na terenach nieposiadaj�cych telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej pierwotnej kable 
�wiatłowodowe nale
y instalowa	 w ruroci�gach kablowych z rur polietylenowych wg ZN-
96/TPSA-017, układanych bezpo�rednio w ziemi wg ZN-96/TPSA-013. Ruroci�gi te wraz z 
zasobnikami zł�czowymi stanowi� osłon� dla kabli �wiatłowodowych i umo
liwiaj� łatwe ich 
zaci�ganie w długich odcinkach fabrykacyjnych. 
Ruroci�gi kablowe powinny zabezpiecza	 zaci�gni�te do nich kable �wiatłowodowe przed 
uszkodzeniami mechanicznymi na całej długo�ci ci�gów, a w szczególno�ci: 
− na terenach upraw rolniczych, 
− w miejscach zbli
e� i skrzy
owa� z innymi urz�dzeniami uzbrojenia terenowego, 
− na terenach o zwi�kszonym zagro
eniu uszkodzeniami mechanicznymi i szkodami 
górniczymi, 
− w kanałach i tunelach, 
− na mostach i wiaduktach. 
Zabezpieczenie to, zarówno w czasie budowy linii, jak i w okresie jej eksploatacji, powinno 
by	 osi�gni�te przez: 
− układanie ruroci�gów w ziemi na wła�ciwej gł�boko�ci, 
− układanie nad ruroci�gami ta�my ostrzegawczej, 
− stosowanie dodatkowych rur osłonowych przepustowych w miejscach zbli
e� i 
skrzy
owa� z  innymi urz�dzeniami uzbrojenia terenowego, 
− zapewnienie łatwo�ci zaci�gania i wyci�gania kabli �wiatłowodowych z ruroci�gów, 
− staranny dobór materiałów na budow� ruroci�gów i dokładny ich monta
, 
− umieszczanie w ruroci�gu tylko po jednym kablu w ka
dym ci�gu rurowym. 
Nale
y przyjmowa	, 
e dla jednokablowej linii optotelekomunikacyjnej ruroci�g kablowy 
powinien zawiera	 równie
 ci�g zapasowy, którego przydatno�	 przy rozbudowie lub w razie 
awarii linii jest bardzo istotna. Jednak ostateczna decyzja co do budowy ci�gu rezerwowego 
powinna by	 ka
dorazowo podejmowana przez inwestora.  
Dla zapewnienia długotrwałej sprawno�ci i funkcjonalno�ci  ruroci�gi kablowe powinny by	  
uszczelnione w ka
dym punkcie wg ZN-96/TPSA-021, niedost�pne dla zanieczyszcze�
stałych i płynnych zarówno w czasie budowy jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ci�gów 
zaj�tych dla kabli oraz ci�gów pustych. 
Ruroci�gi kablowe powinny by	 układane przy temperaturze nie ni
szej ni
 -50C. W razie 
konieczno�ci prowadzenia robót przy ni
szej temperaturze nale
y zapewni	 odpowiednie 
podgrzewanie rur w zwojach lub na b�bnach. W ka
dym przypadku układania rur przy 
obni
onej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz 
zasypywanie ich grudami zmarzliny. 
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5.7. Układanie ruroci�gów kablowych w ziemi 
5.7.1. Wymagania ogólne 
Ruroci�gi kablowe powinny by	 układane zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TPSA-013. 
Odcinki rur polietylenowych dostarczane na b�bnach lub w zwojach układa si� bezpo�rednio 
w ziemi w uprzednio przygotowanym rowie albo te
 za pomoc� pługoukładaczy. Wybór 
technologii układania rur w ziemi uzale
niony jest od rodzaju gruntu, ukształtowania terenu i 
uzbrojenia go w inne urz�dzenia podziemne. 
Uło
one rury polietylenowe nale
y ł�czy	 w ci�gi na całej długo�ci odcinka instalacyjnego 
kabla OTK. Poł�czenia rur powinny by	 szczelne i odpowiednio wytrzymałe na działanie 
podwy
szonego ci�nienia powietrza u
ywanego do wdmuchiwania kabli OTK do ruroci�gu. 
Zaleca si�, aby poł�czenia były wykonane przy u
yciu rozbieralnych zł�czy rurowych. 

5.7.2. Gł�boko�� układania ruroci�gów kablowych w ziemi 
Gł�boko�	 układania ruroci�gów kablowych dla kabli OTK mierzona od dolnej powierzchni 
rury uło
onej na dnie wykopu lub na warstwie podsypki powinna wynosi	 co  najmniej 1 m. 
W gruntach skalistych, gdzie do wykopania rowu kablowego konieczne jest u
ycie młotków 
pneumatycznych lub zastosowanie metody wybuchowej, gł�boko�	 uło
enia  mo
e by	
zmniejszona do 0,4 m pod warunkiem, 
e na  ruroci�gu kablowym znajduj�cym si� płycej ni

0,6 m zastosowana zostanie dodatkowa rura osłonowa   grubo�cienna z materiału 
termoplastycznego  lub rura stalowa. 
W razie konieczno�ci uło
enia ruroci�gu kablowego na gł�boko�ci mniejszej ni
 1 m, lecz 
wi�kszej od 0,6 m, powinien on by	 zbudowany z rur polietylenowych o zwi�kszonej grubo�ci 
�cianki w stosunku do grubo�ci przewidywanej w p.2.4.2.1. 
Tolerancja gł�boko�ci uło
enia ruroci�gu kablowego nie mo
e przekracza	 + 5 cm. 

5.7.4. Oznaczanie przebiegu ruroci�gu kablowego 
Ruroci�gi kablowe w których układa si� kable OTK powinny by	 na całej trasie oznakowane 
zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TPSA-013. 
W dokumentacji trasowej ruroci�gu kablowego powinny by	 zwymiarowane wzdłu
nie i 
poprzecznie: 
− przebieg trasy ruroci�gu, 
− poło
enie zasobników zł�czowych, przepustów dla ruroci�gu, miejsca poł�cze� rur 

polietylenowych, 
− punkty zmian trasy ruroci�gu. 
Domiarowanie powinno by	 wykonane do istniej�cych w terenie obiektów stałych np. 
mostów, przepustów drogowych, wiaduktów, budynków, studni itp. 
W miejscach, gdzie brak jest obiektów stałych, powinny by	 ustawione słupki oznaczeniowe. 
Odległo�ci mi�dzy domiarowanymi elementami ruroci�gu kablowego a obiektami stałymi lub 
słupkami oznaczeniowymi nie powinny przekracza	 50 m dla domiaru wzdłu
nego i 30 m dla 
domiaru poprzecznego. 
Wszystkie domiary trasowe powinny by	 wykonane z dokładno�ci� nie gorsz�, ni
 1%, 
Słupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe (SOP) wg ZN-96/TPSA-026 
powinny by	 usytuowane w pobli
u oznaczanych elementów ruroci�gu, w granicach pasa 
drogowego, po zewn�trznej stronie rowu odwadniaj�cego. 
Ruroci�gi kablowe uło
one w ziemi powinny by	 oznaczone na całej długo�ci ta�m�
ostrzegawcz� w kolorze 
ółtym, z napisem UWAGA! KABEL �WIATŁOWODOWY, wg ZN-
96/TPSA-025 umieszczon� w ziemi nad ruroci�giem w połowie gł�boko�ci jego uło
enia.  
Dla umo
liwienia szczegółowej lokalizacji w terenie dielektrycznych kabli OTK metodami 
elektromagnetycznymi nale
y stosowa	 w linii jedno z ni
ej podanych rozwi�za�: 
− ta�m� ostrzegawcz� posiadaj�c� wewn�trz ta�m� metalow�, układan� w połowie 

gł�boko�ci posadowienia ruroci�gu kablowego, 
− przewody elektryczne izolowane układane równolegle z ruroci�giem kablowym co 

najmniej na gł�boko�ci  ta�my ostrzegawczej. 
Ta�ma metalowa lub przewody elektryczne powinny posiada	 ci�gło�	 elektryczn� na całej 
długo�ci odcinków mi�dzyzł�czowych, a miejsca ich poł�cze� powinny by	 chronione przed 
korozj�. 
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Przy zasobnikach zł�czowych powinny by	 ustawione słupki oznaczeniowo-pomiarowe na 
zaciski których nale
y wyprowadza	 ko�cówki ta�my metalowej lub przewodów 
elektrycznych dla umo
liwienia lokalizacji przebiegu ruroci�gu elektrycznymi metodami 
czynnymi. 
Jako lokalizacyjne przewody elektryczne nale
y stosowa	 przewody jedno- lub wielo
yłowe 
dostosowane do długotrwałej eksploatacji w ziemi. 
W celu oznaczenia przebiegu ruroci�gu kablowego układanego wzdłu
 innych ruroci�gów na 
terenie upraw rolniczych powinny by	 dodatkowo stosowane słupki oznaczeniowe o 
specjalnej, wysokiej konstrukcji, umo
liwiaj�ce identyfikacj� przebiegu ruroci�gu kablowego 
bez konieczno�ci naruszania upraw. 
Słupki oznaczeniowe powinny by	 zakopane na tak� gł�boko�	, aby nadziemna cz��	
słupka miała wysoko�	: 
− 0,5 m dla słupków oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych  
− 2,0 m dla słupków konstrukcji specjalnej przy ruroci�gach. 
Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe powinny posiada	 napisy wykonane 
czarn� farb� olejn� na białym tle, o wymiarach umo
liwiaj�cych odczytanie napisu z drogi. 

5.9. Skrzy�owania i zbli�enia ruroci�gu kablowego z innymi urz�dzeniami uzbrojnia 
podziemnego 

5.9.1.Wymagania ogólne 
Skrzy
owania i zbli
enia linii optotelekomunikacyjnych układanych w kanalizacji wtórnej lub 
w ruroci�gach kablowych z innymi urz�dzeniami uzbrojenia terenowego powinny by	
wykonane zgodnie z wymaganiami norm ZN-96/TPSA-013 i ZN-96/TPSA-004. 

5.9.2. Skrzy�owania i zbli�enia ruroci�gu kablowego 
We wszystkich wypadkach gdzie przy przej�ciach pod obiektami wymagane jest stosowanie 
przepustów z rur ochronnych, kabel OTK nale
y układa	 w kanalizacji wtórnej (ruroci�gu 
kablowym) z rur polietylenowych umieszczonych w rurze ochronnej. 
Jako rur ochronnych nale
y u
ywa	 grubo�ciennych rur z tworzyw sztucznych wg ZN-
96/TPSA-018. Dopuszcza si� w szczególnych wypadkach stosowanie rur stalowych o 
�rednicy nie mniejszej, ni
 100 mm. 
Skrzy
owania i zbli
enia kabli nadziemnych powinny by	 wykonane zgodnie z wymaganiami 
normy ZN-96/TPSA-004. 
Skrzy
owania kabli OTK z drogami nieutwardzonymi, polnymi oraz wjazdami do posesji i 
zabudowa� gospodarczych mog� by	 wykonywane bez dodatkowych rur przepustowych, tj. 
kablem OTK uło
onym tylko w ruroci�gu kablowym wg ZN-96/TPSA-013. 

5.9.3. Skrzy�owania i zbli�enia ruroci�gu kablowego z pozostałymi urz�dzeniami 
uzbrojenia terenowego 
Skrzy
owania i zbli
enia kabli OTK z pozostałymi urz�dzeniami powinny by	 wykonane 
zgodnie z wymaganiami norm ZN-96/TPSA-013 i ZN-96/TPSA-004. 

6. kontrola jako�ci robót 
6.1. Postanowienia ogólne 
Celem kontroli jest stwierdzenie osi�gni�cia zało
onej jako�ci wykonywanych robót przy 
budowie lub przebudowie linii kablowej. 
Wykonawca ma obowi�zek wykonania pełnego zakresu bada� na budowie w celu wskazania 
In
ynierowi zgodno�ci dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacj�
projektow� oraz wymaganiami ST. 
Przed przyst�pieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi	 In
yniera o rodzaju i 
terminie badania. 
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi�mie wyniki bada� do akceptacji 
In
yniera. 
Wykonawca powiadamia pisemnie In
yniera o zako�czeniu ka
dej roboty zanikaj�cej, któr�
mo
e kontynuowa	 dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez In
yniera. 
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Badania kanalizacji pierwotnej polegaj� na sprawdzeniu przez słu
by techniczne wykonawcy 
zgodno�ci wykonania z wymaganiami zawartymi w normach i dokumentacji technicznej, 
ł�cznie ze wszystkimi zmianami i dodatkowymi uzgodnieniami. 
Protokoły bada� technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzaj�cymi zgodno�	
wykonania kanalizacji z wymaganiami stanowi� podstaw� do zgłoszenia do komisyjnego 
odbioru. 

6.2. Opis bada�

6.2.1. Ogl�dziny  
Nale
y sprawdzi	, czy ruroci�g kablowy lub jego elementy odpowiadaj� tym wymaganiom, 
których spełnienie mo
e by	 stwierdzone bez u
ycia narz�dzi i bez demonta
u.  
Dopuszcza si� wykonanie wykopów kontrolnych. 
Przy ogl�dzinach nale
y post�powa	 wg nast�puj�cych zasad: 
- dokona	 starannego przegl�du elementów składowych, zwracaj�c uwag� na jako�	

wykonania, sposób dopasowania, sztywno�	 konstrukcji, 
- sprawdzi	 zabezpieczenie przed korozj� elementów metalowych studni i znajduj�cych si�

wewn�trz konstrukcji wsporczych, 
- sprawdzi	 uło
enie rur w ziemi, ich wprowadzenia do studni kablowych i sposób 

uszczelnienia,  
- sprawdzi	 prawidłowo�	 umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania 

studni kablowych oraz staranno�	 i czytelno�	 naniesionych na nie oznacze�, 
- sprawdzi	 jako�	 wykonania odbudowy nawierzchni i uporz�dkowania terenu, 
- sprawdzi	 zgodno�	 wykonania z dokumentacj� techniczn�, w szczególno�ci zgodno�	

przebiegu trasy i rozmieszczenia studni, liczby rur na poszczególnych odcinkach mi�dzy 
studniami. 

6.2.2. Sprawdzanie wymiarów  
W celu stwierdzenia zgodno�ci z dokumentacj� techniczn� nale
y sprawdzi	: 
- długo�ci przelotów mi�dzy studniami, z uwzgl�dnieniem ewentualnego nieprostoliniowego 

przebiegu, 
- domiary poprzeczne ci�gów ruroci�gu, w szczególno�ci domiary uwzgl�dniaj�ce 

usytuowanie studni, 
- gł�boko�	 uło
enia rur, 
- umieszczenie ci�gów ruroci�gu na mostach, wiaduktach, w tunelach i budynkach. 
Pomiary nale
y wykona	 przymiarami liniowymi. Odchyłki mo
na uzna	 za dopuszczalne, 
je�li nie b�d� one miały wpływu na prawidłow� eksploatacj�. 

6.2.3. Sprawdzanie materiałów  
Sprawdzenie materiałów u
ytych do budowy ruroci�gu kablowego polega na stwierdzeniu 
ich zgodno�ci z wymaganiami norm i innych dokumentów po�wiadczaj�cych zgodno�	
u
ytych materiałów z wymaganiami dokumentacji technicznej lub uzgodnionych warunków 
technicznych. Jako�	 materiałów powinna by	 po�wiadczona atestem lub innym 
dokumentem ich dostawców. 

6.2.4. Sprawdzanie gł�boko�ci i sposobu uło�enia rur i posadowienia studzien  
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzór techniczny w trakcie budowy. 

6.2.5. Sprawdzanie wykonania zbli�e� i skrzy�owa�
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzór techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu 
próbnych wykopów, sprawdzeniu ochrony, zmierzeniu ta�m� miernicz� długo�ci i gł�boko�ci 
uło
enia. Do odbioru ruroci�gu kablowego w miejscach zbli
e� i skrzy
owa� z innymi 
urz�dzeniami uzbrojenia terenowego powinny by	 przedstawione dokumenty ich odbioru 
indywidualnego. 
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6.3. Ocena wyników bada�
Przedstawiony do odbioru ruroci�g kablowy nale
y uzna	 za wykonany zgodnie z 
wymaganiami normy, je
eli badania dały wynik pozytywny. Składniki, które w wyniku 
przeprowadzonych bada� otrzymały ocen� ujemn�, powinny by	 poprawione lub 
wymienione i ponownie zgłoszone do bada�. 

8. przepisy zwi�zane 

8.1. Normy 
1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
2. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
3. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie 

kablowe. Klasyfikacja i wymiary. 
5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe płaskie. 
6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW). 
7. PN-76/D-79353 B�bny kablowe. 
8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania i badania. 
9. BN-76/3238-13 Narz�dzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian 

do układania bloków betonowych. 
10. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogólne wymagania. 
11. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe. 
12. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Słupki oznaczeniowe i 

oznaczeniowo-pomiarowe. 
13. BN-88/8984-

17/03 
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne 
wymagania i badania. 

14. BN-79/8976-78-
78 

Pustak kablowy. 

15. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa 
elbetowa. 
16. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi�
ne. Ogólne 

wymagania i badania. 
17. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do 

pokryw. 
18. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw. 
19. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki 

kablowe. 
20. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe. 
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

8.2. Inne dokumenty 
- Ustawa Rady Ministrów nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych. 
- Rozporz�dzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Maszyn Budowlanych w sprawie 

bezpiecze�stwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-monta
owych i 
rozbiórkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r. 

- Normy zakładowe TPSA. 
  


