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Kod CPV: 45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

Kod CPV: 45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzgdzen rozdzielczych
Kod CPV: 45316110-9 Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego

Kod CPV: 45231400-9 Roboty elekiryczne w zakresie linii energetycznych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy SST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
doswietlenia dwdch przejs¢ dla pieszych.

W zakres prac wchodza:

v" Montaz Lamp Hybrydowych
v/ Badania i pomiary odbiorcze.

Zakres szczegbtowy wykonywanych roboét i prac przygotowawczych do tych rob6t- zawarty jest w
Projekcie Budowlanym i w Projekcie Wykonawczym. Wykonawca robét zobowigzany jest uzyskac
wszystkie inne pozwolenia i zezwolenia na wykonanie petnego zakresu projektowanego zadania ktére nie
sg wymagane Prawem Budowlanym, a sg konieczne do zrealizowania zadania.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w SST sg zgodne z odpowiednimi normami i nazewnictwem uzytym w projekcie

a w szczegolnosci:

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, fgcznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwoch urzgdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.
Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakonczenia
kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych
urzgdzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktdérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych
warunkow uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje
skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakt6ceniowych.

Opaska oznaczeniowa kabla — tasma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego z naniesionymi
w spos6b trwaty (np. wyttoczonymi) danymi identyfikujgcymi linie kablowa:

trasa linii kablowej opisana punktem poczatkowym i koncowym,

typ kabla,

napiecie znamionowe linii kablowej,

wiasciciel lub jednostka prowadzaca eksploatacje linii,

rok budowy linii kablowe;.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania
oprawy oswietleniowej.

Fundament — konstrukcja posadowiona w ziemi stuzgca do utrzymania stupa, masztu lub szafy
odwietleniowej w pozycji pracy.

Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietinego
wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia
z instalacja elektryczna.

Wysiegnik - element rurowy tgczgcy stup oswietleniowy z oprawa.

SNENENENEN

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i definicjami
podanymi w OST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ i solidno$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z umowg, Dokumentacjg Projektowa, SST, poleceniami Inspektora Nadzoru oraz zobowigzany jest
prowadzi¢ prace w sposob jak najmniej ucigzliwy dla otoczenia.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materialy zgodne z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i SST oraz zgodne ze Standardami Technicznymi wiascicieli urzadzen (ij. Zarzad Drég
Powiatowych w Bielsku Biatej). Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych
zrodtach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli Dokumentacja Projektowa
przewiduje mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, wykonawca
powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem
materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku nie zaakceptowania
materiatu ze wskazanego zrodta, wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru
materiat z innego zrédta.
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Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ po6zniej zmieniony bez zgody Inspektora
Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zaakceptowane materiaty, wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonang prace. Wszystkie materiaty
powinny mie¢ stosowne certyfikaty i atesty.

2.2. Materiaty elektryczne

2.2.1. Lampa Hybrydowa
Stup lampy hybrydowej:

stalowy, gruboscienny, obustronnie cynkowany, stal S235,

konstrukcja trzonu stupa oparta na szesciokacie lub osmiokacie foremnym o zmiennym przekroju
( ostrostup zbiezny), zakonczony teleskopowo,

wysokos¢ trzonu stupa: minimum 5.7m,

przeliczony ( ze wzgledu na wage systemu, powierzchnig paneli fotowoltaicznych i sitowni
wiatrowej oraz powierzchnie boczng oprawy oswietleniowej ) do montazu proponowanego
systemu hybrydowego w Il strefie wiatrowej zgodnie z normg PN EN 1991-1-4 ( Vret=
22:[1+0,0006-(H-300)] m/s ) dla wysokosci H do 350 m n.p.m. |l kategoria terenu),

Wysiegnik do montazu oprawy oswietleniowej:

stalowy, obustronnie cynkowany,

dtlugosé min.1,5m,

mozliwos¢ regulacji kata nachylenia ( w zakresie 5° - 25°) wzgledem ptaszczyzny podfoza,

po montazu oprawy oswietleniowej na wysiegniku i stupie,

mozliwos¢ obrotu wokét pionowej osi stupa w zakresie 0-360 stopni po zamontowaniu oprawy
odwietleniowej na wysiegniku i stupie.

Fundament pod stup lampy hybrydowej:

prefabrykowany, przeliczony ( ze wzgledu na wage systemu oraz powierzchnie paneli
fotowoltaicznych i sitowni wiatrowej oraz szafki sterowniczej i powierzchni bocznej oprawy
oswietleniowej ) pod montaz systemu lampy hybrydowej w 11 i lll strefie wiatrowej na stupie
stalowym o wysokosci 5.7m

wymiary minimalne fundamentu: 430mm x 430mm x 2000 mm

zgodny z PN-EN 14991:2010 ( beton C25/30, klasa ekspozycji XF2)

Akumulator — 2szt. ( parametry dla jednego akumulatora):

akumulator bezobstugowy gtebokiego roztadowania - zelowy o projektowanej zywotnosci 12 lat
pojemnos¢: minimum 165 Ah ( C20 — 20 godzinny tryb roztadowania )

wymiary: minimum 480mm x 170mm x 235 mm

waga: maksymalnie 50 kg

minimum 1800 cykli przy 30% gtebokos$ci cyklicznego dobowego roztadowania

akumulatory muszg posiadac oryginalne naklejki lub nadruki z danymi znamionowymi
pozwalajgce

na ich identyfikacje.

Mikroprocesorowy ukiad wyrownywania napiec¢:

W uktadzie sterowania lampy hybrydowej nalezy zamontowaé dziatajgcy w trybie ciagtym
automatyczny, mikroprocesorowy system wyréwnywania wartosci napie¢ na akumulatorach w tym
uktadzie potgczen ( réznica max. 20mV ). Pobdr pragdu uktadu w stanie jatowym: nie wiecej niz
3mA. Uktad musi posiadac kontrolki LED informujgce o aktualnym stanie pracy. Wymagany
minimalny zakres pradu optymalizacji ( wyrbwnywania ) uktadu: 0 — 5A.

Szafka (skrzynia) sterownicza:

stalowa wykonana w technologii nierdzewnej z blachy gteboko profilowanej,

Scianki boczne i podstawa perforowane zapewniajgce wentylacje przestrzeni wewnetrznej w
ktorej sa zamontowane akumulatory i uktady elektroniczne wchodzace w skiad lampy,
ptaszczyzna podstawy na ktérej umieszczone sg akumulatory zorientowana w pozyciji
réwnolegtej do ptaszczyzny modutéw fotowoltaicznych — tzn. akumulatory w szafce ( skrzynce)
montowane sg pod katem,

wyposazona w pokrywe ( drzwiczki ) zamykane z zabezpieczeniem przed ingerencjg oséb
trzecich,

posiada blokade akumulatoréw przed swobodnym przemieszczaniem sie,

montaz skrzyni jest realizowany poprzez umieszczenie jej na szczycie centralnie i symetrycznie
wzgledem osi pionowej stupa (masztu) oraz bezposrednio pod panelami fotowoltaicznymi,
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szafka sterownicza stanowi réwnoczesnie konstrukcje nosna i ptaszczyzne montazowg
wspornikéw wykonanych w technologii nierdzewnej, ktére stuzg do zamocowania paneli
fotowoltaicznych,

umozliwia ptyng zmiane ustawienia modutéw wzgledem stofica w osi pionowej stupa (masztu)
w zakresie 0-360 stopni.

minimalne wymiary szafki ( skrzyni ) sterowniczej: 1300 mm x 270 mm x 270mm

Wspornik sitlowni wiatrowej:

konstrukcja montazowa sitowni wiatrowej musi zapewnia¢ zamocowanie sitowni wiatrowej w taki
sposob, ze zardwno sitownia wiatrowa, topaty rotora jak i jej uktad mocowania nie powodujg
zacieniania - padania cienia stonecznego z zadnego uchwytu czy wspornika systemu lampy
hybrydowej na moduty fotowoltaiczne, niezaleznie od pory dnia i wysokosci storica nad
horyzontem.

konstrukcja wspornika (gérny wolny koniec do montazu sitowni wiatrowej) musi mie¢ podparcie
(mocowanie) w odlegtosci nie wiekszej niz 850 mm, aby unikng¢ drgan i odchylania sie sitowni
wiatrowej od linii pionowej wspornika w przypadku wystepowania wiekszych podmuchow wiatru.

Moduly fotowoltaiczne — 2szt. ( parametry dla jedneqo modutu):

typ cel: polikrystaliczne

moc maksymalna [Pmax]: minimum 280 Wp,

napiecie w punkcie mocy maksymalnej [Vmp]: minimum 31,4V,

natezenie pradu w punkcie mocy maksymalnej [Imp]: minimum 8,3 A,

napiecie bez obcigzenia (jatowe) [Voc]: minimum 38,7 V,

prad zwarciowy [Isc]: minimum 9,9 A,

tolerancja mocy modutu: dodatnia - minimum +5%,

wymiary minimalne: 1640 x 992 x 40mm,

front modutu: szkto hartowane o niskiej zawartosci zelaza z powtoka antyrefleksyjna

0 grubosci min. 3.2mm,

tyt modutu - wielowarstwowa folia zabezpieczajgca,

wytrzymatos¢ mechaniczna: minimum 5400 Pa

stopien ochrony puszki przytagczeniowej: minimum IP67

moduty musza posiadac oryginalne naklejki lub nadruki z danymi znamionowymi pozwalajace
na ich identyfikacje.

gwarancja producenta na wady fabryczne i materiatowe min. 10 lat,

gwarancja producenta na sprawnos¢ modutéw: 90% - min. 10 lat , 80% - min. 25 lat.

Oprawa oswietleniowa LED o parametrach:

oprawa zamontowana na wysokosci min. 5m nad gruntem ponizej modutéw fotowoltaicznych
korpus oprawy wykonany z materiatéw nierdzewnych,

montaz na wysiegnikach o srednicy 60mm,

stopien ochrony oprawy: minimum |IP65,

klasa odpornosci mechanicznej: min. 1K08

rozsytl Swiatlta: asymetryczny o optyce dopasowanej do oswietlenia przejs¢ dla pieszych
dla ruchu prawostronnego.

catkowita moc pobierana przez oprawe LED: 37W + 1W

temperatura barwy Swiatta: 5000 K + 100K,

zywotnosé diod LED w oprawie: min. 100 000 godzin pracy zgodnie z: L80B10,

strumien swietiny oprawy LED 37W: min. 4 460 Im

oprawa wyposazona w zewnetrzny radiator w celu optymalizacji pracy diod LED i ochrony
temperaturowej,

Sitlownia wiatrowa o parametrach i funkcjach :

pozioma 0$ obrotu ze sterem tylnym

prad tadowania: minimum 6A przy predkosci wiatru 16 m/s

iloé¢ topat wirnika : nie mniej niz 6

$rednica sitowni: max. 0.95m

predkos¢ startowa wiatru: 2,6 m/s lub mniejsza

maksymalna predkos$¢ wiatru: dostosowana do danej strefy wiatrowej

generator 3-fazowy, bez szczotkowy na magnesach neodymowych statych z nieruchomym
watkiem

wyprowadzenie mocy z sitowni - 2 przewodowe (,,+”i” —,,)

zabezpieczenie elektryczne przed zbyt silnym wiatrem
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zabezpieczenie mechaniczne przed zbyt silnym wiatrem ( samoczynne odstawianie od
kierunku wiatru przy predkosci powyzej 16 m/s lub automatyczna regulacja kata natarcia
topat i ograniczenie mocy wyjsciowej ). Przy zabezpieczeniu w postaci samoczynnego
odstawiania od kierunku wiatru ster tylny musi by¢ zamocowany pod katem okoto 8 - 12 stopni w
odniesieniu do

pionowej osi stupa w celu samoczynnego powrotu do normalnej pozycji pracy po zadziataniu
zabezpieczenia i po zmniejszeniu predkosci wiatru.

korpus sitowni wiatrowej zabezpieczony przed korozjg.

topaty wirnika wykonane z wiékna szklanego z dodatkiem nylonu

waga turbiny wiatrowej: max 17 kg

Regulator do silowni wiatrowej:

regulator wyposazony w algorytm kompensacji wptywu temperatury na wartos¢ napiecia
tadowania

automatyczny trzy stopniowy tryb sterowania praca sitowni wiatrowe;
automatyczny dwu-stopniowy tryb tadowania akumulatorow

zabezpieczenie przed przetadowaniem

zabezpieczenie przed odwrotnym podtgczeniem sitowni wiatrowe;j

przetacznik reczny ,PRACA — STOP”

funkcja automatycznego zabezpieczenia sitowni przed rozbieganiem sie

( automatyczne hamowanie przy braku odbioru energii )

funkcja automatycznej detekcji napiecia 12 / 24 VDC

mozliwos¢ pracy réwnolegtej z innym regulatorem tadowania

3 - kolorowa kontrolka LED informujgca o aktualnym trybie pracy sitowni wiatrowe;j
3 - kolorowa kontrolka LED informujgca o stanie natadowania akumulatora
sygnalizacja roztadowania akumulatoréw przez pulsowanie kontrolki LED

stopieh ochrony obudowy: minimum 1P66,

Regulator solarny MPPT z wbudowanym LED Driverem o parametrach i funkcjach.:

prad znamionowy: minimum 20 A,
mozliwos¢ automatycznej ( zaleznej od stanu akumulatora ) lub programowej redukcji mocy
wyjsciowej oprawy LED ( co najmniej 3 r6zne poziomy mocy w okresie nocy )
znamionowe napiecie pracy 12 /24 VDC wybierane automatycznie,
wbudowana funkcja automatycznego sterownika zmierzchowego do zatgczania oprawy LED
stopieh ochrony obudowy: IP68,
mozliwo$¢ zdalnego programowania, ustawien i testéw przez Bluetooth oraz przez
bezposrednie potaczenie przewodem do komputera lub tabletu z zainstalowanym
stosownym do tego celu programem:
Minimalny, wymagany zakres ustawien regulatora solarnego MPPT:
- czutos¢ wytgcznika zmierzchowego
- co najmniej 3 przedziaty czasowe $wiecenia oprawy LED w catym zakresie trwania nocy
z rbznymi poziomami mocy wyjsciowe;
- przerwy nocnej w wybranym zakresie czasowym
- sterowania czasem pracy na zasadzie zegara czasu rzeczywistego ( wymagana mozliwos¢
ustawienia co najmniej 3 przedziatdw czasowych )
- dopuszczalnego poziomu roztadowania akumulatoréw
- kontrolnego wiaczenia oprawy TEST w ciggu dnia
- wartosci progéw zabezpieczen
- typ i rodzaj akumulatora
zabezpieczenie przed zwarciem,
zabezpieczenie przed przecigzeniem,
zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja,
zabezpieczenie termiczne,
czujnik temperatury do kompensacji wptywu temperatury na wartos$¢ napiecia tadowania,
optyczna sygnalizacja ( kontrolki LED ):
- fadowania,
- wykrycia zmierzchu,
- stanu akumulatora
- stanéw awaryjnych,
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2.3. Odbidr materialow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczac tacznie ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego i innymi certyfikatami. Dostarczone na miejsce budowy materiaty
nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi  producenta.
W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatbw nieposiadajgcych
stosownych certyfikatéw, nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez
Inspektora Nadzoru. Ewentualne koszty badan dodatkowych poniesie wykonawca robot.

2.4. Skladowanie materiatéw na budowie

Za prawidtowe sktadowanie i przechowywanie materiatdw odpowiedzialny jest wykonawca
robot.

2.5. Zaplecze techniczne i zabezpieczenie terenu budowy

Za prawidtowe zorganizowanie i przygotowanie zaplecza budowy oraz zabezpieczenie terenu
budowy odpowiedzialny jest wykonawca.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do robét winien zapoznaé sie z catoscia zadania (tgcznie
z dokumentacjg projektowg drogi oraz projektami innych branz) i zorganizowac sprzet i maszyny,
ktére gwarantujg wtasciwg realizacje robdt. Sprzet musi spetnia¢ przepisy i posiada¢ aktualne
badania dopuszczajace do ruchu i pracy oraz by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Do
obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz
pracy.
Rodzaj i ilos¢ zastosowanego sprzetu musi zapewniaé wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowg oraz specyfikacjg techniczng w terminie zatozonym w harmonogramie zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania dostarczenia materiatow i innego sprzetu
na miejsce budowy. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do
transportu materiatow, elementéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot
elektrycznych. Liczba s$rodkdéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie
z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Prace powinny by¢ wykonane przez odpowiednio wykwalifikowany personel
z zastosowaniem wtasciwych materiatéw i urzgdzen zaleconych przez dokumentacje projektowa.
Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
(uwzgledniajgc harmonogram robét przy przebudowie drogi i urzadzeh pozostatych branz
uwzgledniajacy wszystkie warunki z uwzglednieniem roszczen oso6b trzecich, w jakich beda
wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem budowy sieci oswietlenia ulicznego.

5.2. Wytyczenie geodezyjne

Whytyczenie trasy przebudowy sieci wykonac¢ zgodnie z przepisami Prawa Budowlanego oraz
Prawa Geodezyjnego i Kartograficznego

5.3. Roboty ziemne — wykopy

Wykopy. Wykopy pod kablowe linie zasilajgce niskiego napiecia nalezy wykona¢ jako wykopy o
Scianach pionowych mechanicznie, jedynie przy skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym
wykopy nalezy wykonaé recznie.
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Gtebokos¢ wykopdw winna by¢ dobrana tak, aby utozone w nich, na podsypce piaskowej kable znalazta
sie (gérna krawedz kabla) na gtebokosci 70cm.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywaé¢ mechanicznie. W obu wypadkach wykopy
wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé
ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95
wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzen
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac
w poblizu lub odwiez¢ staraniem Wykonawcy.

Podsypka piaskowa. Dno rowu kablowego, na catej jego szerokosci nalezy zasypa¢ warstwg piasku
grubosci 10 cm stanowigca posypke pod budowang linie kablowa. W przypadku gruntéw bardzo silnie
nawodnionych grubos¢ podsypki nalezy powigekszy¢ do 15 cm. W przypadku uktadania kabla w gruntach
piaszczystych bez kamieni i innych zanieczyszczen mozna, po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru
i przedstawiciela wtasciciela urzgdzen, zrezygnowac z wykonywania podsypki piaskowej.

5.4. Roboty montazowe

Ukltadanie kabli w rowach kablowych. Przed przystgpieniem do ukfadania kabli nalezy w rowie
kablowym utozy¢ rury ostonowe oraz wykonac przewierty/przeciski pod przeszkodami.

Kable w rowie nalezy uktada¢ przez odwijanie kabla z bebna kablowego przewozonego na przyczepie do
przewozenia kabli nad rowem. Nie dopuszcza sie uktadania kabli metoda uciggu czotowego ani tez
rozwijania kabla wzdtuz rowu kablowego i p6zniejsze zsuniecie go do rowu. Przy przecigganiu kabla
przez rury ochronne nalezy stosowa¢ metody zapewniajgce uszkodzeniu kabla i jego izolacji przy uzyciu
rolek prowadzacych. Kable nalezy uktada¢ w rowie linig falistg zwiekszajgc tym dtugos¢ kabla o 4%
w stosunku do dtugosci trasy kabla.

Kable w trakcie ukfadania lub bezposrednio po utozeniu, nalezy oznakowac poprzez zatozenie opasek
oznaczeniowych. Opaski oznaczeniowe winny by¢ zaktadane na catej dtugosci kabla co okoto 10 m oraz
bezposrednio przy kazdym skrzyzowaniu i zblizeniu z urzgdzeniem podziemnym.

Na zatomach trasy oraz przy uktadaniu zapaséw kablowych nalezy zachowac¢ dopuszczalny promien
giecia kabla.

Po utozeniu kabla nalezy go zasypa¢ co najmniej 10 cm warstwg piasku, nastepnie 15 cm warstwa gruntu
rodzimego. Po zageszczeniu tych warstw nalezy nad kablem utozy¢ folie ostrzegawczg z PCV koloru
niebieskiego o szerokosci 20cm. Nastepnie nalezy zasypaé réw kablowy gruntem rodzimym warstwami
po maksimum 30 cm z ubijaniem.

Roboty montazowe — skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem.

Wszelkie roboty wykonywane na skrzyzowaniu i w zblizeniu do istniejgcych urzadzenh podziemnych
nalezy prowadzi¢ pod nadzorem wtasciciela lub uzytkownika krzyzowanego urzadzenia. Zlecanie nadzoru
specjalistycznego nad robotami jest obowigzkiem Wykonawcy on takze ponosi koszty tego nadzoru.

Oznakowanie kabla.
v' zawieszenie tabliczki informacyjnej kabla wyprowadzonego do zlgcza stupowego.
Podtaczenie kabla.

Podtgczenia kabla do zaciskow ztgcza kablowego mozna dokona¢ po wykonaniu pomiaréw stanu izolacji
oraz pozytywnym wyniku préb napieciowych oraz odebraniu linii kablowej przez przedstawiciela
wiasciciela kabla. Zgtoszenia linii kablowej do odbioru dokonuje Wykonawca robot.

5.5. Montaz PZ

W miejscu pokazanym na planie sytuacyjnym zamontowac nalezy PZ (punkt zapalania)
w obudowie izolacyjnej termoutwardzalnej typu STN 40x84+FTN lub réwnorzedng. Szafe
mocowac¢ na fundamencie typu FT. Dla sterowania o$wietlenia w rozdzielni zainstalowac
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automat astronomiczny i automat zmierzchowy. Szafe¢ oswietlenia terenu potaczy¢ z szatka
pomiarowa kablem YKY 4x16mm?.

5.6. Budowa nowych urzadzen

Montaz poszczegélnych elementéw sieci wykona¢ zgodnie z zaleceniami fabrycznymi
producentéw stupow, przewodow, kabli i osprzetu. Prace zorganizowac i prowadzi¢ w sposob nieuciazliwy
dla os6b postronnych. Catos¢ prac wykonac zgodnie z Dokumentacje projektowg i zasadami BHP.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady wykonywania kontroli robot

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdét.
Wykonawca robdt ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inwestorowi zgodnosci dostarczanych materiatéw i realizacji robét z Dokumentacjg Projektowg. Przed
przystapienia do sprawdzen pomontazowych, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektiora Nadzoru
0 rodzaju i terminie sprawdzen. Po wykonaniu sprawdzenia, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki do
akceptacji. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru.
Badania oraz pomiary po montazowe prowadzi¢ w uzgodnieniu z wtascicielem urzadzen.
Odbidr prac ulegajgcych zakryciu wykonujg przedstawiciele wtascicieli urzadzen (w tym wtasciciele innych
branz gdy odkrycie istniejacych urzadzen wymaga technologia budowy urzadzen elektroenergetycznych
i oSwietlenia ulic. Ogélne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badania instalacji elektrycznych

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét budowlanych nalezy przeprowadzi¢ kontrolne
pomiary i sprawdzenia m.in.
- ciggtos¢ zyt przewodow i rezystancje izolacji przewodoéw i kabli,
- pomiary rezystancji uziemienia,
- badania skutecznosci ochrony przed porazeniem

Szczego6towy zakres pomiardw i sprawdzen przed ich rozpoczeciem uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.
Wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokotach pomiarowych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w SST DM 00.00.00 "Wymagania ogélne”.
Jednostka obmiarowa.
- Jednostkg obmiarowg jest komplet (kpl) montazu stupa z wszystkimi robotami towarzyszgcymi zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.
- Jednostkg obmiarowg jest metr (m) utozonej ostony rurowej kablowej z wszystkimi robotami
towarzyszgcymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
- Jednostkg obmiarowg jest metr (m) utozenia kabla z wszystkimi robotami towarzyszgcymi zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.
- Jednostkg obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu oprawy oswietleniowej z wszystkimi robotami
towarzyszgcymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty zanikajace i ulegajace zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja :
v' - wykopy pod kable, uziomy i przewody uziemiajgce,
v' - utozenie w wykopie kabli, uziomoéw i przewoddw uziemiajacych,
v' - wykonanie podsypki pod i nad kablem,
v' - utozenie przepustéw kablowych i folii w wykopie.
Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru przez inspektora nadzoru zgtasza wykonawca wpisem
w dziennik budowy. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty wpisu.
Odbiér koncowy — ostateczny robot
Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci
jakosci i wartosci.
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Calkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru koncowego zgtasza wykonawca wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie zamawiajgcego i inspektora
nadzoru. Odbiér koncowy nastgpi w terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez
inspektora nadzoru zakonczenia robot.

Dokumenty do odbioru koncowego robét:

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty :

projektowg dokumentacje powykonawcza,

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiaréw i badan,

protokéty odbioru robdt zanikajacych,

ocene lub sprawdzenie robdt, wydang przez wiascicieli urzadzen,

dokumentacje techniczno — ruchowa lub instrukcje eksploatacji odbieranej instalacji i urzadzen,
certyfikaty, atesty oraz deklaracje zgodnosci na zastosowane w instalacji elektrycznej i liniach wyroby
i urzadzenia.

druk ZI
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W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje sie za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. ZALACZENIE URZADZEN POD NAPIECIE

Zatgczenie wybudowanych odcinkéw sieci moze nastgpi¢ po uzyskaniu akceptaciji przedstawiciel
wiadcicieli urzadzen.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogdlne”. Podstawa ptatnosci jest cena
ryczattowa za roboty dokonanego obmiaru i odbioru.
Ptatnos¢ za metr i sztuke nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow
i wykonanych robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje :
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- podtaczenia linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu i posadowienia urzadzen.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

v' Projekt Budowlany i Projekt Wykonawczy pt. Przebudowa sieci oswietlenia ulicznego w ramach
zadania ,Przebudowa ul. Jacka Malczewskiego w Bielsku Biatej na odcinku od skrzyzowania z ul.
Zofii Kossak-Szczuckiej do budynku nr 10.” — branza elektryczna.

v' Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz.Ustaw Nr 89 z dn. 25.08.1994 r. z pézniejszymi
zmianami.

v" Norma SEP E-004 ,Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa”

v" Norma SEP E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed porazeniem;

v" Norma PN-E-04700:1998 ,Wytyczne przeprowadzenia pomontazowych badan odbiorczych”.

v Norma PN — HD 60364 — 4-41:2009 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.;

v" Norma PN — |[EC 60364 — 4-443 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.;
v Norma PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych.
Norma PN — HD 60364-6 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 6: Sprawdzanie.
Norma EN 13201 Oswietlenie drog,
Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz.Ustaw Nr 89 z dn. 25.08.1994 r. z p6zniejszymi
zmianami.
v" Prawo energetyczne, Dz.U. Nr 54, poz. 348 z pézniejszymi zmianami,
v" Rozporzadzenie Ministra Transportu warunkéw Gospodarki Morskiej warunkéw dnia 2 marca 1999
roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie, Dz.U. Nr 43/1999, poz. 430 z pézniejszymi zmianami,

AN
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v' PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecia znamionowe 0,6/1 kV,

v" PN-E-06401-04:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV - Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV

v" PN-90/B-30000 Cement portlandzki,

v" PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane,

v' PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw,

v' PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu,

v PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

v' PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania,

v' PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana,

v BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych,

v' BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu,

v" BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze,

v" BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu,

v' BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

v' PN-74/E-90066 Przewody wielozytowe o wspdlnej izolacji polwinitowej

v' PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane

v" PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972 .

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U.
Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokryé malarskich -
KOR-3A.
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