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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

STWiORB DM.00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wspdlnych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru robét.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stanowia czg$¢ Dokumentacji Przetargowej i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét
opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

1.3.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi STWiORB:

DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych
D.01.02.02. Zdjecie warstwy humusu

D.01.02.04. Rozbiérki elementéw drog

D.02.01.01. Roboty ziemne

D.02.01.01. Wykopy

D 03.02.01 Regulacja pionowa urzadzen podziemnych

D.03.02.01 Regulacja pionowa urzadzen podziemnych

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D.04.02.02 Ulepszone podioze z mieszanki kruszywa niezwigzanego
D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02. Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego
D.04.05.04. Ulepszone podioze z gruntéw stabilizowanych spoiwem (w-wa mrozochronna)
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05b. Warstwa wiagzaca z betonu asfaltowego AC 16W
D.05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna AC 11S
D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych

D.06.00.00. WZMOCNIENIE SKARP

D.06.01.01. humusowanie

D.06.02.01 Przepusty

D.07.00.00. ELEMENTY BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

D.10.00.00. INNE ROBOTY

D.10.09.01. Rury ochronne

D.03.00.00. ODWODNIENIE

D.03.02.01 Korytka betonowe /odwodnienia liniowe



1.3.2. STWiORB s3 zgodne z wymaganiami zawartymi w Rozdziale 3 ,,Zakres i forma specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych” w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r.
w sprawie szczegdétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego” (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato§¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw tukowych z
nasypka - odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j

1.4.4. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzadzana przez Wykonawce robdt zgodnie z
obowiazujacym od 01.01.1995 roku Prawem Budowlanym, ujmujgca calo$¢ rob6t wykonanych z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywanych rob6t oraz pomiary geodezyjne
powykonawcze

1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

1.4.7. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.8. Inzynier - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu

1.4.11. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesto obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdét w formie wyliczef, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena jakosci materiatow oraz
Robét.

1.4.18. Linia kolejowa - wyznaczony pas terenu, sktadajacy si¢ z podtorza, budowli inzynierskich i nawierzchni, sieci
trakcyjnej, urzadzen tacznosci itp. dla prowadzenia ruchu pociaggéw od punktu poczatkowego do punktu
koncowego, tacznie z urzadzeniami zabezpieczenia ruchu kolejowego, lacznosci, sieci trakcyjnej,
budynkami w punktach eksploatacyjnych i na szlakach oraz innymi urzadzeniami zapewniajacymi
bezpieczny i regularny ruch pociagéw

1.4.19. Nawierzchnia kolejowa - zespot konstrukeyjny, sktadajacy si¢ z szyn, ztaczek, podktadéw i podsypki, ktory
tworzy droge dla pojazdéw szynowych

1.4.20. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
STWiORB, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.



1.4.21. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego

1.4.22. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze

roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnos$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzagca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa

moze sktadacé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronna, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.
1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.23. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.24. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.25. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.26. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okre§lony — z tolerancja okreS§long przez Inspektora Nadzoru.

1.4.27. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzew6éw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.28. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.29. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

1.4.30. Podloze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.31. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.32. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.33. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.34. Przejazd - skrzyzowanie drogi kotowej z torem kolejowym w jednym poziomie ( poziomie szyn ), oznakowane
i zabezpieczone zgodnie z kategorig i przepisami

1.4.35. Przejazd tymczasowy - droga i skrzyzowanie drogi kotowej z torem kolejowym w jednym poziomie
specjalnie przygotowany i odpowiednio utrzymany do czasowego uzytkowania dla potrzeb prowadzenia
rob6t oznakowany i zabezpieczony zgodnie z kategorig i przepisami

1.4.36. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.37. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania



budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.38. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.39. Zadanie budowlane - cz¢s¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwiazanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ punktéw
gléwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru Robét oraz dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowej i dwa komplety STWiORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru koficowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa, Wykonawca opracuje we wiasnym zakresie w ramach ceny kontraktowej

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wlasnym zakresie nastepujacych projektow:

* Projekt wykonawczy na ciag drogowy zgodnie z lokalizacja zawartag w Programie funkcjonalno-uzytkowym

* Projekt budowlany na elementy drogi

» Projekt Technologii i Organizacji Robot

* Program Zapewnienia JakoS$ci

* Plan zabezpieczenia dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drég oraz ewentualnych drég
technologicznych

* Projekt organizacji ruchu na czas budowy

* Projekt docelowej organizacji ruchu

* Geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza

* Projekt lokalizacji zaplecza budowy wraz z uzyskaniem zgody zarzadzajacego terenem

» Inwentaryzacje fotograficzng budynkéw przylegtych do drogi oraz wjazdéw do tych budynkéw przed realizacja
zadania

» Dokumentacj¢ fotograficzna dla wszystkich prowadzonych robdt, a w szczegblnosci dla robdt zanikajacych
Program gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach

(Dz.U. Nr 62,p0z.628 z pdzniejszymi zmianami).

1.5.3. Zgodno$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i STWiORB

Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowia cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje nastepujaca kolejnos¢ ich
waznosci:

a) STWIiORB,
b) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Przetargowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiar6w wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

Dane okres$lone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartoéci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okres$lonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ bliska zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub STWiORB
i wplynie to na nie zadawalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a
Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego Robét.
Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca opracuje na wtasny koszt i przedstawi Inspektorowi Nadzoru

aktualny projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Rob6t w okresie trwania budowy uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem.




W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dziefi i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktdérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Fakt przystapienia do Rob6t Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okre§lonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w
Ceng¢ Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robd6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wlasnodci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegélny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
i)  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
il) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
iii) mozliwo$cia powstania pozaru.

Wykonawca zobowigzany jest uzyskanie wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpadéw

zgodnie Ustawg o odpadach (Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r).

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdét beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode¢ na uzycie tych
materialéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie Srodowisk, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca zobowiazany jest do utrzymania ciggtosci ruchu kotowego i pieszego.

Wykonawca zobowiazany jest do utrzymania cigglo$ci ruchu komunikacji autobusowej. W przypadku
ewentualnej kolizji prowadzonych robét z lokalizacjg istniejgcych przystankéw autobusowych, Wykonawca zobowigzany
jest do uzyskania uzgodnien z odpowiednim Przedsigbiorstwem Komunikacyjnym majacych na celu zmiane lokalizacji
tych przystankéw

Wykonawca powinien wykona¢ przekopy kontrolne dla identyfikacji i okredlenia szczegélowej lokalizacji
uzbrojenia podziemnego.

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju
Robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i



powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwltocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki bedace w dyspozycji Wykonawcy powodujace nadmierne obcigZzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich rob6t w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw ponadnormatywnych i o kazdym
takim przewozie b¢dzie informowat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajace tych warunkéw zostaty
usunigte z terenu budowy.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczefistwa i higieny
pracy oraz opracuje Plan Bezpieczefistwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”)wynikajacy z Art. 21a Prawa Budowlanego w
szczegllnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002 DZ. U Nr 151 i uzgodni go z
Inzynierem.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong¢ robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca begdzie utrzymywac roboty do czasu koficowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
koncowego.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru kofcowego robét.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: znaki pionowe, poziome, zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty, sygnalizatory,
oswietlenie ciggéw komunikacyjnych, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wiszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Reasumujac nizej wymienione koszty:

- zabezpieczenia terenu budowy
- wynikajace z utrzymania organizacji ruchu w tym: obstuga tymczasowych urzadzen
zabezpieczajacych.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepis6w

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i1 wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzef lub metod i w sposéb ciaggly bedzie informowaé
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sa konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i
inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy
powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy,
pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomigedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byc doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi,



co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku, kiedy
Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania,
Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach. Materiaty lub urzadzenia, na ktére nie ma odpowiedniej
PN lub PN-EN powinny posiada¢ aktualng Aprobat¢ Techniczna.

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do Robdét Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego zrddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
Aprobaty Techniczne.

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materiatow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialty uzyskane z
dopuszczonego zrédia w sposéb ciagly spetniaja wymagania STWiORB w czasie postepu Roboét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materialéw z
jakichkolwiek Zrédet miejscowych wiaczajac w to Zzrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpocz¢ciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajagca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za spelienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materialéw do robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bgda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan
Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczeg6lnione w Kontrakcie.

Eksploatacja Zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okre§lonej partii materiatéw pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcj¢ wytwoérni beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w
czasie przeprowadzania inspekc;ji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dost¢p, w dowolnym czasie, do tych cze¢sci wytwérni, gdzie odbywa

si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych
robot niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartoSciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do Robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ 1 whasciwos$¢ do Robdt i byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bgda zlokalizowane w obregbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Materialy z rozbiérek

Elementy i materialy z rozbidrek stajg si¢ wiasnoscia Wykonawcy (z wyjatkiem destruktu asfaltowego) i

powinny by¢ usunigte z terenu budowy w sposéb i terminie niekolidujacym z wykonaniem innych robot.
Nadmiar destruktu asfaltowego nalezy odwiez¢ powinien miejsce wskazane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien uwzgledni¢ pozytki wynikajace z pozyskania materialéw z rozbiérek w cenie ofertowej. Powinien réwniez w
cenie ofertowej uwzgledni¢ ewentualne koszty utylizacji tych materialéw jak réwniez koszty ich transportu na miejsce



utylizacji. Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odleglosci odwozu materiatéw
przeznaczonych do utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowe;.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

2.7. Materialy do warstw bitumicznych

Materialy stosowane do warstw bitumicznych zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych (Dz.U. 2004 Nr 92, poz. 881) art. 10. sa przeznaczone do jednostkowego stosowania dla powyzszej
inwestycji.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub Projekcie Technologii i
Organizacji Rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$§ przy transporcie materialéw /
sprze¢tu na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych fadunkéw i
w sposéb ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych Roboét i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbednych drég technologicznych i dojazdowych na
terenie budowy, w czasie prowadzonych robét.

Wykonawca zobowigzany jest pokry¢ wszystkie ewentualne koszty naprawy szkdd w nawierzchni wynikle ze
wzmozonego ruchu pojazdéw budowy na sieci drég publicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych Robét, za ich zgodno§¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, Projektu
Technologii i Organizacji Rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca uzyska akceptacje Dokumentacji  Projektowej przez
Zamawiajacego, uzgodni Projekty Technologii i Organizacji Robét, Programy Zapewnienia Jakosci.

Wykonawca zapewni obstuge geotechniczng poprzez uprawnionego geologa na etapie realizowania zadania.

Wykonawca zapewni obstuge geodezyjng przez uprawnionego geodete na etapach: zalozenia bazy pomiarowej,
realizacji i sporzadzania mapy powykonawczej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawceg na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Wykonawca jest zobowigzany do precyzyjnego wyznaczenia tras i lokalizacji urzadzen i budowli, a takze
wszystkich jej elementéw w planie i w przekrojach na wszystkich etapach robét oraz chroni¢ przyjete punkty i poziomy
odniesienia.



Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw Robét beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglgdni wyniki badan materialéw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materialéw, do$wiadczenia z przesztodci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robd6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wlasnej technologii robét.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Rob6t lub inne Projekty
wymagane w ST np.: projekt zabezpieczenia wykop6w, projekt obnizenia zwierciadta wody na czas budowy, projekt
organizacji ruchu na czas budowy itp. Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie ( np. zabicie i
wyciagniecie $cianek szczelnych, wykonanie 1 utrzymanie oznakowania itp) wynikajace przyjetych rozwigzan
technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja odrebnej zaplacie, wszelkie koszty z
tego tytutu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;j.

Dla podioza gruntowego po wykonaniu korytowania a przed utozeniem warstw konstrukcyjnych oraz dla
warstw konstrukcyjnych wykonywanych po frezowaniu nawierzchni nalezy wykona¢ badania no$nosci i poréwnaé
wyniki z zaloZzeniami zawartymi w opracowaniu p.n. ,,Projekt wzmocnienia konstrukcji nawierzchni”. W przypadku
uzyskania warunkéw gorszych niz zatozono w powyzszym opracowaniu Wykonawca w porozumieniu z Projektantem
oraz Inspektorem Nadzoru wprowadzi konieczne zmiany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:
a) czg$¢ ogblng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia Roboét,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdét,

- bhp, szczegétowy Plan BiOZ,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw Robét,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czegs¢ szczegbtowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- wykaz projektéw technologicznych i wykonawczych przewidzianych w ST,

- rodzaje i ilo§¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczeg6lnych elementéw Robdt,

- sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosc¢
Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg¢ Rob6t i jako$ci materialtéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do
pobierania prébek i badan materialéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz Robét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okre§lone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢
wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.



Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja
wazng legalizacjg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggnigcia te bedg tak powazne, ze moga wptynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie
do Rob6t badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca begdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie ich
wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pézniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektora Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu begdzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialéw i Robdt z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawcg.

Inspektora Nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Zze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektora Nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze
si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i Robé6t z Dokumentacja Projektowa i
STWiORB. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawcg.

6.7. Deklaracje zgodnosci

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja deklaracje zgodnos$ci i sa oznaczone
znakiem CE lub maja aktualng Aprobat¢ Techniczng IBDiM i spetniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materialéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
Robét bedzie posiadac¢ te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badah wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawceg Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konica okresu gwarancyjnego.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.



Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdélnoSci:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

— uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw Robét,

— terminy rozpoczegcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,

— przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw Robdét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i koncowych odbioréw
Robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robdt,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

— dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzal,

— wyniki préb poszczegblnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

(2) Ksiega Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
Robét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w Wycenionym
Przedmiarze Robét i wpisuje do Ksiggi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatoéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowia zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:
— pozwolenie na budowe,
— protokoly przekazania Terenu Budowy,
— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
— protokoly z odbioru Robét,
— protokoly z narad i ustalen,
— korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robdt

Obmiar Rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
STWiORB, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robét.

Obmiaru Robé6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiggi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej
w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robét. Biedne dane zostana poprawione
wg instrukcji Inspektora Nadzoru na piSmie.



Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czegsto$cia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.

Platno$¢ miesigczna bedzie wynikala z procentowego zaawansowania robdt, gdyz cena kontraktowa jest
wynagrodzeniem ryczaltowym.

7.2. Zasady oKkreslania ilosci Rob6t i materialow

Dtugoscei 1 odlegtos$ci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;.

Jesli STWiORB wiasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w metrach
szesciennych jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj poprzeczny.

Tlosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca wskaze dostepne, zalegalizowane urzadzenia wagowe zapewniajace Inspektorowi Nadzoru
prowadzenie biezacej kontroli wymagan okreslonych w STWiORB.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢sciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robot.

Obmiar Rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zalgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robdt

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:
a) odbiorowi Robé6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgéciowemu,
¢) odbiorowi koncowemu (ostatecznemu)
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czeSci Robdét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Jako§¢ 1 ilo§¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbioér czesciowy Robét

Odbioru czesciowego dokonuje si¢ w celu prowadzenia biezacych czesciowych rozliczen . Dokonanie odbioru
czeSciowego nastgpuje na podstawie sporzadzonego przez Wykonawce ,,Wykazu robdt wykonanych cze$ciowo”



potwierdzonego przez zarzadzajacego . Wykaz ten sporzadzany jest na podstawie stopnia zawansowania robot
okreslonych w wycenionym wykazie elementow rozliczeniowych.

8.4. Odbioér ostateczny Robdét

8.4.1. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego
robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty zebrane w tomy i
opisane ,,Operat kolaudacyjny”:

1.dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy (dla kazdej branzy inwentaryzacj¢ zmian - na planie sytuacyjnym z naniesionym w
kolorze przebiegiem zmiany sieci, szczegétowy plan sytuacyjny w skali 1:100 obejmujacy wszystkie zmiany
dotyczace elementéw konstrukcji: fundamenty, podpory, skrzydetka mury oporowe itp, zmiany w przekroju
podluznym z zaznaczeniem rz¢dnych dna, spodu konstrukcji, niwelety i.t.p.)

2.szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i tabele elementow ( tzw. przetargowa i powykonawczg) ew. rejestry obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, iew. PZJ,

6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7.opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badah i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wlasdcicielom urzadzef,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu uwzgledniajaca mig¢dzy innymi :

-dla branzy kanalizacyjnej
e Kkarty studni i wpustéw z zaznaczeniem: numeru studni, rzednych géry, dna, rzednych poszczegdlnych
wlotow 1 wylotéw, rodzaju materiatu, dat¢ zabudowy.
* na planie sytuacyjnym zaznaczy¢ nalezy $rednic¢ przewodu material oraz spadek
-dla branzy teletechnicznej wg wymagan wiasciciela urzadzenia

- dla branzy drogowej

e  plan sytuacyjny z zaznaczonym w kolorze rodzajami nawierzchni oraz wszystkimi wbudowanymi
urzadzeniami (bariery, por¢cze mury oporowe, przepusty, znaki drogowe, krzewy, drzewa), szkice
polowe dla urzadzen

e dla branzy mostowej (mosty, przepusty)

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. ( 2 kpl dla MZD po 1
kpl. dla kazdej branzy),

11.Map¢ numeryczng sporzadzong wg zasad opisanych w ST D-01.01.01pkt. 5.

12.Dokumentacj¢ fotograficzna wykonana przed i w trakcie oraz po zakonczeniu budowy.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Operat kolaudacyjny sporzadzony w 1 egz. dla Zamawiajgcego oraz format PDF na plycie CD/DVD”

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny Rob6t™.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena ryczaltowa skalkulowana przez Wykonawcg za element ,,Wykazu Elementéw
Rozliczeniowych”

Kwota ryczaltowa pozycji Wykazu Elementéw Rozliczeniowych bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajgce si¢ na jej wykonanie, okreSlone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowe;.



Kwoty ryczattowe Robdt beda obejmowac:
- Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami
- Wartos$¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na Teren Budowy.
- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
W sktad kosztéw posrednich wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég
dojazdowych, itp.), koszty dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdlnych zawartych w
Specyfikacjach Technicznych, koszty utrzymania objazdéw, koszty dotyczace oznakowania Robét, wydatki dotyczace
bhp, zapewnienie obstugi geodezyjnej i geotechnicznej, ustugi obce na rzecz budowy, koszty projektéw uzupetniajacych,
koszty transportu materialéw na miejsce utylizacji i koszty utylizacji materialéw, koszty szkolenia BHP pracownikéw i
dozoru budowy, koszty technologii robét wynikajace przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach
opracowan Wykonawcy, oplaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét, ubezpieczenia
oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-
kartograficznej, zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji Rob6t i w okresie gwarancyjnym.
Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w DM.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w Przedmiarze Robdt i powinien
by¢ uwzgledniony w cenie Kontraktowej.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy i zatwierdzenia go
przez wlasciwy organ i administratora drogi. Koszty projektu i wykonania Organizacji Ruchu na czas budowy ponosi
Wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy rOwniez spetnienie roszczen oséb i podmiotéw, ktére w zwigzku z
wprowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem rob6t doznaja jakiegokolwiek uszczerbku.

Koszt projektu, wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdéw/przejazdéw w zwiazku z wprowadzeniem zmian w

organizacji ruchu obejmuje:

opracowanie projektu zmian w organizacji ruchu na czas trwania budowy )

(a) opracowanie ewentualnych zmian w projekcie organizacji ruchu na czas trwania budowy wynikajacych z
postepu robdt 1 uzgodnienie go z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, barier, oznakowan i drenazu,

tymczasowg przebudowe urzadzen obcych,

(f) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(g) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(h) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(i) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Robét - Mniejsze Kontrakty, Bank Swiatowy, styczen 1995

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie MI z 06.02.2003 r. (Dz.U Nr 47 poz.401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlanych

7.  Przepisy i Instrukcje obowiazujace na PKP

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 10.09.1998 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw Nr 151).
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10.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 26.03.1996 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ skrzyzowania linii kolejowych z drogami publicznymi i ich usytuowanie (Dziennik

Ustaw Nr 33).
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 03.08.2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie



D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z
odtworzeniem osi trasy i punktéw wysokos$ciowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowia wymagania dotyczace Rob6t zwigzanych
z odtworzeniem w terenie przebiegu trasy drogowej w terenie rowninnym zgodnie z Dokumentacja i obejmuja:
a) sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy,
b) wyniesienie punktéw granicznych pasa drogowego wraz ze stabilizacjg punktéw w terenie,
¢c) wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,
d) wuzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
e) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
f) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
g) wykonanie pomiar6w biezacych w miar¢ postepu Robot,
h) wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapowego.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

Pozostate okreslenia - s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow

Ogodlne zasady dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem
lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktow w istniejgcej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci
okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktéw zalamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny
mie¢ $rednice 0.15-0.20 m i dtugosci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac szpilki stalowe i paliki drewniane o dtugosci okoto
0.30m i $rednicy 50-80 mm. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ dtugo$é¢ okoto 0.50 m i przekr6j
prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogo6lne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonania rob6t konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- laty

— ta$my stalowe i parciane.



Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymagane;j
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORTU
4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu

Ogo6lne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu
Robét moze odbywa¢ si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robot

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiagzujacymi Instrukcjami GUGIK przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia..

Zamawiajacy zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gtéwne osi trasy i dostarczy¢
Wykonawcy szkic wytyczenia trasy oraz wszelkie inne dane, niezb¢dne do zidentyfikowania punktéw gtéwnych w
terenie.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajagcego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia Robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodnos$ci wykonanych Robét z Dokumentacja Projektowa,
niniejszymi STWiORB oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gléwnych trasy. Bledy te powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jes$li Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.

Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze Roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza
Wykonawce.

Wszystkie Roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajagce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczeh w czasie
trwania Roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji Robét
naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
polozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach
prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto§¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 m, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Reper roboczy nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowe;j.



Rzedne repera nalezy okres$li¢ z doktadnoscia do 0.4 cm/km stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do
reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy repera i jego rzedne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego.

OS$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzgdnych okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych,
ktérych usuni¢cie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach
0si, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:
— wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,
— wyznaczenie krawedzi wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét ziemnych)
— wyznaczenie w czasie trwania rob6t ziemnych zarysu (konturéw) wykopdw w przekrojach poprzecznych
(tzw. profilowanie przekrojow poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia rob6t zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowa¢ szpilki stalowe, a do wyznaczenia poboczy paliki
drewniane.

Do wyznaczenia krawedzi wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku wykopéw glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac
do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni
oraz wykopéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa. Konieczne jest profilowanie przekrojow
poprzecznych we wszystkich punktach gtéwnych trasy, zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w innych
dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru

5.6 Inwentaryzacja powykonawcza

Inwentaryzacje powykonawcza sporzadzi¢ nalezy réwniez dodatkowo w postaci mapy elektronicznej i przekazaé
ja Inwestorowi na dyskietce wraz ze szkicem i zaktualizowanym (z klauzulg) podkladem mapowym i kopia
operatu geodezyjnego nalezy przekazaé przy odbiorze koncowym.

Mapa numeryczna powinna by¢ przekazywana Inwestorowi Bialej w formie elektronicznej mapy wektorowej
powinna by¢ plikiem w formacie DXF w ukladzie geodezyjnym 65. Warstwy powinny by¢ jednoznacznie
opisane wg odpowiedniej kategorii.

Bud budynki wielobok
Co cieptociagi linia ciggta
Drég drogi linia

Jezd jezdnia wielobok
Chod chodniki wielobok
Wjazd wjazdy wielobok
Ziel zielence wielobok
En energia elektryczna linia

Gaz gaz linia
kan_d kanalizacja deszczowa linia

kan_s kanalizacja sanitarna linia



wod wodociagi linia

tele telekomunikacja linia

0s osnowa punkty

pi pikiety punkty

siat siatka wielobok

OsW o$wietlenie wielobok

wpu wpusty deszczowe wielobok

uzb_i uzbrojenie inne linia

wys wysokos¢ punkty

teren teren

zd znaki drogowe punkty

ebr el. bezpieczenstwa linia
ruchu

oi obiekty inzynierskie linia

op opisy tekst

Zaleca si¢ aby warstwa opisy zawierala etykiety opisujace rodzaj nawierzchni
definiowana w zaleznosci od typu jako:

e  Betonowa

Beton wylewany, Kostka betonowa,

Plyty betonowe 25x60,ptyty chodnikowe 35x35x5
plyty chodnikowe 50x50x7,ptyty drog. bet. 250x100
ptyty drog. bet. 300x100,ptyty drog. bet. 375x175
plyty drog. bet. 400x200,ptyty drog. bet. kwadratowe
ptyty drog. bet. szeSciokatne, Ptyty lastriko 40x80

plyty zelbetowe azurowe, ptyty zelbetowe petne

trylinka, trylinka azurowa,

Bitumiczna (Asfalt)

Brukowa

Gruntowa naturalna

Gruntowa ulepszona- zuzel, zwir
Kostka kamienna

Kostka klinkierowa

Kostka prefabrykowana
Prefabrykaty betonowe
Ttuczniowa

Zwirowa

Uwaga:

- warstwa kanalizacja deszczowa: powinna zawiera¢ ciag gtéwny i przykanaliki,
- warstwa drogi : powinna zawiera¢ : krawezniki (linia), krawedz jezdni (linia), krawedz
chodnika (linia), krawedZ pobocza (linia), zielefice (linia),
- warstwa teren powinna zawiera¢: skarpy (linia), rowy(linia), ptoty(linia), schody(linia), V
mury oporowe(linia),
- warstwa inne powinna zawiera¢ wszystkie obiekty ktérych nie mozna sklasyfikowa¢ do

poszczegdlnych warstw,



wczesniej wymienionych warstw
Ponadto Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza rob6t i sieci uzbrojenia terenu powinna
uwzgledni¢ miedzy innymi :
dla branzy kanalizacyjnej:

- karty studni i wpustéw z zaznaczeniem: numeru studni, rz¢dnych goéry, dna, rzednych
poszczegblnych wlotéw i wylotéw, rodzaju materiatu, date zabudowy. na planie sytuacyjnym
zaznaczy¢ nalezy $rednice przewodu materiat oraz spadek

dla branzy teletechnicznej wg wymagan wlasciciela urzadzenia,

dla branzy drogowej:

- plan sytuacyjny z zaznaczonym w kolorze rodzajami nawierzchni oraz wszystkimi wbudowanymi
urzadzeniami (bariery, porgcze mury oporowe, przepusty, znaki drogowe, krzewy, drzewa),
szkice polowe dla urzadzen

dla branzy mostowej (mosty, przepusty)

Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej nalezy
przekaza¢ w nastgpujacej iloSci: 2 kpl dla Zamawiajacego po 1 kpl. dla kazdej branzy,

Mapa numeryczna na ptycie CD powinna zawieraé: adres wykonawcy, tel. kontaktowy, temat
zadania i dat¢ oddania dokumentacji do Inwestora.

Piyta CD powinna zawiera¢: adres wykonawcy, tel. kontaktowy, temat zadania i date oddania dokumentacji do
Inwestora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Zasady kontroli jakos$ci Robét
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot
Ogélne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa Robdt wigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru Robot
Ogélne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robét
Odbiér Robét nastgpuje na podstawie szkicow i1 dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.
9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania obstugi geodezyjnej obejmuje:

— wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,



— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
— wykonanie wszelkich innych pomiaréw wynikajacych z ST dla calego zadania

Inwestor wymaga aby na oklauzulowanej mapie powykonawczej byly naniesione wszystkie punkty geodezyjnych
prawnie chronione na obszarze rob6t Map¢ ta nalezy zaopatrzy¢ w o$wiadczenie uprawnionego geodety opatrzone
data i podpisem ,,0 pozostawieniu w nienaruszonym stanie lub przeniesieniu” w odniesieniu do kazdego z punktéw
geodezyjnych prawnie chronionych na obszarze rob6t”

Cena 1 kpl inwentaryzacji geodezyjnej obejmuje:

— wykonanie Inwentaryzacji geodezyjna powykonawczej w postaci oklauzulowanej mapy
wraz ze szkicami polowymi, i kompletem pomiar6w oraz mapa numeryczng

Cena 1 kpl przebudowy punktu osnowy geodezyjnej obejmuje:

— zastabilizowanie punktu w sposéb trwaty i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i odtworzenie
— wykonanie wszelkich pomiaréw , opracowanie dokumentacji , odbioréw koniecznych dla przeniesienia punktu
— zastabilizowanie punktu w sposé6b trwatly i oznakowanie utatwiajace odszukanie i odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

1

2

3

4

5. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK, 1979.

8. Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, GUGiIK
9

. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdézniejszymi
zmianami).

10. PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
11. PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okre§lenia.



D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.2 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwiazanych ze zdjgciem
warstwy humusu.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza STWiORB stanowi uzupetnienie do STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, a oba te
dokumenty stanowig cato$¢ dla robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robét zwiazanych ze zdjeciem
warstwy humusu (rgcznie i mechanicznie) w ramach rob6t przygotowawczych, na glteboko$¢ min 10cm (lokalne
profilowanie istniejacych skarp wykopéw i nasypow) oraz na pelng gleboko$¢ zalegania (min 15cm) w obrebie
wykopdéw pod konstrukcje elementéw drogowych . Odwéz, sktadowanie i utylizacja materiatu na koszt i wg uznania
Wykonawcy.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujagcymi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét, ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania Ogdlne" pkt 1.5.



2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogdlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtérnego
uzycia nalezy stosowac:
— réwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprz¢t do r¢cznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprze¢tu.
Zastosowanie innego sprzetu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 4.
4.2. Rodzaje transportu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek lub przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr §rodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogdlne zasady dotyczace rob6tu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony w catosci z humusu.

5.3. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzew6w oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWiORB lub wskazaniami
Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajagce dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczefistwa rob6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od giebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWiORB lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknagé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci Robét

Ogdlne zasady dotyczace kontroli jakosci Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”
pkt. 6.



6.2. Zasady kontroli jakosci Robo6t

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuni¢cia humusu z powierzchni pasa
robdt ziemnych.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét
Ogdlne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (mz) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot

Ogdlne zasady dotyczace odbioru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Rodzaje odbioréw Roboét

Zdjecie warstwy humusu podlega odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu wedlug zasad
podanych w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

9. WARUNKI PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady dotyczace warunkow platnosci

Ogdlne zasady dotyczace warunkéw platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt.
9.

9.2. Cena jednostkowa

Placi si¢ za metr kwadratowy (m2) zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robot.

Cena jednostkowa obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zdjecie humusu na pelng gleboko$¢ jego zalegania,

- transport i hatdowanie humusu w pryzmy na miejscu sktadowania do czasu ponownego wykorzystania,
- odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydéw,

- usuni¢cie ze zdjetego humusu korzeni, galezi, kamieni i nieorganicznych materialéw z transportem na
sktadowisko odpadéw,

- odwiezienie nadmiaru humusu na sktadowisko odpaddw,
- koszty sktadowania nieprzydatnych materialéw na sktadowisku odpadéw (utylizacja)

- uporzgdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania






D.01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

11. WSTEP
11.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z rozbiérka
elementéw drég.

11.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza STWiORB stanowi uzupetnienie do STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, a oba te
dokumenty stanowia cato$¢ dla rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

11.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Rob6t zwigzanych z rozbiérka
elementéw drég i ulic w ramach Robét przygotowawczych.

W szczeg6lno$cia dotycza Robdt zwigzanych z rozbidrka:

— warstw nawierzchni,podbudowy.
— kraweznikéw itp.
— innych kolidyjacych z planowang inwesycja.

Odwoz, sktadowanie i utylizacja materialéw na koszt i wg uznania Wykonawcy.

11.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami,
okresleniami i definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

11.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robédt

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i zaleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

12. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

13. SPRZET
13.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogdlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 3.
13.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonania Rob6t zwiazanych z rozbiérka elementéw drég nalezy stosowac:

— mloty pneumatyczne,

—  pily spalinowe,

— frezarki drogowe,

—  koparki,

— koparko — tadowarki,

—  spycharki,

— samochody samowytadowcze,
— drobny sprzet reczny.

14. TRANSPORTU
14.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
14.2. Sposoby transportu

Materiat z rozbiérki nalezy przewozi¢ dowolnym transportem samochodowym. Wybodr $rodka transportu
zalezy od warunkéw lokalnych.



Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw ladunku i innych parametréw
technicznych.

15. WYKONANIE ROBOT
15.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogélne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
15.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robot

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy powinien on przewies¢ je na
miejsce wskazane przez Inzyniera. Elementy i materialy ktdre staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy powinny by¢ usunigte
z terenu budowy

15.3. Wykonanie Robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustdw obejmuja usuni¢cie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB lub wskazanych
przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub
przez Inzyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnic¢
warunki okreslone w STWiORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

Ewentualne doly powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy wypetnié
gruntem do poziomu okre$lonego w dokumentacji projektowej i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
STWiORB D-02.01.01. "Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych".

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
16.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 6.

16.2. Zasady kontroli jakos$ci Robot

Sprawdzenie jakosci Robdt polega na wizualnym sprawdzeniu kompletno$ci wykonanych Robét
rozbiérkowych oraz stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego doly po usunigtych elementach nawierzchni drég powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D.02.01.01 "Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych"
17. OBMIAR ROBOT
17.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogdlne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 7.
17.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowg Robét zwiazanych z rozbidrka elementéw drég jest:

a. dla podbudowy i nawierzchni - metr kwadratowy [m?],
b. dla krawgznikow — metr biezacy [mb],
c. dlataw fundamentowych — metr sze$cienny [m?],
d. dla stupkéw i tablic znakoéw drogowych — sztuka [szt.],
e. roboty zwigzane z wywozem materialu rozbiérkowego obmierzane w metrach sze$ciennych [m?],
f.  dla ptyt azurowych - metr kwadratowy [m?],
g.
18. ODBIOR ROBOT

18.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
18.2. Odbiér Robét

Roboty zwigzane z rozbidrka elementéw drég i ulic podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu.

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.



19. PODSTAWA PLATNOSCI
19.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" p.

19.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7. zgodnie z obmiarem, po
odbiorze Robét.

a) Cena jednostkowa Rob6t zwigzanych z rozbiérka podbudowy i nawierzchni obejmuje:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozebranie nawierzchni r¢cznie lub mechanicznie,
— odwiezienie materiatdw z rozbidrki z utylizacja, (kostke betonowa wywiez¢ w miejsce wskazane przez
Inwestora)
uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot wraz z ich zabezpieczeniem zgodnie z pkt. 5.

b) Cena jednostkowa Robét zwigzanych z demontazem kraweznikéw obejmuje:
— wyznaczenie elementéw do rozbidrki,
— demontaz elementow,
— odwiezienie materiatow z rozbiérki z utylizacja,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

¢) Cena jednostkowa Robd6t zwiazanych z demontazem taw fundamentowych obejmuje:
— wyznaczenie elementow do rozbioérki,
— demontaz elementéw,
— odwiezienie materialéw z rozbidrki z utylizacja,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

d) Cena jednostkowa Robét zwigzanych z demontazem znakéw drogowych obejmuje:
— wyznaczenie znakéw do rozbidrki,
— demontaz znakéw i stupkéw,
— zabezpieczeni przed uszkodzeniem - material do ponwnego montazu
— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

e) Cena jednostkowa Robét zwigzanych z wywozem materiatu z rozbidrek obejmuje:
— zaladowanie materiatu z rozbidrek,
— odwiezienie materialéw z rozbidrki z utylizacja,

20. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
2. STWiORB D.02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach I-V kat.

D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KAT. I-V

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robé6t zwiazanych z wykonaniem
wykopéw w gruntach nieskalistych.

Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.
1.1.



1.2. Zakres Robot ujetych w STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia wykopéw w gruntach kategorii [-IV w
zakresie wykopow pod konstrukcje nawierzchni, poboczy, chodnikéw, zjazdéw, parkingu.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.3.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami
TOWOW.

1.3.3. Wysokos¢ nasypu lub gleboko$é¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu irzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.3.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét ziemnych,
jednak w obrebie pasa robdt drogowych.

1.3.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych

1.3.6. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopéw, a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowg.

1.3.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WZzoru:
IS=pd / Pds
gdzie:

Pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m?]

Pss - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnodci optymalnej, okre§lona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzagca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m? ]

1.3.8. Wskaznik roéznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okres§lona wg wzoru:

U= deo/d10

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm)]

Pozostate okreSlenia - sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych Rob6t oraz zaich zgodno$é
z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

Przed przystapieniem do wykonania robét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie Roboty przygotowawcze.

Zakres Rob6t przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w STWiORB w dziale
D.01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.



Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bgdac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac obj¢tych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zzrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWiORB D-02.03.01, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczeg6lnie | Jed- Grupy gruntéw
nie
wilasciwosci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz piasek pylasty |mato
niegliniasty zwietrzelina wysadzinowe
- Zwir gliniasta — glina piasz-
— pospoéika rumosz czysta
— piasek gruby gliniasty zwigzta, glina
— piasek $redni zwir gliniasty zwigzta, glina
— piasek drobny pospétka pylasta
- zuzel gliniasta zwigzta
nierozpadowy - it i_l piaszczys-
ty, il pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
- pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 | Kapilarno$¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania Robot

Do wykonania wykop6w nalezy stosowac:

—  koparki,

— lopaty, szpadle i drobny sprzet reczny,

— samochody samowytadowcze do transportu gruntu na odktad,

— drobny sprzet do zaggszczania tj. ubijaki i mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORTU
4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu

Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze, transport na miejscu moze odbywac si¢
taczkami.



Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczenstwa,
zaréwno w obrebie pasa rob6t drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem
drogowym powinny spelnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w
szczegélnoSci w odniesieniu do gabarytéw iobciazenia na o§. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z
niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzaja Wykonawce.

Zwickszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wcze$niej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania Robét
Ogélne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Odwodnienie Robét ziemnych
5.2.1. Odwodnienie pasa Robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w projekcie
podstawowym, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wéd opadowych poza
obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonania Robét, aby powierzchniom wykopdw i nasypéw nada¢ w catym okresie trwania Robét
spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wladzami.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.
5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych
5.3.1. Zasady prowadzenia Robét

Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p. 5.3.4.

Sposéb wykonania skarp wykopéw powinien gwarantowa¢ ich stateczno$§¢ w caltym okresie prowadzenia
Robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. Odspajanie i transport gruntdw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypéw sa
dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prac¢ sprzgtu gwarantujacego rozlozenie
i zaggszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i STWiORB. O ile Inspektor Nadzoru
dopusci czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli
grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do gltebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robét
ziemnych.

5.3.2. Wymagania dotyczace zagg¢szczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robé6t ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podane w ponizszej tablicy.

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is

Powierzchnia naturalnego podioza

gruntowego w wykopie 1,00

Dla kontroli zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego w wtérnego modutu odksztalcenia
wymagania sg nastgpujace:

- dla gruntéw niespoistych [,<2,2,

- modut wtérny E>>60 MPa (grunty niespoiste)

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie maja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy j.w.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w powyzszej tablicy nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczenie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntéw podioza,



umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $§rodki, o ile nie
sa okreslone w STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

5.3.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.3.4. Doktadno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + 10 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosSci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze si¢ rézni¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto§ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ wklesnig¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze lata 3 metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarp lub okre$lone przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki og6lne

Odktad stanowi nadmiar objetosci gruntéw w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te
powinny by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypéw lub na odklad. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze wskazéwkami
Inspektora Nadzoru.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawce, musi ono by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego
Wykonawca musi uzyska¢ zgode wilasciciela terenu.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzm¢ o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od
2 do 5%.

Odktady powinny by¢ uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w
STWiORB lub podanymi przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce zajdzie konieczno§¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypéw, to koszt tych czynnos$ci w catosci obcigza Wykonawce.

5.5. Wykopy pod studzienki $ciekowe, kanaly i przykanaliki

Przewiduje si¢ wykonanie wykopdéw waskoprzestrzennych, umocnionych. Wykopy nalezy wykona¢ i
zabezpieczy¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6.02.2003 roku w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. nr 47,
poz. 401).

Sciany wykopu nalezy zabezpieczy¢ w zaleznosci od glebokosci, za pomoca bali drewnianych badz
wyprasek stalowych, przy znacznych gtebokosciach wykopy nalezy zabezpieczy¢ za pomoca grodzic stalowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci Robét

Kontrola jakosci Robét powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami og6élnymi podanymi w STWiORB
DM.00.00.00.



6.2. Kontrola jakosci Robét

Kontrola Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowosé
wykonania rob6t pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczad
kopie ich wynikéw do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonaé¢ w zakresie i z
czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci Robét.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ prébki gruntéw oraz materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan albo moze opiera¢ si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
Robét z niniejszymi STWiORB. Catkowite koszty takich powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
zostang poniesione przez Wykonawce.

6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.3.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki badaf i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy wpisywac do:
f)  dziennika laboratorium Wykonawcy,

g) dziennika budowy,
h) protokotéw odbioréw Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami STWiORB
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdécié na:

— wlaSciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
—  wlaSciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.3.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jakosci wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej STWiORB oraz w Dokumentacji Projektowe;j.
W czasie kontroli szczegbélng uwage nalezy zwrdci¢ na:
odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
i)  zapewnienie statecznosci skarp,
j)  odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich wykonaniu,
k) dokfadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
1) zageszczenie gbrnej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w p. 5.

6.3.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w p.2. oraz
5.4. niniejszej STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;j.

Szczegblng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
m) odpowiednie wbudowanie gruntu,
n) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

6.4. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Cel i zakres badan

Badania maja na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaly wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru. Sprawdzenia dokonuje Inspektor
Nadzoru na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania rob6t ziemnych oraz
wyrywkowych badan wykonanych w wybranych losowo punktach po zakonczeniu budowy korpusu ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

dokumentéw kontrolnych,

przekroju poprzecznego i szeroko$ci korony korpusu ziemnego,
o) spadkéw podtuznych korpusu i rowow,

p)  zageszczenia gruntéw,

q) wykonania i umocnienia skarp,

r) odwodnienia.



Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajacych stad, zmian technologicznych w stosunku do dokumentacji
projektowej,

s) dziennikéw budowy,

t)  dziennik laboratorium Wykonawcy,

u) protokoléw odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci Robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie wartoSci wskaznika zaggszczenia
Iub pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia oraz stosunek wtérnego modutu odksztalcenia do pierwotnego
modutu odksztatcenia, wraz z warto$ciami $rednimi tych cech dla calego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny
zawiera¢ daty badan i miejsca pobierania prébek.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tas§my, szablonu, taty o dlugosci 3 metréw i poziomicy, w
odstepach co 200 metréw na prostych, co 100 metréw na tukach o promieniu wigkszym lub réwnym 100 m, co 50
metréw na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w miejscach, ktére budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekraczaé okreslonych
ponizej wartosci dopuszczalnych:

—  pomiar szerokosci korpusu ziemnego 10 cm,

— pomiar szeroko$ci dna rowéw 5 cm,

— pomiar glebokosci rowéw 5 cm,

— pomiar rz¢dnych korony korpusu ziemnego +1 cmi -3 cm,

— pomiar pochylenia skarp 10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata,

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli rownos$ci plaszczyzn tata nie moga przekracza¢ okreslonych
ponizej wartosci dopuszczalnych:

— pomiar réwnosci korony korpusu 3 cm,
—  pomiar réwnoSci skarp 10 cm.

6.4.4. Sprawdzenie spadkéw podtuznych trasy drogowe;j

Kontrolg¢ spadkéw podiuznych nalezy oprze¢ na ocenie rz¢gdnych wysokosciowych korony korpusu oraz
rowéw. Odchylenie rzgdnych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cmi -3 cm.

6.4.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw
Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.
Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz na 300 m?1iraz na dziennej dzialce roboczej.

Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gérnych warstwach korpusu
ziemnego do glebokosci okoto 1.0 metra ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy
zachodza watpliwosci co do wlasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach. Kontrol¢ zaggszczenia gruntéw w
gbrnej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza si¢ wedtug metod podanych w p. 5.3.2.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy.

6.4.6. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie budowy,
oceny wizualnej oraz pomiaréw wedlug p. 6.3.3. i poréwnania zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia z
dokumentacjg.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg Rob6t zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych jest metr szeScienny [m?].



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Poszczegblne elementy robdt ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom Robét zanikajacych, a
caty korpus drogowy odbiorom: czgsciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt 8.

8.2. Odbiér Robét
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazalo si¢ niezgodne
7 wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa. W tym przypadku Wykonawca
Robét zobowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Dodatkowe Roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczace platnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze$ciennego [m®] wykonania wykopéw Robét drogowych obejmuje:

— prace pomiarowe,

— wykonanie wykopdw z transportem na odktad,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

— zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w STWiORB,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

— rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inspektora
Nadzoru,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,

— wykonanie zabezpieczenia wykopu,

— rekultywacje terenu.

- Wywdz gruntu z wykopu i nadmiaru humusu
- utylizacje

Cena 1 metra szeSciennego [m*] wywozu nadmiaru humusu obejmuje:
- zatladowanie nadmiaru humusu na samochody
- wyw6z nadmiaru humusu z budowy

- utylizacje

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
2. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

4. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

7

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni i podloza przez obcigzenie
plyta.
8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$no$ci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.



10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.



D.03.02.01. REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNY CH
1.  WSTEP
1.1.  PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru regulacji pionowej urzadzen
podziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z regulacja
wysokosciowa urzadzeh obcych, wlazéw kanalowych, wpustéw, studzienek telefonicznych oraz zaworéw
wodociggowych i obejmuja:

- regulacje pionowa zaworéw wodociggowych/gazowych
- regulacje pionowa wlazéw, wpustéw kanalizacji deszczowe;j

- regulacja studzienek teletechnicznych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materialow

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej lub
SST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o proponowanych zrédlach otrzymania materialéw przed
rozpoczgciem ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inspektora materiat z innego zrédta. Wszystkie materiaty, dla ktérych przewidziano w SST
przeprowadzenie badaf kontrolnych, powinny by¢ sprawdzone,

zbadane i przedstawione do akceptacji Inspektora przed ich uzyciem w czasie robét .
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.2. Materialami stosowanymi przy regulacji urzadzen obcych sa:
Mieszanka betonowa.

Mieszanka betonowa powinna by¢ z betonu klasy B-20, Beton powinien odpowiada wymaganiom PN-B-
06250. Sktadnikami betonu sg : cement. kruszywo i woda.

Kruszywo.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego), powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 .

Woda.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 . Barwa wody powinna odpowiada¢
barwie wody wodociggowej , woda nie powinna wydziela¢ zapachu glinianego. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wode wodociggowa pitng.

Cement.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1 i PN-EN 197-2. Cement powinien by¢ dostarczony w workach. Cement nalezy

przechowywa¢ w suchych i zadaszonych miejscach. W normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie
powinien przekracza¢ trzech miesigcy.

Piasek.



Do zaprawy cementowej przy regulacji studzienek nalezy stosowa¢ piaski mineralne , naturalne i famane ,
uziarnieniu do 2 mm, przeznaczone do zapraw budowlanych i spelniajace wymagania PN-B-06711. Piaski powinny
by¢ przebadane w laboratorium i posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci z PN. Piasek nalezy przewozi¢ luzem dowolnymi
srodkami transportowymi, w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi klasami, odmianami lub gatunkami piasku oraz z innymi kruszywami, a takze przed
rozpyleniem.

Deski.

Deski uzyte do deskowania powinny by¢ z drzew iglastych . Deski powinny by¢ klasy III, grubosci 18-25
mm, powinny by¢ proste i nie powykrzywiane.

Elementy studni telekomunikacyjnych.

Prefabrykaty i elementy studzien kablowych pod warunkiem zachowania, wymagan wgBN-85/8984-01.

Pokrywy i ramy studni kablowych. Pokrywy i ramy ci¢zkie, wzmocnione, przejazdowe.

3. SPRZET
Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w SST D-00.00.00 pkt 3.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke¢ betonowa nalezy wytworzy¢ w betoniarce wolnospadowej elektrycznej 250 dem3 .

Betoniarka powinna by¢ stale utrzymywana w dobrym stanie technicznym i odpowiada¢ wymogom PN-
79/M- 47335.00

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.01 pkt 4.
Do transportu materialéw i sprzetu na plac budowy szczegélowych wymagan nie okresla sie.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt 5.
5.2. Wykonanie roboét obejmujacych roboty rozbiérkowe

Zdjecie przykry¢ urzadzen obcych. Mechaniczne i reczne odkucie nawierzchni wokét urzadzen. Zebranie i
odrzucenie gruzu na chodnik.

5.3. Wykonanie deskowania
Deskowanie powinno zapewniac¢ sztywnoS$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczefistwo konstrukcji.

Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelnieniem masg betonowa deskowanie powinno by¢ sprawdzone , aby wykluczato wyciek zaprawy betonowej ,
mozliwo$¢ znieksztalcenia lub odchylen w betonowej konstrukcji. Skoficzone deskowanie powinno by¢ zgloszone do
odbioru Inspektorowi. Przed odbiorem deskowania przez Inspektora nie wolno rozpoczynaé betonowania.

5.4. Wytworzenie betonu

Wytworzenie betonu klasy B-20 wg PN-B-06250 lub wg recepty laboratoryjnej zatwierdzonej przez
laboratorium w betoniarce wolnospadowej elektrycznej 250 decm3 . Ulozenie i zaggszczenie betonu do wymaganej w
projekcie wysokosci.

5.5. Rozebranie deskowan

Po zwigzaniu betonu deskowania nalezy rozebra¢ w sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie wykonanych
elementéw betonowych.

5.6. Osadzenie przykry¢

Przykrycia urzadzen obcych (zeliwne skrzynki zaworéw wodociagowych i gazowych, wtazy kanatowe oraz
ramy i pokrywy studni telekomunikacyjnych) nalezy osadzi¢ na odpowiedniej wysokos$ci na uprzednio przygotowanej
zaprawie cementowe;.

5.7. Wywoz gruzu
Po wykonaniu prac miejsca robét nalezy oczysci, a gruz nalezy wywie§¢ na najblizsze sktadowisko odpadéw.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robét jest stwierdzenie jakosci wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych . Wykonawca
rob6t ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i zrealizowanych robét z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami SST .

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét



Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badanie materialéw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi wedlug zasad okreslonych w punkcie 2 niniejszej
SST.

6.3. Badania i pomiary wyregulowanych studzienek

Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych przeprowadza si¢ dla wykonania deskowania
1 sprawdzenia osadzenia pokrywy . Sprawdzenie wykonania deskowania nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego
regulowanego urzadzenia , polega ono na sprawdzeniu szczelno$ci, wymiardw oraz zgodnosci z wymogami
wysokosciowymi regulowanej przykrywy. Sprawdzenie osadzenia pokrywy polega na sprawdzeniu wysokosciowym ,
oraz na sprawdzeniu stabilnosci (pokrywa nie moze ulega¢ drganiom podczas najezdzania k6t samochodu). Rzedne
przekry¢ powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa regulacji urzadzen obcych jest 1 [szt.] (jedna sztuka). Obmiar robot polega na
okresleniu rzeczywistej ilosci podniesionych i wyregulowanych przykry¢é urzadzen obcych, zgtoszonych po
wykonaniu na budowie i dokonanego w terenie w obecnosci Inspektora.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru podano w SST D-00.00.00 pkt 8.

Odbiorowi podlega regulacja pionowa wykonana z betonu oraz osadzenie przykrycia urzadzen podziemnych.
Zasady odbioru okreslono w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne punkt 8.

Regulacj¢ i naprawe urzadzen obcych uwaza si¢ za wykonang zgodnie z dokumentacja projektowa jezeli
wszystkie wyniki badan i pomiary okazaly si¢ zgodne z wymaganiami okre$§lonymi w punkcie 2, 5, 6 niniejszej SST.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor ustali zakres rob6t poprawkowych lub poleci rozbiérke wykonanej
regulacji i ponowne jej wykonanie wedlug zasad okreslonych w niniejszej SST.

Inspektor moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wykonanych robét
i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢. Roboty poprawkowe lub rozbiérkowe i ponowne ich
wykonanie Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 [szt.] bedzie przyjeta na podstawie obmiaru.

Cena jednostkowa wykonanej regulacji obejmuje:

- zdjecie przykrycia,

- rozebranie uszkodzonej gérnej czesci urzadzenia obcego ,

- odkucie uszkodzonej nawierzchni i obudowy wokoét urzadzenia,
- zebranie i odrzucenie gruzu na chodnik,

- wykonanie deskowania,

- wytworzenie mieszanki betonowej B-20,

- utozZenie i1 zageszczenie betonu oraz pielegnacja,

- rozebranie deskowania,

- przygotowanie zaprawy cementowej,

- osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej,

- montaz ram i pokryw ci¢zkich dla studzienek telekomunikacyjnych,



- wyw0z gruzu, oczyszczenie miejsca robot.

- montaz pierScieni odcigzajacych na zasuwach zaworéw wodociggowych i gazowych
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku.

PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-EN 124:2000

Zwienczenie wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego

i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane.



D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.2. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z wykonaniem
koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

1.3. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p.
1.1.

14. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z profilowaniem i
zageszczeniem warstw podloza pod chodnik i jezdnig itp.

1.5. OKreslenia podstawowe

Okres$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne”. Pkt 1.4

1.6. Ogoélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB
D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogdlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonywania Rob6t nalezy stosowac:

— roéwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem, (Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny),

— walce statyczne, wibracyjne lub plyty wibracyjne,

—  sprzgt rgezny.

W miejscach trudno dostgpnych roboty nalezy wykona¢ recznie. Stosowany sprzet nie moze spowodowac
niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne zasady dotyczace transportu

Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 4.
4.2, Zasady transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze, transport na miejscu moze odbywac si¢
taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogéw bezpieczenstwa,
zaréwno w obrebie pasa rob6t drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem
drogowym powinny speilnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w
szczegélnosci w odniesieniu do gabarytéw iobcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z
niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzaja Wykonawce.

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wcze$niej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robot

Ogoélne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p. 5.
5.2. Warunki przystapienia do Robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczg¢ciem
Robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze wykonanie tych Robét z wyprzedzeniem jest
mozliwe wytgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
Roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonywania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej i STWiORB tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

W wykonanym korycie nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
dolnej warstwy podbudowy.

5.4. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen.
Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejagce rzedne
terenu umozliwiaja uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu
przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajagcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia
okreslonego w normie.

Jezeli rzgdne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchni¢ nalezy wstepnie dogesci¢ 3 - 4
przejsciami $redniego walca stalowego gladkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do profilowania podtoza mozna stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt moze byé wykorzystany w robotach
ziemnych przy formowaniu nasypéw pod zjazdy lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Zageszczanie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez walowanie.
Jakiekolwiek nier6wno$ci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczanie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzanej zgodnie z PN-
88/B-04481(metoda I lub II). Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢
wskaznika zaggszczenia I; powinna wynosi¢ 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
20% jej wartoSci.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material podioza uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podloza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczaé 2,2.

5.6. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zagegszczeniem podloza nastapi przerwa
w Robotach i Wykonawca nie przystgpuje natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do
uktadania kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podtoza Inspektor
Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wlasny koszt.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Robét

Zasady ogélne kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do wykonania Rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu, srodkow
transportu oraz inne czynniki zapewniajace mozliwo§¢ prowadzenia Robét zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robét

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoch punktach na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2. Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ na podstawie
normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda I lub II). W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego
podloze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztalcenia podloza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczac 2.2.

Wyniki badaf nalezy poréwna¢ z zalozeniami zawartymi w opracowaniu ,,Projekt wzmocnienia konstrukcji
nawierzchni”. W przypadku uzyskania gorszych warunkéw niz zalozono, Wykonawca w porozumieniu z
Projektantem i Kierownikiem Projektu wprowadzi konieczne zmiany.

Wilgotno§¢ gruntéw w czasie zageszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?,

6.4. Badania i pomiary podloza
6.4.1. Zageszczenie podloza

Do odbioru zaggszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikow
badan wskaznika zaggszczenia, wraz z warto§ciami $rednimi dla calego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie
biezacej kontroli zaggszczenia.

Na odcinkach nie spetniajacych wymagan co do zageszczenia podloze nalezy spulchni¢ i roboty powtérzy¢ w
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4.2. Cechy geometryczne

a) Nieréwnosci profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatag co 20 m w kierunku podtuznym.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2 metrowa lata co najmniej raz na 50 m. Nieréwnos$ci nie moga
przekraczaé 2 cm.

b) Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 2 metrowej taty i poziomicy co najmniej raz na 50m i
dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne podioza powinny
by¢ zgodne z projektem z tolerancja +0.5%.

c) Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 50m na krawedziach. Réznice pomigdzy rz¢dnymi
zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +2cm.

d) usytuowanie krawedzi nie rzadziej niz co 20 m, dopuszczalne tolerancje +1 cmi -2 cm.

e) Szeroko$¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50 m. Szeroko$¢ nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £2cm.

6.4.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.

6.4.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.4.3. No$nos¢ podtoza
No$no$¢ nalezy sprawdza¢ na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podioza) przez pomiar wtérnego
modutu odksztatcenia E> plyta o $rednicy 300mm, zgodnie z zatacznikiem B do PN-S-02205:1009. Za zgoda
Inzyniera okreslenie wtérnego modutu odksztatcenia E> moze by¢ przeprowadzone przy uzyciu ptyty dynamiczne;.

No$nos¢ podloza jest wystarczajaca, jezeli warto$ci wtérnego modutu odksztalcenia spetniaja warunek:
- E»>45MPa — dla podtoza z gruntéw spoistych,
- E;>60MPa — dla podtoza z gruntéw niespoistych,

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogdlne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podioza jest metr kwadratowy [m?].



8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru Robét

Odbiér wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podloza jest dokonywany na zasadach
odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu okres§lonych w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.
8.

Koryto uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzone przy odbiorach daty wyniki zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia og6lne dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za metr kwadratowy [m?] wykonanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza oraz
profilowania i zageszczenia istniejagcej podbudowy nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci Rob6t na
podstawie pomiaréw i badan.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- profilowanie dna koryta oraz wyréwnanie istniejacej podbudowy,

- zageszczanie do wymaganych wskaznikéw zageszczenia,

- utrzymanie koryta lub podloza,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy 1 okre§lenia.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenia ptyta.

6. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg.

8. BN-70/8931-05 Oznacza. nie wskaznika no$nosci gruntu jako podloza nawierzchni podatnych.

9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.



D.04.02.02 ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy ulepszonego podloza z
mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza STWiORB stanowi uzupetnienie do STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, a oba te
dokumenty stanowig cato$¢ dla robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem:

- warstwy ulepszonego podioza z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 (CBR>60%) gr. w-wy 25cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwiazana - ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwos$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
warto$ci lub warto§¢ graniczna. Nic ma zaleznodci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci. Wiasciwosci
oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia - wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielona (np. tadunek wagonowy, fadunek samochodu
ciegzarowego, tadunek barki) lub haldg, ktéra zostala wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych
warunkéw. Przy ciagtym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowac ilo§¢ wyprodukowana w ustalonym
czasie.

Podloze ulepszone — warstwa lub zesp6t warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w przypadku, gdy
podloze gruntowe nie speilnia warunku nosnosci i/lub mrozoodpornosci; podioze ulepszone moze zawierad
nastepujace warstwy: mrozoochronna, odsaczajaca, odcinaajaca i wzmacniajaca

Warstwa odsaczajaca — warstwa sluzaca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedosta¢ sie do konstrukcji
nawierzchni drogowej

Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czastek gruntu podioza do
warstw wyzej polozonych

Warstwa mrozoochronna - warstwa zapewniajaca ochron¢ konstrukcji nawierzchni przed skutkami oddzialywania
mrozu.

Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) stala wewngtrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta,
podczas ktérej wszystkie elementy, wymagania 1 postanowienia przyjete przez
Producenta musza zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposéb w formie zapisanej polityki i
procedur.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

Stosowane skréty i skrétowce:
WT - Wytyczne Techniczne,
PZ]J - Program/Plan Zapewnienia Jako$ci,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

SDV: obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta

k - wspétczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z ktdrej jest
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu podtoza,



d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu podtoza,
Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi Polskimi
Normami oraz z definicjami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w DM.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania, transportu i sktadowania podano
w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy ulepszonego podioza sa kruszywa oparte na
klasyfikacji zgodnie z norma PN-EN 13242+A1:2010

Wymagania dla kruszywa

Nalezy stosowa¢ kruszywa spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstwy ulepszonego podloza

Rozdziat w | Wtasciwosé Wymagania  wobec  kruszywa  do | Odniesienie
PN-EN mieszanek niezwigzanych | do tablicy w
13242+A1: przeznaczonych do zastosowania w | PN-EN
2010 warstwie 13242+A1:
Ulepszonego podtoza 2010
KR1-KR6
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063;0,5;1;2; 4, 6;8; 11,2; 16; 22,4, Tabl. 1

31,5;45; 63190

(zestaw podst. Plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

43.1 Uziarnienie wg. PN-EN 933-1 Gc80/20 Tabl. 2
Gr80,
Ga75

432 Ogo6lne granice i tolerancje GTcNR Tabl. 3

uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg. PN-EN 933-1

433 Tolerancje  typowego  uziarnienia GTeNR, Tabl. 4
kruszywa drobnego i kruszywa o GTANR
ciggtym uziarnieniu wg. PN-EN 933-
1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg. PN-En Tabl. 5
933-4 Flxg
a) max. warto$ci wskaznika ptaskosci
lub
b) max. wartosci wskaznika ksztattu SIng Tabl. 6
4.5 Kategorie procentowych zawartosci Cxr Tabl. 7

ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg. PN-EN 933-5

4.6 Zawartos$¢ pytow wg. PN EN 933-1
a) w kruszywie grubym* fDeklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana Tabl. 8
4.7 Jako$¢ pytow Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych

frakcjach, a tylko w mieszankach wg.
wymagan p. 2.2 -2.4




5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg. PN- LAxNr Tabl. 9
EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz
5.3 Odporno$¢ na S$cieranie kruszywa MDE Deklarowana Tabl. 11
grubego wg. PN-EN 1097-1
5.4 Gesto§¢ wg. PN-EN  1097-6:2001, Deklarowana
rozdzial 7, 8 albo 9
5.5 Nasigkliwo$¢ wg. PN-EN  1097- WemNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w WA 2 %%%*
zalezno$ci od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASNr Tabl. 12
wg. PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg. PN- Snr Tabl. 13
EN 1744-1
6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego Vs Tabl. 14
wg. PN-EN 1744-1:1998. rozdziat
19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg.
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
6.4.23 Rozpad zelazowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg.
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | Brak substancji szkodliwych w stosunku
wg. PN-EN 1744-3 do $rodowiska wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak
drewno, szklo, plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg. PN-EN SBLA Deklarowana
1367-3, wg. PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa | - skaly magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18
8/16 wg. PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25%*%*)
Zatacznik C | Sktad mineralowy Deklarowany
Zatacznik Istotne cechy srodowiskowe Wigkszo§¢ substancji niebezpiecznych
C, okreslonych w  dyrektywie  Rady
podrozdziat 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
C34 zrédtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy  zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych

*+#) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

*#k%%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

Uziarnienie mieszanek kruszywa

Okredlone wedlug PN EN 933-1 uziarnienie kruszyw, (kategoria Gv), musza speinia¢ wymagania
przedstawione na rysunku 1 lub 2 zgodnie z uziarnieniem przedstawionym w Dokumentacji Projektowej.

Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podloza ulepszonego, ktére beda potozone ponizej 20
cm od goéry tej warstwy nie obowiazuja zadne inne wymagania dotyczace uziarnienia (kategoria GN) poza
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Rysunek 1. Mieszanka kruszyw 0/31,5 do géornej warstwy podloza ulepszonego
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Rysunek 2. Mieszanka kruszyw 0/63 do gornej warstwy podloza ulepszonego

Warstwa odsgczajagca powinna by¢é wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po
zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia Is=1,0 powinna si¢ charakteryzowa¢ wodoprzepuszczalnoscia
mierzona wspoéiczynnikiem filtracji k > 8m/dobe (k >0,0093 cm/s).

Zrédta materialéw

Zrédta materialéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robét.
Nie p6zniej niz 21 dni przed rozpoczgciem Robdt z uzyciem tych materiatéw, Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatéw. Wyniki badan
laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych powyzej.
Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera pokaza zgodno$¢ cech materiatowych z wymaganiami okreslonymi powyze;j.

Sktadowanie materiatéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy ulepszonego podioza nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Dla pitnej wody wodociggowej
wymagan nie okresla si¢.
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Do wykonania warstw z mieszanki kruszywa niezwigzanego nalezy stosowac:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone
w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnia¢ wytworzenie jednorodnego materiatu o wilgotnosci
optymalne;j.

b) réwniarki albo uktadarki kruszywa do rozkladania materiatu. Za zgoda Inzyniera do rozkladania materialu mozna
dopusci¢ spycharki.

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostgpnych powinny byé
stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.



4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa musi odbywaé si¢ w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi musi by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢
do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
1 innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Ulepszone podtoze powinno by¢ ulozone na podlozu przygotowanym zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
STWiORB 04.01.01.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunig¢te wedtug zasad akceptowanych
przez Inzyniera.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cile okreslonym uziarnieniu i wilgotnodci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu musi by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu. Mieszanka kruszywa na warstwe ulepszonego podtoza musi
odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tablicy 2.



Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy ulepszonego podloza

Rozdzial Wyma}gania wobec mieszanek
w  PN- glezmtqzanych. przeznatcz.or‘lych Odniesienie do
EN Wiadciwode 0 zastosowania w warstwie: tablicy w PN-EN
13285: Ulepszonego podtoza 13285:2010E
20108 KR - KR6
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/63 Tab. 4
430 Maksyrpalna zawarto§¢  pylow UFs Tab. 2
kategoria UF
Minimalna zawartos¢ pytow
432 kategoria LF LFNR Tab. 3
4.3.3 Zawartos¢ nadziarna OC OCoqg Tab. 4, 6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 1-2 i
Tabl.516
442 Wymagania wobec jednorodnos$ci
uziarnienia poszczegdlnych partii- Brak wymagat Tablica 7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
442 Wymagania wobec jednorodnos$ci
uziarnienia na sitach kontrolnych- | Brak wymagan Tablica 8
réznice w przesiewach
4.5 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik 35 i
piaskowy SE**), co najmniej
Odpornosé¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA )
mieszanki) wg PN-EN 1097- 1 NR
kategoria nie wyzsza niz
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) | deklarowana
wg PN-EN 1097- 1, kategoria MDE
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) | F10
wg PN-EN 1367- 1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do | Ulepszone podtoze: >20;
wskaznika zaggszczenia Warstwa mrozoochronna,
Is= 1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, | odsaczajaca: >35;
€O najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po
45 Zageszezeniu wg metody Proctora do > 0.0093
wskaznika zageszczenia Is= 1,0;
wspélczynnik filtracji k, co najmniej
cm/s
Zawartos¢ wody w  mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci | 70-100
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy $rodowiskowe Wigkszos¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystgpuje W
zrodtach kruszywa pochodzenia
4.5 mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw
sztucznych 1 odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci




dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*+*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa musi by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubodci, takiej aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa kruszywa musi by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysoko$ciowych. Jezeli warstwa ulepszonego podioza sktada si¢ z wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa musi by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzgdnych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢
przed zageszczeniem zastapione materiatem o odpowiednich wtasciwos$ciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Watowanie powinno postgpowac¢ stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi ulepszonego podloza przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnoSci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa ulepszonego podtoza powinna by¢ zaggszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy
przeprowadzenie badanie nie jest mozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia i no$nosci
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg Instrukcji badan podloza gruntowego budowli drogowych i
mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wg metody Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.6. Utrzymanie warstwy ulepszonego podioza

Warstwa kruszywa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa warstwe¢ do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch.

5.7. Ocena zgodno$ci i zaktadowa kontroli produkcji mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do warstwy
ulepszonego podtoza

System oceny zgodnos$ci

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych
do wykonywania warstw konstrukcji nawierzchni drég nalezy stosowac¢ system oceny zgodnosci 4.

Kontrola procesu produkcyjnego

Pobieranie prébek

Pobieranie prébek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.

Zaktadowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyrdb spetnia wymagania WT-4
Gesto$¢ szkieletu mieszanki.

w ramach ZKP Producent mieszanki musi okresla¢ gestosé szkieletu
i optymalng zawarto$¢ wody w badaniu Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

W przeprowadzonym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi spetnia¢ tolerancje¢ +5 % [m/m] w stosunku
do deklarowanej prze producenta wartos$ci (S) na kazdym sicie. Nalezy podawa¢ dodatkowo zawarto$¢ pytéow w
prébee.

Opis i oznaczenie

Mieszanki kruszywa musza by¢ identyfikowalne przez nastgpujace informacje:

a) powotanie na norm¢ PN-EN 13285,

b) zrédlo i producent, jesli material zostal przemieszczony, powinno byé podane zaréwno zrédlo jak i lokalizacja
sktadowiska.

C) wymiar gérnego sita (D),



d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance,
e) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.

Oznakowanie

Dokument dostawy musi zawiera¢, co najmniej nast¢pujace dane:
a) oznaczenie wedlug asortymentu,

b) dat¢ wysylki i pochodzenie,

c) wielko$¢ dostawy,

d) kolejny numer dokumentu dostawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca musi przedstawi¢ badania kruszyw do produkcji mieszanek lub
badania gotowych mieszanek przeznaczonych
do wbudowywania Inzynierowi, w celu akceptacji materialdéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wladciwosci okreSlone w rozdziale 2. niniejszej STWiORB. Mozna wykorzystaé badania prowadzone przez
Producenta mieszanek w ramach ZKP.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy ulepszonego podloza z mieszanek kruszywa
niezwiazanego

Czgstotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej ulepszonego podloza przypadajaca na
jedno badanie (m?)

Lp. Wyszczeg6lnienie badan

Uziarnienie mieszanki

: TR - 2 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zaggszczenie 1 no$Sno$¢ warstwy 1 prébka na 1000 m?
4 Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa lub na
zgodnie z tablicg 2 podstawie deklaracji producenta

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki ulepszonego podloza, niezaleznie od obcigzenia ruchem, powinno mieéci¢ si¢
pomiedzy krzywymi granicznymi zaznaczonymi na rysunkach 11 2.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki musi odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-EN 13286-2 z tolerancja +10% -20%.
6.3.4. Zageszczenie i no$nos¢ warstwy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Wskaznik zageszczenia warstwy ulepszonego podloza, okre§lony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien wynosi¢
min 1,0 lub zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jezeli jako kryterium oceny wymaganego zageszczenia kruszyw przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika
odksztalcenia Iy to wskaznik ten nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Dodatkowo nalezy sprawdza¢ no$no§¢ warstwy ulepszonego podloza na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998 oraz poréwna¢ otrzymane wyniki z warto$ciami zalozonymi na etapie opracowania
Dokumentacji Projektowej i przedstawionymi w tablicy 3A.

Tablica 3A. Minimalne wartosci no$nosci warstw konstrukcyjnych

Minimalna wartos¢ E;

Rodzaj warstwy [MPa]
a




warstwa ulepszonego podloza z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 50
(CBR>20%) - gr. w-wy 24 i 50cm

warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31.5
(CBR>20%) — konstrukcja chodnika w wykopie — gr. w-wy 15cm 40

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwo$¢ 1 zakres badan i1 pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego podtoza zkruszywa
niezwigzanego przedstawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy

Wyszczegdlnienie . . . L
Lp. L. . Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w
badan i pomiaréw

Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej lecz nie

1 Grubos¢ warstwy rzadziej niz 1 na 400m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
2 Szerokos¢ warstwy co 100m
3 Réwnos¢ podtuzna W sposéb ciagty planografem lub tata na kazdym pasie ruchu co 20m
4 Réwnos¢ poprzeczna co 100m
5 Spadki poprzeczne *) co 100m
6 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
7 | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Szerokos¢ ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ ulepszonego podioza musi by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

R6éwnos$¢ ulepszonego podtoza

Nier6wnosci podluzne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem. Nieréwnosci
poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierownosci ulepszonego podtoza nie moga przekraczaé
20 mm.

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podioza na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja * 1,0 %.

Rzedne wysoko$ciowe ulepszonego podioza

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi ulepszonego podioza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza

Of ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Grubos$¢ ulepszonego podtoza

Grubo$¢ ulepszonego podtoza nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%, przy
czym zmniejszona grubo$¢ warstwy ulepszonego poditoza musi by¢ zrekompensowana powigkszong odpowiednio
gruboscia warstwy podbudowy

6.5. Zasady postegpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza
Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajgce wymagan dotyczacych wuziarnienia i wlasciwosci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej STWiORB, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace tych wymagan
zostaly wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce¢ na wlasciwe.

Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gt¢bokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.




Niewlasciwa grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubos¢ warstw w obecnosci Inzyniera, z czestotliwoscig podang w
tablicy 4 w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworéw grubo$¢ warstw powinna by¢ co najmniej réwna projektowanej, a w
zadnym otworze niedomiar grubo$ci nie moze by¢ wigkszy od 15%.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy.
Po wykonaniu tych Robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy.
Niewlasciwe zageszczenie 1 no$§no$¢ warstwy ulepszonego podtoza

Na odcinkach nie spelniajacych wymagan co do zageszczenia i nos$nosci ulepszonego podioza nalezy
materiat spulchni¢ i Roboty powtérzy¢ w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogo6lne zasady obmiaru Robé6t podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy mrozoochronnej
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru Robé6t podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbiér Robét

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m 2 warstwy z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej STWiORB,
- utrzymanie warstwy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw - Czegs$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw -- Oznaczanie skladu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4:Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu



8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badania
btekitem metylenowym

11. PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu . Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na $cieranie
(mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwos$ci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez
wymywanie kruszyw

19. PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie
- Wymiary nominalne oczek

20. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cz¢$¢ 1: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci — Wprowadzenie i wymagania ogélne.

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym

Cze$¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotno$ci — Zageszczanie aparatem Proctora.

23. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Cze¢$¢ 47: Metody badan
dla okreslenia no$nos$ci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nos$no$ci i pgcznienia
liniowego

24. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

25.,,WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych" i normy powotane w WT-4.
26. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998






D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwiagzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni..

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowia wymagania dotyczace Robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni projektowanego odcinka.

Zakres Rob6t obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie warstw bitumicznych,
- skropienie powierzchni emulsjg asfaltowg szybkorozpadowa w iloéci 05-0,7kg/m? warstw bitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét, oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia.

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

— Do skropienia nalezy uzy¢ emulsj¢ asfaltowa szybkorozpadowa.
2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci. Lepiszcze
nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

— Czas sktadowania i warunki przechowywania emulsji powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta emulsji.

— Podczas skladowania lepiszczy nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez Producenta

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

— szczotki mechaniczne, zaleca si¢ uzycie urzadzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

— - sprezarki

— - zbiorniki z wodg

- szczotki reczne.



3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:
— - temperatury rozktadanego lepiszcza,
— - ciénienia lepiszcza w kolektorze,
— - obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— - predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— - wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
—  -ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami:

— - ci$nieniem lepiszcza,

— - obrotami pompy,

— - predkoscia jazdy skrapiarki,
— - temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od iloSci zalozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Ogélne wymagania dla transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Transport lepiszczy powinien odbywac si¢ zgodnie z warunkami zawartymi w PZJ i powinien odpowiada¢
wymaganiom norm i przepiséw dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw lepiszczy. Asfalty, nalezy przechowywaé w
stanie plynnym w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacj¢ termiczng, zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek
lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnoéci nie wigkszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania Robét

Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo§¢ rozkladanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci zatozonej z
tolerancja +10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilo§¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ zostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na okres 1-24 godzin, w zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji, a w razie potrzeby na okres
dluzszy, w celu umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowanie wody z emuls;ji.



Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstw¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek
uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce¢ naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogélne Kontroli jako$ci Robot

Zasady ogélne kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju
i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie Robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé
dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 4.

Tablica 4. Whasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie wedtug
wiasciwosci normy
1 Emulsja asfaltowa lepkos¢ WT.EmA-99

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét
Ogélne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach
kwadratowych [m?].
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru Robot
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robét

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatéw i
Robdét.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jako$ci
materialéw i Robét i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania Robdét poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne"
p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena dla wykonanego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:



—- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,

—- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
—- dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
—- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w STWiORB,

—- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Bitumy do ukladania - Specyfikacja. (dostosowana do warunkéw
polskich).
2. PN-S-96025/2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

3. "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa." Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5. 3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

4. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM — 1999r.

D.04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza STWiORB stanowi uzupetnienie do STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, a oba te
dokumenty stanowig cato$¢ dla robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowia wymagania dotyczace Robét zwigzanych z
wykonaniem:

- podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31.5 (C90/3, CBR>60%) - konstrukcja
jezdni gr. w-wy 20 cmi 10cm zgodnie z dokumentacja



1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwiazana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okres$lonych proporcjach.

Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
warto$ci lub warto§¢ graniczna. Nic ma zaleznodci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci. Wiasciwosci
oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia - wielko$¢ produkcji, wielko§¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
cigzarowego, tadunek barki) lub haldg, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych
warunkéw. Przy ciggltym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym
czasie.

Podbudowa — dolna cze¢$¢ konstrukceji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze

Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) stala wewngtrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta,
podczas ktérej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez
Producenta musza zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposéb w formie zapisanej polityki i
procedur.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

Stosowane skréty i skrétowce:
WT - Wytyczne Techniczne,
PZ]J - Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

SDV: obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta

k - wspétczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z ktdrej jest
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktdre przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu podtoza,

d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu podtoza,

Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogblne” p. 2.
2.2. Kruszywo

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy podbudowy sg kruszywa oparte na klasyfikacji
zgodnie z norma PN-EN 13242+A1:2010

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Nalezy stosowa¢ kruszywa spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy

Rozdziat Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek Odniesien
w PN-EN niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w  fie do
13242+A1: warstwie: tablicy w




2010 podbudowy pomocniczej | podbudowy zasadniczej [PN-EN
nawierzchni drogi nawierzchni drogi 13242+A
obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem 1:2010
KR1-KR2 | KR3-KR6 | KRI-KR2 | KR3-KR6
4.1 -4.2 [Zestaw sit # 0,063;0,5; 1; 2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 631 [Tabl.
90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziamienie wg PN-EN 933-1 Gc 85/15,  |Gc 85/15,  |Gc80/20, Gc80/20, Tabl.
G: 85, G: 85, Gr 80, Gr 80, 2
GCA85 GCA85 GCATS GCATS
4.3.2 Ogdlne granice i tolerancje GTcNR GTNR GTc20/15  |GTc20/15 Tabl.
uziarnienia kruszywa grubego na 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-
1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnieniaGTrNR, GTEeNR, GTr10, GTr10, Tabl.
kruszywa drobnego i kruszywa oGT.NR GT.NR GTA20 GTA20 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN
933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wgFIng FIng FIso FIso Tabl.
PN-EN 933-4 S
a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci
lub b) maksymalne wartosciSIng SIng Slss SIss Tabl.
wskaznika ksztaltu 6
4.5 Kategorie procentowychCnr CNR Coos, Csoz0  [Coons Tabl.
zawarto§ci ziaren o powierzchni 7
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawartos¢ PyléW wg fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl.
PN-EN 933-1 S
a) w kruszywie grubym
b) w kTUSZyWie drObnym fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl.
3
4.7 Jako$¢ pytow (Wlasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan p. 2.2 - 2.4
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie wglLAso LAso LA40 L Agg *%) Tabl.
PN-EN 1097-2, kategoria nie 9
WYyZsza niz
5.3 Odporno$¢ na $cieranie kruszywaMpg Mpg Mpg Mpg Tabl.
grubego wg PN-EN 1097-1 IDeklarowana [Deklarowana [Deklarowana |Deklarowana |11
5.4 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001,Deklarowana [Deklarowana [Deklarowana [Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097 W nNR WemNR WemNR WemNR
6:2001, rozdzial 7, 8 albo 9 (WW A2 *¥55) [W A2 #ekd4) WA D #4445 WA, D sheksor)
zalezno$ci od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie|ASxr IASNr IASNr IASNr Tabl.
wg PN- EN 1744-1 12
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wgSnr SNR SNR SNR Tabl.
PN-EN 1744-1 13
6.4.2.1 Statos¢ objetosci zuzlaVs Vs Vs Vs Tabl.
stalowniczego wg 14
PN-EN 1744-1: 1998,
rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzluBrak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu [Brak rozpadu
wielkopiecowym kawalkowym wg|
PN- EN 1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3 Rozpad  zelazawy w  zuzluBrak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu [Brak rozpadu
wielkopiecowym kawalkowym wg|
PN- EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg

wg PN- EN 1744-3

odrgbnych przepiséw




6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych cial obcych takich jak drewno, szklo, i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy

7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- SBpa SBra SBra SBra
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodpornos¢ na frakcjijskaty skaty skaty skaty Tabl. 18

kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 jmagmowe imagmowe imagmowe imagmowe i
przeobrazone [przeobrazone [przeobrazone [przeobrazone:
: F4 : F4 : F4 F4

skaty skaty skaty skaty
osadowe: F10josadowe: F10josadowe: F10psadowe: F10
kruszywa  zkruszywa  zkruszywa zkruszywa @z
recyklingu: frecyklingu: [recyklingu: [recyklingu:
F10 (F25 **) [F10 (F25 **) [F10 (F25 **) [F10 (F25 **)

Zatacznik |Sktad materialowy deklarowany |deklarowany |deklarowany| deklarowany

C

Zatacznik [Istotne cechy srodowiskowe 'Wiekszo§¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie

C, Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa

odrozdzia pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

tC.3.4 sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw.

*) Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance musi si¢ miesci¢ w krzywych granicznych wg p. 22.4, 2.2.5, 2.4.5, 2.5.4
WT-4

**) Po warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

*##%) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 wymaga si¢, aby dostarczana na
budowe mieszanka kruszywa spetniata wymaganie wobec odpornos$ci na rozdrabnianie LA<35

*#%%) W przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

W mieszankach, ktére sa wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze skladnikéw musi speiniac
wymagania z tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami
dotychczasowych zastosowan, dopuszcza si¢ odstepstwa od tych wymagan, o ile mieszanka kruszyw po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.

2.2.2. Uziarnienie mieszanek kruszywa

Okreslone wedlug PN EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych do podbudowy
pomocniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1 zgodnie Z uziarnieniem
przedstawionym w Dokumentacji Projektowe;.

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych do podbudowy zasadniczej
musza spetniaé wymagania przedstawione na rysunku 2 zgodnie z uziarnieniem przedstawionym w
Dokumentacji Projektowe;j.
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Rysunek 1. Mieszanka kruszyw 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej
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Rysunek 2. Mieszanka kruszyw 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

2.2.3. Zrédta materialéw

Zrédta materialéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robét.
Nie p6zniej niz 21 dni przed rozpoczeciem Robdt z uzyciem tych materiatéw, Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatéw. Wyniki badan
laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych powyzej.
Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce Zrédla beda zaakceptowane do wbudowania przez
Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan

laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera pokaza zgodno$¢ cech materialowych z wymaganiami okre$lonymi
powyzej.

2.2.4. Sktadowanie materialéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podbudowy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca rob6t powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazane;.

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Dla pitnej wody wodociagowe;j
wymagan nie okresla sie.
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" p.3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudéw z mieszanki kruszywa niezwigzanego nalezy stosowac:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone
w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnia¢ wytworzenie jednorodnego materiatu o wilgotno$ci
optymalne;.

b) réwniarki albo uktadarki kruszywa do rozkladania materiatu. Za zgoda Inzyniera do rozktadania materialu mozna
dopuscic¢ spycharki.

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudnodostgpnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" p.4.



4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa musi odbywaé si¢ w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi musi by¢ tak zorganizowany aby nie dopus$cié¢
do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania Robét
Ogoélne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" p.5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze pod podbudowe pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego stanowi warstwa ulepszonego
podioza lub grunt nasypowy. Podloze pod podbudowe zasadniczg z mieszanki kruszywa niezwigzanego stanowi
warstwa podbudowy pomocniczej, grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna (grunt stabilizowany spoiwem).

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuni¢te wedtug zasad akceptowanych
przez Inzyniera.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci
materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu musi by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdzialajagcy segregaciji
i nadmiernemu wysychaniu. Mieszanka kruszywa na warstw¢ podbudowy musi odpowiada¢ wymaganiom
przedstawionym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy

Rozdziat Wiasciwos¢ 'Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych/Odniesienie
A rzeznaczonych do zastosowania w warstwie: do tablicy
PN-EN podbudowy pomocniczejpodbudowy zasadniczejjw
13285: nawierzchni droginawierzchni drogiPN-EN
2010E obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem 13285:
KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6  [2010E
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawartos¢ UF 1» UF ¢ Tabl. 2
pytéw kategoria UF
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytéw LFnr LFnr Tabl. 3
kategoria LF
4.3.3 Zawartos¢ nadziania: OCoy 0OCy Tabl. 416
kategoria OC
4.4.1 Wymagania wobec Krzywa uziarnienia Krzywa uziarnienia Tabl. 516
uziarnienia wg rys. 1 wg rys. 2
4.4.2 'Wymagania wobec Wg tab. 3 Wg tab. 3 Tabl. 7
jednorodnosci uziarnienial

poszczegblnych  partii -
poréwnanie z deklarowang]
przez producenta wartoscia

(S)

4.4.2 'Wymagania wobec Wg tab. 4 Wg tab. 4 Tabl. 8

jednorodnos$ci uziarnienia na

sitach kontrolnych - réznice w
rzesiewach

4.5 Wrazliwos¢ na mroz: 40 45 -
wskaznik piaskowy SE **)
, CO najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie LA 4 LA 35 -
(dotyczy  frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg




PN-EN 1097-1, kategoria nie
wyZzsza niz

Odporno$¢ na  S$cieranie deklarowana deklarowana -
(dotyczy  frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria
Mbpg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy| F7 F4 -
frakcji kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1367-1
'Wartos¢ CBR po > 60 >80 -
zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 1
moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej
'Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
4.5 wg metody Proctora do Brak wymagan Brak wymagan

wskaZznika zageszczenia Is=
1,0; wspétczynnik filtracji k,
co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100 80-100 -
zageszczanej, %  (m/m)
wilgotnodci optymalnej wg
metody Proctora

4.6 Inne cechy $rodowiskowe  [Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w -
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrédiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w,
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy|
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie|
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
[przepisow.

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2.

Oprécz wymagan wg krzywej uziarnienia, wymaga si¢, aby 90 % uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesi¢cy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i
cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych
- poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
(/31,5 5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Tablica 4. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych
- roznice w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek




Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
niezwigzana [roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2| 8/16 11,2/22,| 16/31,5
4
0/31,5 min4 —| min7 — - min 10 — - min 10 — - -
max 15| max 20 max 25 max 25

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa musi by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$é
po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy musi by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa musi
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpne;j warstwy moze nastapic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja
powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materialem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Watowanie powinno postgpowaé stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o
spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zaggszczona zageszczarkami
plytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie warstwy podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy
przeprowadzenie badanie nie jest mozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia i no$nosci
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg Instrukcji badan podloza gruntowego budowli drogowych i
mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalne;j,
okreslonej wg metody Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Warstwa kruszywa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa warstw¢ do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch.

5.7. Ocena zgodnosci i zakladowa kontroli produkcji mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do
warstwy podbudowy

5.7.1. System oceny zgodnosci

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych
do wykonywania warstw konstrukcji nawierzchni drég nalezy stosowac¢ system oceny zgodnosci 4.

5.7.2. Kontrola procesu produkcyjnego

Pobieranie prébek

Pobieranie prébek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.

Zaktadowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyréb spetnia wymagania WT-4
Gestos¢ szkieletu mieszanki.

w ramach ZKP Producent mieszanki musi okresla¢ gestosé szkieletu
i optymalng zawarto$¢ wody w badaniu Proctora wedtug PN- EN 13286-2.

W przeprowadzonym badaniu Proctora uziarnienie pobranej prébki musi spetnia¢ tolerancj¢ £5 % [m/m] w stosunku
do deklarowanej prze producenta warto$ci (S) na kazdym sicie. Nalezy podawa¢ dodatkowo zawarto$¢ pytéw w
prébce.

5.7.3. Opis i oznaczenie

Mieszanki kruszywa musza by¢ identyfikowalne przez nastgpujace informacje:

f) powotanie na norm¢ PN-EN 13285,

g) zrédio i producent, jesli materiat zostal przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrédlo jak i lokalizacja
sktadowiska.



h) wymiar gérnego sita (D),
i) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance,
j)  gestosé szkieletu mieszanki i wilgotno$é optymalna.

5.7.4. Oznakowanie

Dokument dostawy musi zawiera¢, co najmniej nast¢pujace dane:
a) oznaczenie wedlug asortymentu,
b) date wysytki i pochodzenie,
c) wielko$¢ dostawy,
d) kolejny numer dokumentu dostawy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci
Zasady og6lne kontroli jakos$ci Robét podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca musi przedstawi¢ badania kruszyw do produkcji mieszanek lub
badania gotowych mieszanek przeznaczonych
do wbudowywania Inzynierowi, w celu akceptacji materialdéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci okreslone w rozdziale 2. niniejszej STWiORB. Mozna wykorzystaé badania prowadzone przez
Producenta mieszanek w ramach ZKP.

6.3. Badania w czasie Robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie Robét przy budowie podbudowy z kruszyw niezwigzanych
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robo6t przy budowie podbudowy

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badah na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadajaca na jedno
badanie (m?)

Lp. Wyszczeg6lnienie badan

Uziarnienie mieszanki

: TR - 2 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie 1 no$no$¢ warstwy 1 prébka na 1000 m?
4 Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa lub na
zgodnie z tablicg 2 podstawie deklaracji producenta

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki w warstwie podbudowy pomocniczej i zasadniczej, niezaleznie od obciazenia ruchem,
powinno mieéci¢ si¢ pomigdzy krzywymi granicznymi zaznaczonymi na rysunkach 1 i 2 oraz odpowiadaé
wymaganiom podanym w tablicach 3 i 4.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki musi odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-EN13286-2 z tolerancja +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie i no$nos¢ warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Wskaznik zageszczenia warstwy podbudowy, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien wynosié:

— podbudowa pomocnicza i zasadnicza drég o kategorii ruchu KR1-2 oraz zjazdéw, wysp dzielacych i
chodnikéw: Is >1.0
— podbudowa pomocnicza i zasadnicza drég o kategorii ruchu KR3-6: Is >1.03
Jezeli jako kryterium oceny wymaganego zageszczenia kruszyw przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika
odksztalcenia I to wskaznik ten nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.



Dodatkowo nalezy sprawdza¢ nos$no$¢ warstw podbudowy na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E2 zgodnie z Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998 oraz poréwna¢ otrzymane wyniki z wartoSciami zalozonymi na etapie opracowania
Dokumentacji Projektowej i przedstawionymi w tablicy 5A.

Tablica SA. Minimalne warto$ci nosno$ci warstw konstrukcyjnych

Rodzaj warstwy Minimalna warto$¢ E
[MPa]

podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31.5 (C90/3, 160
CBR>80%) — gr. w-wy 24 cm
podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31.5
(CBR>60%)- gr. w-wy 20 cm 120
podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31.5
(C50/30, CBR>60%) — konstrukcja chodnikagr. w-wy 15-20 cm 80

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwo$¢ 1 zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy =z mieszanki kruszywa
niezwigzanego przedstawiono w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z mieszanki
kruszywa niezwiazanego

Wyszczegdlnienie o L . L
Lp. L. L Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiar6w
badan i pomiaréw

Podczas budowy:

-w 3 punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej lecz nie rzadziej
1 Grubo$¢ warstwy niz 1 na 400 m*

Przed odbiorem:

- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

2 Szerokos$¢ warstwy co 100m
3 Réwnos¢ podluzna W sposéb ciagly planografem lub tatg na kazdym pasie ruchu co 20m
4 R6éwnos¢ poprzeczna co 100m
5 Spadki poprzeczne *) co 100m
6 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
7 Uksztaltowanie osi w planie *) co 100 m

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.1. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy musi by¢ wigksza od szerokoSci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.
6.4.2. R6wnos$¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem. Nieréwnos$ci
poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm na powierzchni podbudowy zasadniczej,

- 20 mm na powierzchni podbudowy pomocniczej.
6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja * 0,5 %.




6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.6. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- + 10% w podbudowie zasadniczej,

- +10%, -15% w podbudowie pomocniczej,

przy czym zmniejszona grubo$¢ warstwy podbudowy musi by¢ zrekompensowana powigckszong
odpowiednio grubo$cig warstwy lezacej wyzej.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewladciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwoéci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej STWiORB, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace tych wymagan
zostaly wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce¢ na wlasciwe.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.3. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo$¢ warstw w obecnosci Inzyniera, z cz¢stotliwoscia podana w
tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworéw grubo$§¢ warstw powinna by¢ co najmniej réwna projektowanej, a w
zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wigkszy od 10% (podbudowa zasadnicza) lub 15% (podbudowa
pomocnicza).

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Po wykonaniu tych Robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad
na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewladciwe zageszczenie i no$no$¢ podbudowy

Na odcinkach nie spetniajagcych wymagah co do zaggszczenia i nos$nos$ci podbudowy nalezy materiat
spulchni¢ i Roboty powtérzy¢ w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét

Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy jako warstwy konstrukcji
z kruszywa tamanego o grubosciach i uziarnieniu okreslonych w Dokumentacji Projektowej podanych w p. 1.3.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru Robot

Odbidér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz
na zasadach odbioru czgSciowego i koncowego okreslonych w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" p.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego obejmuje:

— prace pomiarowe,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podtoza,



— przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej warstwy o okreslonej grubosci,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan okreslonych w STWiORB,
— utrzymanie podbudowy w czasie Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

»WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych" i normy powotane w WT-4.
Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998



D.05.03.05b. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA I
WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza STWiORB stanowi uzupelnienie do STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, a oba te
dokumenty stanowig cato$¢ dla robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci majace na celu wykonanie warstwy wigzacej
wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej:

— AC16W grubo$¢ warstwy 3cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzglgdu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaggltym lub nieciggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg si¢.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68§].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wicksza czeg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

d -  dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.



1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej STWiORB s3a zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne zasady dotyczace materiatow

Ogodlne zasady dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] wraz zalacznikiem krajowym NA oraz
polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59] wraz zalacznikiem krajowym NA. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 1.

Tablica 1. . Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR3 | ACI6W 50/70
KR5 -KR6 | AC16W, AC22W - PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci ]
badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 4654
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99

nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracja po

L R % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura  micknienia

L R °C PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny,

SR % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wigcej niz
9 | Warost temp. migknienia | - PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10| Temperatura  famliwosel | o | pN EN 12593 [29] 8
Fraassa, nie wiecej niz
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023 [59]
Gatunki asfaltow
Wymaganie L Metoda modyfikowanych
Wiasciwosé ] Jednostka . .
podstawowe badania polimerami (PMB)
25/55 - 60




wymaganie | klasa
Konsystencja w
§ i Penetracja
posrednich ! PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25-55 3
temperaturach w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] oC > 60 6
temperaturach mi¢knienia
eksploatacyjnych
Sita rozciaggania
.. | PN-EN 13589 [55] 2 °
(malg . predkosc¢ PN-EN 13703 [57] J/em >2w5°C 3
rozciggania)
. Sita rozciggania w
Kohezja o . .. | PN-EN 13587 [53] 2 a
5°C .(duzz.l predkos¢ PN-EN 13703 [57] J/eme NPD 0
rozciggania)
Wahadlo  Vialit | o\ N 135881541 | Jem? NPD* 0
(metoda uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji Pozostata
(Odpornoé penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
na starzenie Wwg W
PN-EN  12607-1 | BA0% temperatury | pN_EN 1427 [22] °C <8 3
lub -3 [31] migknienia
Inne wiasciwosci Temperatura PN-EN 1802592 °C >235 3
zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <12 6
famliwosci
Nawr6t sprezysty W | pn; N 13398 [51] % > 50 5
25°C
Nawr6t sprezysty w a
10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastyczno$ci Punkt 5.1.9 C TBR !
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 )
Réznica temperatur | PN-EN 1427 [22] -
mig¢knienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399 [52]
W . magazynowania. 0,1 mm NPD? 0
q Zmiganla Réznica penetracji PN-EN 1426 [21]
odatkowe Spadek tempe-
ratury  migknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-11ub -3 [31]
Nawrét — spre-zysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
Doy RS pNEN 126071
Nawrot zyst Bl %
awrét  spre-zysty i
w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD?* 0

EN 12607-1lub -3
[31]

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okres§lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)




Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN
13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych dos$wiadczen. Pochodzenie,
rodzaj i wladciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy stosowa¢ srodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane, jezeli zastosowane kruszywo i lepiszcza asfaltowego
nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego (przyczepnos$¢ ponizej 80%), zapewniajacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Rodzaj
srodka i jego ilo§¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocen¢ przyczepnoS$ci nalezy
okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN12697-11, metoda A, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepno$¢
lepiszcza do kruszywa po 6 godzinach powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 5.2, 5.3 i 5.4.
Ostatecznym badaniem kwalifikacyjnym przyczepnos$ci jest badanie odpornosci na dzialanie wody ITSR wg WT-
2:2010.

Moga by¢ stosowane dodatki lub technologie obnizajace temperatur¢ produkcji i wbudowania mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materialéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego w postaci past lub taSm do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 10
mm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe wedlug
STWiORB 04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$Sci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,



—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogo6lne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robé6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét

Ogélne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do rob6t, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem dostarczy do akceptacji
sprawozdanie Badania Typu. Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego skladu mma oraz w
przypadku:

e uptywu 5 lat od ich wykonania,

* zmiany rodzaju lepiszcza,

* zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

*  zmiany typu petrograficznego kruszywa,

e zmiany gestosci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

* zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaltu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na §cieranie,

*  kanciastosci kruszywa drobnego,

* zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach od 4 do 6. Dopuszcza si¢
zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu
mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz
przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwo$ci w ramach
badania typu.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierala si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania
rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spelnialty wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymato$ciowych okre§lone w niniejszej STWiORB.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce Badan
Typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier w celu akceptacji recepty mieszanki



mineralno-asfaltowej zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 4. Jezeli
stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w
tablicach 5 oraz 6.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrownawczej, dla ruachu KR1+KRé6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W ACl16W AC22W
KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
31,5 - - - - 100 -
22,4 100 - 100 - 90 100
16 90 100 90 100 65 90
11,2 65 80 70 90 - -
8 - - 55 85 45 70
2 25 55 25 50 20 45
0,125 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bminaa Bminaa Bmina2
“ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zalozonej gestoSci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
2,650
wspétczynnik @ wedtug réwnania: & = ——
Pd
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢
wyzsza od podanego Bmin 0 wielko§¢ dopuszczalnej odchylki 0,3 zawierajacej btad
dozowania sktadnikéw i btad badania.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zageszczania
Wiasciwoé¢ | wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20
(48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijani Viin 3.0
wolnych e, 2%50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Voo
przestrzeni uderzen max 6,0
Wolne ' 1 ¢ 1 2 ubjjani VEB.
przestrzenle e 2%50 PN-EN 12697-8 [33] 5 min 65
wypelmone wderzeft - P VEBuin 0
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni w | e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMA in 14
mieszance uderzen
mineralnej
. o PN-EN 12697-12 [35],
Odpornpsc na | C.1.1,ubijani przechowywanie w 40°C z
dzialanie e . 2x35 jednym cyklem zamrazania, ¥ ITSRso
wody uderzen .
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedur¢ badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zaltaczniku 1.



Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki
L zageszczania ) ) .
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B | WTSaR 03 WISar 03
Odporno$é na walow;mie w powietrzu, PN-EN 13108- | PRDAR dek PRD ARgeki
deformacje trwate ¥ Pos-Puog 20, D.1.6,6Q°C, 10 000 (nie wigcej niz | (nie wigcej
cykli [38] 9,0%) niz 9,0%)
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRso ITSRso
badanie w 25°C

¥ Grubo$¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
 Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Wymagang zawarto$¢ lepiszcza nalezy skorygowaé zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 5.3.1.3. Sktad mieszanki
mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-
20 zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetlnia¢ wymagania podane w tablicach 5 1 6 w
zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu B, 1 temperatur zageszczania prébek.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkc;ji,
w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu. Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Podczas transportu mieszanki asfaltowej musza
by¢ zachowane graniczne warto$ci temperatury podane w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 150 do 185

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, witasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podloze pod warstwe wiazaca i wigzaco - wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,



—  suche
W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fata 4-metrowa lub r6wnowazna metoda)

Maksymalna nierdwno$¢

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzacg [mm]

GP, G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie Ijcznic, 10
utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnoéci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o wilasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami
1 ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to
na celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody mig¢dzy warstwami. Skropienie lepiszczem podioza przed ulozeniem warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z STWiORB 04.03.01.

Nalezy zapewni¢ petna szczepno$¢ pomigdzy wszystkimi warstwami asfaltowymi. Wytrzymato$¢ na $cinanie
polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi musi spetnia¢ wymagania podane ponizej:
- podbudowa asfaltowa / warstwa wigzaca — 0,7MPa

Badanie nalezy wykona¢ metoda Leutnera opisana w ,Zalecenia stosowania geowyroboéw w warstwach
asfaltowych nawierzchni drogowych” (Zeszyt ,,I” — 66, IBDiM). Wytrzymato$¢ na $cinanie nalezy badaé¢ na prébkach
odwierconych z nawierzchni.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 oraz STWiORB 04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt i nie powinna by¢ mniejsza
niz podana w tablicy 9. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

. ) Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét

przed przystgpieniem do rob6t | w czasie robot

Warstwa wiazaca i wyrdwnawcza -2 0

Wiasciwoséci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.



Tablica 10. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy skaznix przestrzeni w
: ! technologi ; zageszczenia twi

mieszanki gicznej warstwie

[cm] [%] [%(v/v)]

AC16W, KRI1 4,0 >98 3,0+6,0

AC16W, KR2 7,0 >98 3,0+6,0

ACI16W /  AC22W, 7,0 >98 40+17,0
KR3+KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilo$ci ztaczy w nawierzchni asfaltowej i jezeli to tylko mozliwe uktadania
mieszanki jednoczes$nie na calej szerokoS$ci drogi. Ztacze w nawierzchni powinno by¢ szczelne i tak wykonane aby
uniemozliwi¢ przenikanie wody do warstw lezacych ponizej. Mieszanka powinna by¢ w pelni zaggszczona, a brzegi
zlaczy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co mozna uzyskaé stosujac jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym
dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowa¢ jedynie metode 3:

1. metoda ,,gorgca do gorgcej” jest szczegdlnie zalecana w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego. Ztacze
wykonuje si¢ przez zastosowanie dwdch lub wiecej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby
zapewni¢ by krawedz pasa uktadanego w pierwszej kolejnosci byta wystarczajaco goraca. Odlegtos¢ miedzy
zespotami uktadarek nie powinna by¢ wigksza niz dtugo$¢ jednej rozktadarki. Walce zaggszczajace mieszanke za
kazda rozktadarka powinny by¢ tego samego typu i powinny rozpoczaé zaggszczanie od zewnetrznej krawedzi
pasa i stopniowo zageszczaé pasy w kierunku ztacza. Walce powinny zakonczy¢ zageszczanie pozostawiajac pas
min. 15 cm wokoét ziacza (ok. 7,5 cm po kazdej stronie ztgcza). Mieszanka wzdtuz spoiny podtuznej powinna by¢
zageszczona jedynie przez ostatnie przejécie walca.

2. metoda “goraca do zimnej”. Wykonanie zigczy ta metodg stosuje si¢, gdy ze wzgledu na ruch, badz gdy z
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie pasOw nawierzchni w odstepie czasu. Krawedz
ztacza w takim wypadku powinna by¢ wykonana w czasie ukladania pierwszego pasa ruchu. Krawedz ztacza
powinna by¢ uko$na — pochylona pod katem 70/80 stopni do warstwy nizej lezacej. Skos ten pozwala na
zwigkszenie powierzchni styku dwéch warstw. Skos powinien by¢ wykonany podczas ukladania nawierzchni
poprzez specjalne urzgdzenie zamontowane na rozkladarka badz na walcu. Nie jest rekomendowane cigcie zimnej
krawgdzi, poniewaz w ten spos6b mozemy otrzymaé zbyt gladka powierzchni¢. Dodatkowo zabrudzenie
spowodowane ,szlamem” wytworzonym w czasie cigcia krawedzi moze spowodowal zmniejszenie
przyczepno$ci miedzy warstwami. W celu zapewnienia dobrej przyczepno$ci pomigdzy dwoma uktadanymi
pasami ruchu powierzchnia graniczaca ze zlaczem powinna by¢ oczyszczona ze wszelkich zabrudzen i luznych
partii mieszanki. Nastepnie przed utozeniem sasiedniego pasa powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ pasta lub tasma
przylepna. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowej do uszczelniania ziaczy. Drugi pas powinien by¢
wykonywany z zaktadem (2-3 cm, liczac od gérnej krawedzi spoiny) zachodzacym na pas wykonany wcze$nie;j.
Brak zaktadu (nakladki) lub zbyt mata jego ilo§¢ moga spowodowaé zbyt male zaggszczenie spoiny i jej
ewentualne zniszczenie. Nadmierna ilo§¢ nakladki moze spowodowal przejazd rozscielacza po gornej
powierzchni mieszanki zmiazdzenie ziarn kruszywa, a w efekcie niedostateczne zageszczenie spoiny. Przed
rozpoczg¢ciem watowania ,,naktadki” mieszanka powinna by¢ ,,rozgrabiona” na nowej warstwie.

3. Spoiny poprzeczne s3 wykonywane na koncu kazdej dziennej dziatki roboczej lub w miejscu przerwy w
pracy. Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy kolejno:

*  oprdzni¢ ukladarke;

* re¢cznie odcigé mieszanke, formujac kat prosty jezeli grubos¢ utozonej warstwy jest niewystarczajaca;

* umiesci¢ deske o tej samej grubos$ci co warstwa tuz przy zlaczu;

* przysypac istniejaca nawierzchni¢ powierzchni rampy cienka warstwa piasku lub roztozy¢ na nawierzchni
pasmo widékniny

* recznie skonstruowa¢ rampe na obszarze posypanym piaskiem lub roztozonej widkniny z pozostatej
mieszanki mineralno-asfaltowej

*  zagesci¢ cato$¢ powierzchni i rampg uzywajac walcow.

Przed rozpoczeciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:

* usuna¢ rampg (podjazd), widkning;

* sprawdzi¢ za pomocg laty czy stara (ulozona) warstwa jest rtowna w kierunku podtuznym, jezeli to konieczne
trzeba odciaé nieréwng cze$¢ warstwy;



* oczy$ci¢ doktadnie obszar podjazdu i skropi¢ go goracym asfaltem lub ulozy¢ tasme;

*  wykona¢ potaczenie metoda ,,goraca do zimnej” opisang powyze;j.
Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a poprzeczne
0 co najmniej 2 m. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy w jednym poziomie.

Krawedzie warstwy bitumicznej bez ograniczen nalezy uksztattowaé ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i
dogesci¢ urzadzeniem zaggszczajacym zamontowanym na walcu. Gérna krawedz warstwy oraz obie krawedzie w
strefie przechytki powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem w ilosci 1,5 kg/m2 powierzchnie poziome i 4,0 kg/m2
powierzchnie sko$ne. Powloka moze by¢ nanoszona w kilku roboczych przej$ciach. Lepiszcze powinno by¢
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi
danej warstwy bitumicznej wraz z krawg¢dziami warstw bitumicznych nizszych, jezeli warstwy byty ulozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli wyzej polozony brzeg jest uszczelniany
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien przedstawié¢
Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 z zatacznikami
w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2 Badania Typu
nalezy ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli
Produkc;ji

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z norma PN-EN 13108-21 sa
badaniami Wykonawcy. Badania nalezy przeprowadza¢ na prébkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed
jej wystaniem na budowe.

Zakres badan Wykonawcy w systemie Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmuje:

- badania materialdéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i
dodatkow),

- badanie sktadu i wlasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badafh i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z

certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcOw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w STWiORB.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbg¢dng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku do
wymagan STWiORB, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[361).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  badanie polaczenia migdzywarstwowego,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych warstwy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne



Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w STWiORB.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe;j
1.2 Uziarnienie
1.3 Zawarto$¢ lepiszcza
1.4 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.5 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 R6éwnos¢
24 Grubo$¢
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Potaczenie migdzywarstwowe
3 Warunki technologiczne wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej
3.1 Pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
3.2 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
» do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgdciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej
za zgoda Inzyniera i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zakladowej Kontroli
Produkcji.



Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢é na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za
zgoda Inzyniera i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli
Produkc;ji.

Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza (asfalt 50/70) wyesktrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnej 63°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (polimeroasfalt PMB 25/55-60) wyesktrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢é warto$ci dopuszczalnej 78°C. W wypadku mieszanki mineralno-
asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%.
Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢
wydtuzenia.

Zawartos¢ lepiszcza

Badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-1.

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wiecej niz + 0,30%.

Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek z danego odcinka budowy.

Badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN 12697-2.

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej probki z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej AC 22W nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wigcej niz warto§¢ dopuszczalnych odchytek:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2,0%
- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, +2.0%
- zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2mm, +3,0%
- zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze >2mm, +3,0%
- zawartos¢ ziaren grubych, +5,0%

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej prébki z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej AC 16W nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wiecej niz warto§¢ dopuszczalnych odchytek:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +1,5%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, +2,0%
- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2mm, +3,0%
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze >2mm, +3,0%
- zawarto$¢ ziaren grubych, +4,0%
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spelnione
jednoczes$nie.

Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla
Gesto$¢ i gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-5 i
6

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
okreslone w Tablicy 5 i 6 o wigcej niz: 1,0 % (v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartos¢ 10%.
Jednoczes$nie caty pakiet warstw bitumicznych (podbudowa+wigzaca+§cieralna) nie moze si¢ rézni¢ od grubosci
projektowanej o wigcej niz -3,0% do +10,0%. Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar
grubos$ci za pomocg georadaru GPR.

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci. Badane wlasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscia do jednego
miejsca po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne
podane w tablicy 10. Badane wlasciwos$ci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadno$cia do jednego miejsca po przecinku.



6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni nalezy stosowa¢ metod¢ rdwnowazna uzyciu
faty i klina (planograf) lub z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina, mierzac wysoko§¢ przeswitu pod lata. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Przez odchylenie réwno$ci rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ migdzy tata a
mierzong powierzchnig. Wymagana réwno$¢ podtuzna dla warstwy wigzacej drogi klasy GP:

— w zakresie paséw ruchu zasadniczych, awaryjnych, dodatkowych, wiaczen i wylaczen warto$¢ odchylen
réwnosci podiuznej winna wynosi¢ max 6mm.

— w zakresie jezdni tacznic, utwardzonych poboczy warto$¢ odchylen réwnosci podluznej winna wynosi¢ max
9mm.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réwno$¢ poprzeczna dla warstwy wiazacej drogi klasy GP:
— w zakresie paséw ruchu zasadniczych, awaryjnych, dodatkowych, wiaczen i wylaczen wartos¢ odchylen
réwnosci poprzecznej winna wynosi¢ max 6mm.
— w zakresie jezdni lacznic, utwardzonych poboczy warto$¢ odchylen réwnosdci poprzecznej winna wynosi¢
max 9mm.

6.4.2.6. Potaczenia migdzywarstwowe

Nalezy zapewni¢ pelna szczepno$¢ pomigdzy wszystkimi warstwami asfaltowymi. Wytrzymato$¢ na $cinanie
polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi musi spetnia¢ wymagania podane ponizej:
- podbudowa asfaltowa / warstwa wiazaca — 0,7MPa

Badanie nalezy wykona¢ metoda Leutnera opisang w ,,Zalecenia stosowania geowyrobé6w w warstwach asfaltowych
nawierzchni drogowych” (Zeszyt ,I” — 66, IBDiM). Wytrzymato§¢ na $cinanie nalezy bada¢ na prébkach
odwierconych z nawierzchni.

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + Scm.

Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + Scm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.

6.5. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych
Badania kontrolne Wykonawcy i Zamawiajacego, nalezy prowadzi¢ z czgstotliwoscia podang w tablicy 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ badan kontrolnych

L.p. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne Zamawiajacego
Wypeiacz i kruszywa Obligatoryjnie przed przystapieniem
= : do rob6t przy akceptacji badania
2 Lepiszcza wg Zakladowej Kontroli Produkcji | typu mm-a, w trakcie wykonywania
2 Dodatki i pozostate materiaty zgodnie z normg PN-EN 13108-21 | robdt z cze;stotliw(?éciq ustalong
= przez Zamawiajacego, w

uzgodnieniu z Inzynierem.

Uziarnienie,
Cﬁ 1
2 & § Zawartosé lepiszcza wg Zakladowej Kontroli Produkcji Z czestotliwoscia ustalong przez
< = g .. ..
% 2: rozpuszczalnego, | zgodnie z norma PN-EN 13108-21 IZnaZmiiv;z]r?lcego, w uzgodnieniu z
S E & Temperatura mi¢knienia y :

odzyskanego lepiszcza,




Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych
przestrzeni probki Marshalla.
Temperatura powietrza co najmniej 3 razy dziennie: przed | W trakcie rob6t podczas kazdego
przystgpieniem do robdt oraz | pobrania mieszanki  mineralno-
0 podczas ich realizacji w okresach | asfaltowe;j
3 réwnomiernie  rozlozonych w
20 planowanym okresie realizacji
E dziennej dziatki roboczej
9 | Temperatura mieszanki | Kazdy roztadunek mieszanki z | W trakcie robdt podczas kazdego
E mineralno-asfaltowej  podczas | samochodu transportowego do | pobrania  mieszanki  mineralno-
S | wykonywania nawierzchni zasobnika rozscietacza asfaltowej
3
2 | Ocena wizualna dostarczonej | Kazdy roztadunek mieszanki z | -
mieszanki mineralno-asfaltowej | samochodu transportowego do
zasobnika rozscietacza
Grubo$¢ wykonywanej warstwy | Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*
Wskaznik zaggszczenia warstwy | Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szeroko$ci*
zawarto$¢ wolnej przestrzeni
Potaczenia migdzywarstwowe Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*
Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji
projektowe;j?
R6éwnos¢ poprzeczna warstwy Pomiar fatg 4-metrowa co 10 m
< R6éwnos¢ podtuzna warstwy Pomiar fatg 4-metrowa co 10 m lub metodg réwnowazna
é Szerokos¢ warstwy Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami | -
§ poprzecznymi zZ dokumentacji
< projektowej
=
s Rzedne wysokosciowe | Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej | -
% warstwy? i poprzecznej oraz usytuowania osi
= wedtug dokumentacji budowy
Uksztattowanie osi w planie "2 | Wspélrzedne osi ze skokiem wedlug | -
dokumentacji projektowej
Ocena wizualna jednorodnos$ci | Ocena ciagla
powierzchni warstwy
Ocena wizualna jakosci | Ocena ciagla wszystkich dlugoéci ztaczy 1 krawedzi
wykonania ztaczy podtuznych i
poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

* w przypadku badan kontrolnych Zamawiajacego czgstotliwos¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach moze ulec
zmianie na wniosek Inzyniera i Zamawiajacego),

D' Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Y Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukéw poziomych

7. PODSTAWA PLATNOSCI
7.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt
9.

7.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— ew. wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,




— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawgdzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Zgodnie z D.04.07.01



D-05.03.05.A - WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek AC11S

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. zakres robét objetych ST

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg Projektu nalezy zastosowaé¢ zgodnie z
Dokumentacjag. Projektows, w ramach wykonania:

- konstrukcja nawierzchni drogi powiatowej AC11S gr.4cm
- konstrukcji nawierzchni zjazdéw indywidualnych bitumicznych oraz zjazdéw na drogi
gminne, grubosé warstwy 4 cm,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S2

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw
na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzagcych przez sito 0,063 mm.



1.4.12. Wypelniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do deeI)darowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacie,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP — miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgbIne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC5S, AC8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]
. Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Whasciwosci .
badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zapion, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, %mm | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), %mm | PN-EN 12607-1 [31] 05 08
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 121 50 16
starzeniu, nie mnigj niz 0 3 [21]




7 Temperatura

migknienia  po

starzeniu, nie mnigj niz °C PN-EN 1427 [22] 48 45
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. migknienia po | .
starzeniu, nie wigcej niz c PN-EN 1427 (22) 9 9
10 Temperatura famliwosci Fraassa, | ,
nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
W . Metod Jed- polimerami (PMB)
YMagan'® 1 \irasciwose | oo | nostka | 45/80- 55 45/80 - 65
podstawowe badania i i
wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w po$rednich
temperatu- Penetracja PN-EN
rach W 25°C 1426 [21] 0,1 mm | 4580 4 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich
temperatu- Temperatura | PN-EN o
rach micknienia | 142722] | © 295 ! 265 5
eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
Sta | 13589
rozciaggania [55]
(mata Jiem? 21w5°C 4 >2w5°C 3
predko$¢ 5?7([)532\1
rozciggania
agania) 57]
) PN-EN
Kohezja Sta | 13587
rozciggania [53]
w5°C (duza Jiem? NPDa 0 NPDa 0
predko$¢ PN-EN
rozciggania) 13703
[57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 Jicm?2 NPDa 0 NPDa 0
da uderzenia) | [54]
1 2 3 4 5 7
Statosc Zmiana masy % =05 >0,5
konsystencji - ["pozostafa PN-EN
(Odpornos¢ | henetracja 1426 [21] | % 260 7 260 7
na starzenie
wg PN-EN Wzrost PN-EN
12607-1 lup | temperatury | o0 2] | °C <8 2 <8 2
3[31] mieknienia
Inne Temperatura | LVEN
e P ISO 2592 | °C =235 3 =235 3
wiasciwosci zaptonu
[63]
; PN-EN
Wymagania
ymag Temperalura | ypeg3 | oc <12 6 <-15 7
dodatkowe tamliwosci 29]




Nawr6t

sprezysty PN-EN 250 5 270 3
w25°C 13398 %
Nawrot 5]
sprezysty NPD2 0 NPD? 0
w10°C
PN-EN
Zakres 14023 R X X
plastycznosci | P c TBR 1 TBR 1
Punkt
5.1.9

Stabilnosé PN-EN
magazynowa | 13399
-nia. Réznica | [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN

migknienia 1427 [22]

L PN-EN
Stabilnos¢ 13399

magazynowa | 5] 01mm | NPD? 0 NPDs 0

-nia. Rdznica '

penetracii PN-EN

1426 [21]

Spadek tem- PN-EN

peratury mie- 12607-1

knienia 0
Wymagania | gtarzeniu \f,g [31] °C TBR? 1 TBR? 1
dodatkowe | PN-EN 12607 | PN-EN

Ab-3p31) | 142712

Nawrot spre-

zysty w 25°C

po starzeniu

wg  PNEN | PN-EN 250 4 260 3

12607-1 lub | 12607-1

-3 [31] [31] "

Nawrot spre- | PN-EN

zysty w 10°C | 13398

po starzeniu | [51]

wg  PN-EN NPD2 0 NPD2 0

12607-1 lub

-3 [31]

a NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z
doktadnoscig * 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 - tablica 12, 13, 14,
15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracii.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie
oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:



a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych
w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukc;ji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaC kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)
stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonamych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robdt, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym |ub termosami,
—  sprzetdrobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysterach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
po$rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowarn z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgbIne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S,
AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego
€0 najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwos¢
AC5S | AC8S AC11S




Tablica 7.

Tablica 8.

Tablica 9.

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - 100 -
11,2 - 100 90 100
8 100 - 90 100 70 90
56 90 100 70 90

2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 20 20
0,063 6,0 14 12,0 12,0
ﬁr\:\:;tﬁf lepiszcza, Brmine,0 Brmins,8 Brmins.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu

KR3-KR6 [65]

Wrasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm)] od do od do
16 - 100 -
1,2 100 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Bmins 6 Brmins 42

_ 2,650
a =

Aq

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki minerainej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimainej zawartoSci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania:

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania | AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zzgz?;:; WO|HYCh C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33]’ Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
p 2x50 UderZEh p 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
w;;re\{enionperzesvzeme C1 .2,ubijanie, PN-EN 12697'8 [33]’ VFBmin75 VFBmin75 VFBmin75
lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBuinea VFBuninea VFBminos
Zawarto$¢  wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], , ) ]
W mieszance 2x50 uderzen ) 5 VMAmm14 VMAmm14 VMAmm14
mineralngj '
PN-EN  12697-12 [35],
L, L przechowywanie w 40°C z
Odporno$é na | C.1.1,ubijanie, ied Kl
dziatanie wody 2 2x35 uderzen Jzeamnran;ania CYREM 1 1TSReo ITSRe0 TSReo
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki




Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Viin2,0 Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxd Vinaxd
g | C1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
. ' WTS, WTS,
tCr)\Sggr;?sc na deformacje walowanie, powietrzu,  PN-EN  13108-20, AIR 0,50 AIR 0,50
Pos-P100 D.1 6,60°C, 10 000 Cykll [38] PRDnRdekiar PRDARdekiar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, ITSRe0 ITSReo
badanie w 25°C b

a) Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KRG [65]

Warunki
Wiasciwose Iz)a'\?QEs,\Tczama W9 | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Viin2,0 Vrin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxd Vinaxd
i | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B  w
, ' WTS WTS
tCr)\Sggr;?sc na deformacje walowanie, powietrzu,  PN-EN  13108-20, AIR 0,30 AIR 0,30
P98'P100 D1 6,60°C, 10 000 Cykll [38] PRDAIRdekIar PRDAIRdekIar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na  dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, ITSRe0 ITSReo
badanie w 25°C b

a) Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takZe wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdmni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.



5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na
catej powierzchni:

- ustabilizowane i none,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
[67]. W wypadku podfoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowg lub réwnowazng

metoda)
Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod Fvars]twe scieralng
mm

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 6

wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylgczania,

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci s wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacijg
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
WYréwnawcze;.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten
sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-
2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej,
ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke

zgodnie z recepty roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badar nalezy pobra¢é mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z
uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej
500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do
wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z
odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢

wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, fj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

—  zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.



Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie
skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >
16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica13.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét

Rodzaj robot

w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

. o . Projektowana gryboé(? Wskaznik zageszczenia Zawartoéfé wolnych.

Typ i wymiar mieszanki | Warstwy technologicznej przestrzeni w warstwie
[cm] %] [%(vIV)]

AC5S, KR1-KR2 20+40 29 15+4,0

AC8S, KR1-KR2 25+45 =98 15+4,0

AC11S, KR1-KR2 30+50 298 15+4,0

AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 298 2,0+5,0

AC11S, KR3-KR6 30+50 =98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacija projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé
walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy



Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie
badar Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineraino-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badar kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2)-b)

1.1 Uziamienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnosé

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wsp6lnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy
(np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe.



6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz iloS¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okres$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienna dziatke robocza. Do
odcinka czes$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?)

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub

droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz
1000 m? lub <10

warstwa $cieralna, iloé¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub <15
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? -
B - Pojedyncze oznaczenie grubo$ci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieraina jest uktadana z opoznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubo$ci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci
dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetoSciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajacq,
obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkdw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ prze$witu w potowie ditugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6
mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwieksza odlegto$¢ miedzy fatq a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie
powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kofa.

Tablica17.  Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podiuznej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wanosc[ln:v;l;;?nlka R
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <29

A'S wylaczania -°

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania iwytaczania,

G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢
wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym



ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen rowno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
Warto$ci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <6
AS wylaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania iwytaczania,
G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <8
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwpo$lizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym pos$lizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik
pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto§¢ przy 100% poélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie rdznice wartosci $redniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé
pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspdtczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym op6znieniem.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W

wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica19.  Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
. . . predkosci zablokowanej opony
Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu >0,37
AS Pasy: wiaczania i wytaczania, jezdnie tacznic
Y. Wig pact '] 1 > 044
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0.36

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgobIne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza w ilosci 0,5kg/1m2

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obciecie i rozbiorki nawierzchni na weinkach oraz podigczeniach z utylizacjg gruzu porozbiorkowego przez Wykonawce
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre$lonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne

wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

1. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena

zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:

Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia -
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 8. Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: OkreSlenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie gruboSci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy



48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49, PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadfowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emuls;i
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN 1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i
Mostow, Warszawa 1997



D.05.03.11. RECYKLING (FREZOWANIE)

WSTEP
Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni bitumiczne;j.

Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p. 1.1.
Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robét

zwigzanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznej na pelng glgbokos¢ wystepowania z
transportem destruktu na sktadowisko i do wykorzystania w ramach tej samej inwestycji.

8.1.1. Frezowanie nawierzchni - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej na zimno na okreslong gtebokosc.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej] STWiORB s3 zgodne z obowigzujagcymi
normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogo6lne”.

Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt i ich zgodnos¢

z Dokumentacja Projektowg, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania
Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

SPRZET
Ogoélne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 3.
Rodzaje sprzetu

Do frezowania istniejacej nawierzchni nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace
frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno, na okreslong giebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia 1zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwno$ci oraz pochylen poprzecznych i
podituznych powierzchni po frezowaniu.

Frezarka powinna by¢ wyposazona w przenosnik frezowanego materiatu, podajacy go z
jezdni na samochody.



Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Rob6t w terminie okre§lonym w
Kontrakcie, przy jak najmniejszych zaktoceniach w ruchu.

Wykonawca powinien uzywac tylko frezarek zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Do uzyskania akceptacji sprze¢tu przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien przedstawié
dane techniczne frezarek, a w przypadku jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki na wiasny koszt.

Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu nalezy uzywaé sprzetu mechanicznego
(szczotki mechaniczne z ewentualnym uzyciem spr¢zonego powietrza).

TRANSPORTU
Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
0golne” pkt. 4.
Sposoby transportu

Destrukt po frezowaniu Wykonawca powinien odwiez¢ samochodami
samowyladowczymi w miejsce wskazane przez Inwestora.

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg¢ frezarki bez postoju
1 przy minimalizacji zaktocen w ruchu drogowym.

WYKONANIE ROBOT

Ogoélne zasady wykonania Robét

Ogoélne zasady wykonania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
0gollne” pkt. 5.

Podstawowe zasady prowadzenia Robot

Przed przystgpieniem do frezowania Wykonawca powinien dokona¢ inwentaryzacji stanu
istniejacej nawierzchni.

8.1.2. Frezowanie nawierzchni bitumicznych

Przed rozpoczeciem frezowania nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ i usungé taty z asfaltu
lanego do petnej giebokosci ich wystepowania.
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci oraz pochylen
podtuznych i poprzecznych zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.
Jesli w czasie Rob6t ma by¢ dopuszczony ruch drogowy po frezowanej cz¢sci jezdni, to
wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nast¢pujace warunki:
— nalezy doktadnie usung¢ $Sciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnige,

— wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem
ruchu nie moze przekracza¢ 40 mm,

— krawedzie poprzeczne mi¢dzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na zakonczenie
dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji ruchu na
czas frezowania nawierzchni jezdni.



KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogoélne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogollne" pkt 6.
Kontrola jakosci Robét

Kontrola jakos$ci Rob6t na odcinkach, na ktérych frezowanie bgdzie wykonywane na peing
grubo$¢ wystepujacej nawierzchni polega jedynie na sprawdzeniu kompletnosci wykonania Robot.

Jakos¢ Robot kontroluje si¢ jedynie na odcinku przewidzianym do cze$ciowego
frezowania (na niepeilng grubos$¢). Kontrola jako$ci Robdt podczas frezowania nawierzchni na
zimno powinna obejmowa¢ pomiary okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i czestotliwos$¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

L.p. Wiasciwosé Czestotliwos¢ badan kontrolnych
1 Réwnosé podtuzna Latg dtugosci 4m co 20 metrow
2 Réwnosé poprzeczna Latg dtugosci 4m co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne Co 50 metréow
4 Szerokos¢ frezowania Co 50 metrow
5 Glebokos¢ frezowania Co 50 metrow

Dopuszczalne nierdwnos$ci powierzchni po frezowaniu wynosza:
— pod warstwe $Scieralng - 10 mm,
— pod warstwe wigzacg - 10 mm,
— pod warstwe podbudowy - 15 mm.
Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym
w Dokumentacji Projektowej, z tolerancjg 0,5% warto$ci bezwzglednej pochylenia.
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j
z doktadnos$cig + 50 mm.
Gtebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okre§long w Dokumentacji Projektowe;
z doktadnos$cig + 5 mm.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogélne” pkt. 7.
Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m?) frezowanej warstwy o pelnej grubosci
konstrukcji wraz z odwozem destruktu w miejsce wskazane przez Inwestora.

Obmiar Rob6t odbywa si¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptaciji.
Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo frezowanych powierzchni nie
wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pi$mie
przez Inspektora Nadzoru.



Nadmierna glebokos¢ frezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do
Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru, nie
moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robé6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne"
pkt. 8.
Odbiér Robét
Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inspektor Nadzoru na zasadach

Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, okreslonych w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogo6lne”.
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw pomiaréw Wykonawcy

z biezacej kontroli Robét 1 ewentualnych uzupetniajgcych pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po
frezowaniu.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptlatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt 9.

DESTRUKT STANOWI WEASNOSC INWESTORA

Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za metr kwadratowy (m?) powierzchni frezowania, z odwozem destruktu zgodnie
z obmiarem i oceng jakosci Robét oraz na podstawie wynikOw pomiaréw.

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:

inwentaryzacje stanu istniejagcego nawierzchni,

— prace pomiarowe,

— usunigcie tat z asfaltu lanego na peing gtebokos¢ ich wystepowania,
— frezowanie na petng giebokosc,

— wywiezienie materiatu na miejsce wskazane przez Inwestora,

— oczyszczenie sfrezowanej nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiar6w powierzchni po frezowaniu,

— oznakowanie Rob6ét i1 jego utrzymanie.

— utylizacja

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.

D.06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem humusowania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w pkt. 1
1.3. Zakres sobot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia Rob6t okreslonych

w Dokumentacji Projektowej zwigzanych z umocnieniem skarp przez humusowanie grub. 15cm
i obsianie trawa.

1.4.2. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.3. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego
wzrostu trawy. ]

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 1.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowéw objetymi niniejszg STWiORB
s3:
- humus,
- nasiona traw,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

(a) optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 2 -18%,

frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 5-70%,
(b) zawarto$¢ fosforu (P.Os) > 20 mg/m?,
(c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
(d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i1 stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-
R-65023.



3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek,
— walcow gladkich 1 zebrowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogoblne zasady wykonania Robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa humusu powinna sigga¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy
nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zalezno$ci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna
wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co
0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub
mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowéw trawg nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Duze powierzchnie terenéw (wysokie nasypy, glebokie wykopy) pozbawione ziemi
roslinnej obsiewa si¢ bez ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposéb:

— powierzchni¢ skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda,
przykrywa pocieta stomg w ilosci ok. 400 g/m?, a nastgpnie skrapia emulsjg asfaltowa lub
asfaltem uptynnionym, w ilosci ok. 400 g/m?;

— powierzchni¢ skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie
powierzchni skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 6

6.2. Kontrola jako$ci

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych Robét i ich zgodnosci z
STWiORB, oraz na sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki
nasion traw oraz:

— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.5

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

— réwnosci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1
cm,

— doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gltgbokos¢

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) umocnionych powierzchni skarp.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

8.2. Odbiér Robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB 1
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca robot powinien usunac je w
terminie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru tak aby nie wstrzymywac postgpu prac.

Wielkos¢ oraz spos6b naliczania potragcen za wadliwe wykonanie elementu rob6t okreslaja
Warunki Kontraktu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? wzmocnienia skarp obejmuje:
Roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie 1 wbudowanie materialow,
posianie trawy
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan 1 pomiaréw wymaganych w STWiORB.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

5. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

6. PN-EN 197-1 Cement. Cze¢$¢ 1. Sktad, wymagania i1 kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

9. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metoda pomiaru cech geometrycznych

10.2. Inne materiaty

10 Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe Roboty ziemne.
11 Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.



06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem przepustédw pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach gminnych zarzadzanych przez Wajta
Gminy Goleszéw.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem remontéw przepustéw rurowych w pasie drogowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekbw wodnych pod nasypami drog i zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujgca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujgca nasyp
zjazdu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw =z typowych prefabrykowanych rur
betonowych, objetych niniejszg OST, sa:

prefabrykaty rurowe,

~ kruszywo do betonu,

B cement,

woda,

mieszanka pod tawe fundamentowa,
drewno na deskowanie,

materiaty izolacyjne,

zaprawa cementowa.
2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztatt i wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Odchyiki
wymiarow prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].



Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktérych gtebokosc¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu.
2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinny spetniac
wymagania PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno byé réwne,
utwardzone i dobrze odwodni2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinien spetniac
wymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy
32,5 do betonu klasy B-25.

Cement nalezy przechowywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [14].
2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac¢ wodociggowa wode pitna.
2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszanka do wykonania fawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych przepustéw
powinno spetnia¢ wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].
2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustéw i $cianek czotowych mozna

stosowaé: emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty
technicznej, roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],

lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
~ pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,

wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobate techniczng - za
zgoda Inzyniera.
2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-
14501 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

koparek,

betoniarek,

dozownikdéw wagowych do cementu,

sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT



4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport materiatéw do budowy przepustéw podano w OST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong
drogi”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogédlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
odwodnienia,

—~ czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie
wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
innych robét podanych w dokumentacji projektowej i SST.
5.3. Wykop
Sposéb wykonywania robo6t ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i fawe fundamentowag

powinien by¢ dostosowany do wielkosci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju
gruntu.

Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakorczeniu mozna bylo przystgpi¢ do
wykonywania przepustu.



5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to fawa fundamentowa moze by¢ wykonana:

— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami OST D-04.04.01
~Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,

-z gruntu stabilizowanego cementem Rm = 5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:

— dla wymiaréw w planie £5cm,

= dla rzednych wierzchu tawy £ 2 cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatow rurowych

Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy
wypetni¢ zaprawg cementowg wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.6. Scianki czotowe
Deskowanie scianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-06251
(3].

Betonowanie nalezy wykonywaé¢ wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna byé nie mniejsza niz B-30.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajda sie pod ziemia, nalezy zagruntowac

przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,

— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu,
warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnos¢é zasypki w czasie
zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metoda | wg PN-
B-04481 [2] z tolerancjg -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegdinych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i
SST.

5.8. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacijg projektowa i SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy.

W zaleznosci od materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne z OST D-
06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowdw i Sciekow”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6Ine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych roboét

Kontrole jakosci robét nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi” pkt 6,
oraz SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

~ roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,

wykonanie taw fundamentowych,

~ wykonanie deskowania i rozebranie,

montaz konstrukcji przepustu,



betonowanie konstrukcji fundamentu i Scianki
czotowej, wykonanie izolaciji,

wykonanie zasypki i zageszczenie,
umocnienie wlotéw i wylotow,
uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

- PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa
elementow budowlanych z betonu
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w srodowisk
agresywnych wod gruntowych
PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
ocena zgodnosci
PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogéInego przeznaczenia
PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu

BN-88/6731-08
BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-68/6753-04
BN-74/9191-01

stabilizowanego cementem.

Cement. Transport i przechowywanie

Materiaty do izolacji przeciwwilgotnodciowej. Papa asfaltowa na
tasmie aluminiowe;j

Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i
zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze



D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robét zwiazanych z wykonaniem,
kontrolg, i odbiorem znakéw pionowych stosowanych na drogach, w postaci znakéw ostrzegawczych, nakazu, zakazu,
i informacyjnych. Wszystkie znaki nalezy wykona¢ jako II generacji.

1.4. Okreslenia podstawowe
Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) — jako
jednolita lub naktadana.

Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z materialu o wtasciwo$ciach odblaskowych (o odbiciu
powrotnym - wspdtdroznym) posiadajagce parametry zgodne z tab.1.7 zalacznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. , wraz z naniesiong trescia.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwos$ci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski, itp).

Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédlo $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

Znak drogowy oSwietlony - znak, ktérego lico jest o$wietlane zrédlem $wiatla umieszczonym na
zewnatrz znaku.

Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkcji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace
od daty produkcji.

Pozostate okreélenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Og6lne wymagania dotyczace Rob6t podano STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materialow

Wymagania ogélne dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Znaki drogowe powinny spetnia¢é wymagania zatacznika nr 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r.

Producent znakéw drogowych jest obowigzany posiada¢ dla swojego wyrobu Certyfikat Zgodnosci WE nadany
mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca i wystawiong przez siebie Deklaracje Zgodnosci WE, zgodnie z norma
PN EN 12899-1. Producent oznaczy wyroby symbolem CE zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
11 sierpnia 2004 r. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ Certyfikat Zgodnosci
WE lub ETA.

Konstrukcje wsporcze bezpieczne powinny posiada¢ zapisy w certyfikacie zgodnosci WE o spetnianych klasach
bezpieczenstwa.



2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego "na mokro",
z betonu zbrojonego,
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-88/B-0625

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ "dla odmiany 1 ", zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.
2.3.4. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub
wskazania Inspektora Nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-83/B-23010.
W betonie nieuzbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.
2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251.
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania konstrukcji wsporczych nie moga posiada¢ wad zewnetrznych takich
jak : spekania, tuski, krzywizny, rysy, zwalcowania, naderwania, grudy. Wszystkie obrabiane powierzchnie powinny
by¢ réwne i mie¢ zaokraglone brzegi.

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych moga by¢ betonowe lub inne zgodne z projektem lub
zaakceptowane przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i
prawidtowe umieszczenie w pasie drogowym.

2.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci lusek, peknigc,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rury powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

dlugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem: z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde cigcie i z dopuszczalng odchylkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.
Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1.5 mm na 1 m dlugoéci rury.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31.8 mm i wigkszych i
grubos$ci Scianek 3.2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowacé: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.



2.4.3. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny by¢ wykonywane z blach stalowych profilowanych w procesie walcowania lub gigcia
wg PN-EN 10025-1:2005(U). Ramiona powinny by¢ zagigte do $rodka. Powierzchnia ksztalttownika powinna by¢
pokryta powtoka cynku po procesie gigcia lub walcowania zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000.

Stosowane ksztattowniki powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 12899-1 podane w tabeli normy:

Lp. | Parametr Klasa wg. PN-EN
12899-1
obcigzenie wiatrem WL4
2 obciazenie punktowe PL2
3 odksztatcenie chwilowe na zginanie | TBD4

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwalo$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych lub trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatow na wplywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze spos6b wykonania i
wykonczenia znaku, powinny odpowiada¢ materialom uzytym do badan certyfikujacych CE.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwato§¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku. a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

instrukcje montazu znaku,
dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Tarcza znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-EN
10152:2004 (V).

Tarcza tablicy o powierzchni >1m? powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min.
1,5mm wg PN-EN 485-4:1997.

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka bez odksztalcen ptaszczyzny znaku (pofaldowan, wgigé, lokalnych
wgniecen lub nier6wno$ci). Tolerancja utrzymania wymiaréw liniowych znaku wynosi¢ powinna do 1,5% dla danej
grupy wielkos$ci znakéw. Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenie krawedzi tarczy znaku,
pozostate po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byla poddana, musza by¢ usunicte. Krawedzie tarczy znakéw winny by¢ usztywnione na pelnym
obwodzie poprzez jej podwdjne wywinigcie bez nacigé na naroznikach przy czym szeroko$¢ drugiego zagiecia
prostopadlego wzgledem pierwszego nie powinna by¢ mniejsza niz 5 mm

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych odpowiednio uksztalttowanych
segmentéw stalowych.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie powierzchni znaku materiatlem

odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelniaé wymagania okreslone w aprobacie
technicznej. Strony czolowe znakéw zawierajace ich tre$¢ (lico znaku) nalezy wykona¢ z materiatdw odblaskowych
typu 2.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwigzanie z tarczg znaku przez
caly okres deklarowanej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.



Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystgpowac¢ lokalne nieréwnosci i
pofatdowania.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstawaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku nie byty wigksze niz :

2 mm dla znakéw matych i §rednich,
3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:

2 mm dla znakéw matych i $rednich,
3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0.7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢
do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0.8 mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej
dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0.8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm
- pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja treéci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie przekraczajacej
6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajgcej 8 mm? kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcaé treSci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ niezwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie gwarancyjnym co najmniej dwoéch
lokalnych ognisk korozyjnych o wymiarach nie przekraczajacych 2.0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowych z tarcza znaku, aby po zgigciu tarczy o 90
stopni przy promieniu tuku zgi¢cia < 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy
ciemno szarej (szarej neutralnej) o wspéiczynniku luminacji 0.08 do 0.10 — wg wzorca stanowigcego zalacznik do
"Instrukcji o znakach drogowych pionowych". Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza niz 20 um. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonane po uksztaltowaniu
tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp., powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielko$ci wyrobdw.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i skladowania
zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do rob6t oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej STWiORB.

Odpowiedzialno§¢ za wady materialéw powstale w czasie przechowywania i sktadowania ponosi
Wykonawca.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.



Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zniszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm migdzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materialéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zaladunku i wytadunku materialéw, mozna stosowac:

koparki kotowe np. 0.15 m? lub koparki ggsienicowe np. 0.25 m’,
ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym,
betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",
$rodki transportu materiatow,
przewozne zbiorniki do wody,
sprzet spawalniczy, itp.

— pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Przew6z materiatéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
srodkach transportu powinni by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac
Srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyc¢:

lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsce ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru rob6t istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ mialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza.



5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znaki
kierunku i miejscowo$ci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
normg BN-72/8932-01.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia +/ - 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i ubytki wypelni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami gr. 20 cm z dokladnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 %,
odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych.

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Zlacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-78/M-69011

Wiytrzymatos¢ zmgczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 — 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekracza¢ = 0.5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1.0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zakladkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Zlgcza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy.

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, [mm]

Brak przetopu: 2.0
Podtopienie lica spoiny: 1.5
Porowato$¢ spoiny: 3.0
Krater w spoinie: 1.5
Wklgéniecie lica spoiny: 1.5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny: 1.0
Réznica wysokosci sasiednich

wglebien i wypuktosci lica spoiny: 3.0

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy, jesli uzna, Ze nie maja one
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych

W szczegbélno$ci w obszarze tukéw kotowych, oraz miejscach o duzym niebezpieczenstwie zjechania
pojazdu poza krawedz jezdni, wymagane jest, by konstrukcje wsporcze znakéw drogowych, jak réwniez konstrukcje
wsporcze tablic spetnialy w zakresie bezpieczenstwa wymagania normy PN-EN 12767.

Przedstawione przez oferenta konstrukcje bezpieczne powinny da¢ mozliwo$¢ stosowania ich jako
konstrukcje bramowe, wysiggnikowe i boczne.

W szczeg6lnosci, dla przyjetej klasy predkosci, wymagana kategori¢ pochfaniania energii oraz poziom
bezpieczenstwa uzytkownikéw powinny by¢ zgodne z ponizsza tabela:

Wymagania Metody badan
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W przypadku stosowania innego typu konstrukcji, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na
nie przez pojazd muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciw destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12899-1 w zakresie standw granicznych
nos$nosci.

5.6.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - poprzez konstrukcje wsporcza.

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd
na znak Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnia¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.3. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu  tablicowych  znakéw  drogowych  (drogowskazéw  tablicowych,  tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoéch stupach lub
podporach - odleglo§¢ migdzy tymi stlupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1.75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.4. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym pozadane
jest, aby gorna czg$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te
powierzchni¢ wyniesiona nie wyzej niz 0.03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona
drogi, gérna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona ponad powierzchni¢ terenu nie wyzej niz 0.15 m.

5.6.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcza znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng. W pierwszym
okresie uzytkowania konstrukcji dopuszcza si¢ barwg naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzg¢dzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadku dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie
elementow zlagcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlgczenie przez osoby
niepowolane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odlaczyé w
spos6b powodujacy narazanie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.



5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy pelna czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne
dziatajgce na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy powinien mie¢ naklejong na tylnej stronie znaku naklejke¢ zawierajaca nastgpujace
informacje:

a) siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwg techniczng, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek,
wedlug specyfikacji technicznej,

c) numer i rok normy, z ktéra potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,

d) numer certyfikatu zgodnosci WE,

e) numer deklaracji zgodnosci WE z datg wystawienia,

f) numer jednostki certyfikujacej ktora brata udziat w procesie certyfikacji,

2) symbol ,,CE” (zgodny z rozporzadzeniem),

h) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

i) date produkc;ji,

1) okres gwarancji

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegto$ci widzenia.
Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatodci znaku.
Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;j lub folii odblaskowej typu 1 o powierzchni nie wigkszej niz 30 cm2.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Sposéb i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z zatwierdzonym przez

Inspektora Nadzoru PZJ.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogo6lne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkami obmiarowymi sa:

sztuka [szt.] stupkéw (@50 i @70 mm),
sztuka [szt.] dla tablic o powierzchni< 0.3m2 i powierzchni > 0.3m2
metr kwadratowy [m?] powierzchni dla tablic.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i normami, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu Robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach 21 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach
kontraktowych.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za sztuke [szt.] ustawionego stupka z rur stalowych ®50 i ®70
Cena wykonania dla przyj¢tego sposobu wykonania i obejmuje:

prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
przeprowadzenie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, préb i sprawdzen,
oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.
Placi si¢ za sztuke¢ [szt.] zamontowanego znaku drogowego o powierzchni do 0.3m2, oraz o powierzchni
powyzej 0.3m2.
. Cena wykonania dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

zamocowanie tarcz znakow drogowych i tablic,

przeprowadzenie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, préb i sprawdzen,
oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Normy

PN-EN 12899-1:2010 State pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale
PN-EN 12899-3:2010 State pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 3: Stupki prowadzace i urzadzenia odblaskowe.
PN-EN 12899-4 State pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 4: Zaktadowa kontrola produkcji
PN-EN 12899-5 State ,pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5: Badania wstepne
PN-EN 206-1 Beton ,Cz¢$¢ 1 :Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
PN-B 06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
8. PN-EN 197-1:2012P Cement. Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
9.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem
10.  PN-EN-1179:2005 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny
11.  PN-EN-485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium-Blachy, ta§my ptyty. Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobéw wykonywanych na zimno
12. PN-EN 10346 Wyroby ptaskie powlekane ogniowo w sposéb ciagly- warunki techniczne dostawy
13.  PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniowa.
Wymagania i metody badan.
14.  PN-EN 10240:2001 Wewnegtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan
16. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Nk W=

Inne dokumenty:

17.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. W sprawie warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz.U.z 2003r Nr 220 poz.2181 z pdzniejszymi zmianami)

18.  Zarzadzenie nr 70 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 09.07.2010 roku w sprawie
ujednolicenia oznakowania pionowego i poziomego oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego na drogach
krajowych

19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnosci
wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041 z
pdézniejszymi zmianami)

20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497 z pézniejszymi zmianami)

21. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881 z pdzniejszymi zmianami)



D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1.
1.1.

WSTEP

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikéw betonowych.

1.2.

Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajagce i majace na celu
ustawienie:

- krawgznikow betonowych 15/30
14. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub
wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z
innymi krawe¢znikami, c¢) jako oddzielenie pomig¢dzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi

i okre$leniami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.



1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM-
00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-
00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowa¢ nast¢pujace materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wode,

— materialy do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow betonowych

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4
mm),

— sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreSlaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000
mm,

— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposéb utatwiajacy ukladanie lub
ryglowanie,

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

— nalezy stosowa¢ krawezniki uliczne.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraw¢znikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom okre§la PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikéw, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z
sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci  dopuszczalnych C Dlugosé: + 1%, >4 mmi < 10 mm
odchytek  od ~ wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, zZ

doktadnodcia do milimetra - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, <5 mm,

- dla innych czgsci: = 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowosci,

dla dtugos$ci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm

400 mm +2,0 mm




500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udzialem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych

(klasa 3 oznaczenie D)

2.2 | Nasigkliwo$¢ E warto$¢ Srednia < 5% masy
(klasa 2 — oznaczenie B)

2.3 | Wytrzymato§¢ na zginanie F Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(klasa 3 — oznaczenie U) wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa

6,0 >5,0

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(klasa 4 — oznaczenie I) szerokiej $ciernej, wg zal. Bohmego,

G normy — badanie wg zat. H normy — badanie
podstawowe alternatywne
=20 mm < 18000 mm*/5000 mm>

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajéw,
ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$ci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac:
- na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

- mieszanke¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu
32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod krawe¢znik nalezy stosowaé, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1,

b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111,

¢) tawy tluczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-
00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonywania Robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.



4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej STWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy,

3. ustawienie kraweznikow,
4. wypeknienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robo6t.

5.4. WyKkonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyr6wnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odleglos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewngtrzna S$ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm po zageszczeniu.



5.5.3. Wypekianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosSci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraw¢znikéw zaprawg cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wylagcznie do kraweznikéw ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewne¢trzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowaé wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi *+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletag. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szeroko$ci * 10% szerokosci projektowane;j,

¢) réwno$¢ gérnej powierzchni taw.
R6éwnos$¢ goérnej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. PrzeSwit pomigdzy gérna powierzchnia fawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac
$ladu urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
lawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.



Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw¢znikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi * 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
krawegznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigedzy gérna powierzchnig kraweznika i przytozong tata
nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione calkowicie na petng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
» [1  wykonanie koryta pod tawe,
» [ wykonanie fawy,

» [1  wykonanie podsypki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” oraz niniejszej STWiORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej,
STWiORB i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

. PN-EN 206-1:2003 "Beton. Cz¢$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja, zgodnos¢.
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. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania probek
10.2. Inne dokumenty

10. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987



D 10.09.01. WYKONANIE RUR OCHRONNYCH

WSTEP
Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem rur ochronnych.
Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
Zakres Robét objetych STWiORB

Zakres wymieniony w punkcie 1.1 obejmuje wykonanie kompleksowych robét zwigzanych
z wykonaniem zabezpieczenia rurg dwudzielng PEDH o $rednicy zgodnie z warunkami gestora
siecl.
OKkreslenie podstawowe

1.4.1. Rura dwudzielna — stalowa rura gruboScienna przecigta wzdluz tworzacej
symetrycznie wzgledem swej osi zaopatrzona w elementy pozwalajace na jej zespolenie do
postaci przed przecigciem.

Pozostale okreslenia - s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. Wymagania ogdlne.

Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Ogoélne wymagania dotyczace Robdét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 1.5.

MATERIALY
Ogolne zasady dotyczace materialow

Ogoblne zasady dotyczace materialéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 2. Materialy do budowy poszczegdlnych elementéw nabywane s3 przez Wykonawce u
Wytwoércy. Kazdy material musi posiada¢ atest Wytworcy, stwierdzajacy zgodno$¢ jego
wykonania z odpowiednimi normami
2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Piasek

Piasek do uktadania kabli oraz kanalizacji kablowej w ziemi powinien by¢ przesiewany,
drobnoziarnisty bez kamieni.

2.2.2. Beton
Do posadowienia studni kablowych stosowac beton klasy
B-15 spelniajacy norme¢ PN-88/B06250.
2.2.4. Rury 1 ksztattki z HDPE

Do wykonania oston na kable istniejgce stosowac rury dwudzielne.



SPRZET
Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogdlne zasady dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne”
pkt. 3.
Rodzaje sprzetu
Przewiduje si¢ wykorzystanie nastepujacego sprzetu:
- narzedzia r¢czne montera instalacji teletechnicznych,
- przyrzady do pomiaru parametréw transmisji kablowych linii teletechnicznych.
TRANSPORTU
Ogoélne zasady dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 4.
Sposoby transportu
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce

dla poszczegdlnych elementéw. Przewiduje si¢ uzycie dowolnego sprzetu transportowego
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

WYKONANIE ROBOT
Ogoélne zasady wykonania Robét

Ogoélne zasady wykonania Robdét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 5. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i

harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty
zwiazane z przebudowg sieci teletechnicznej

5.4. Ukladanie rur

Rury powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie poprzez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu rur nie powinna by¢ < 0°C.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogoélne zasady kontroli jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw, oraz sprawdzi¢ zgodnos$c
dostarczonych materialéw z tymi wymaganiami. Na zadanie nalezy przedstawi¢ Kierownikowi
projektu te $wiadectwa.
OBMIAR ROBOT
Ogoélne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 7.



Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowg jest metr [m] wykonania rur ochronnych zgodnie z obmiarem 1 oceng
jakosci wykonanych robot.

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 8.
Odbioér Robot

Odbioru dokonuje Kierownik projektu na podstawie dokumentéw kontrolnych
przedstawianych przez Wykonawce w odniesieniu do jako$ci materiatéw wg p.2. i wymagan
okreslonych w p.5. W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik projektu dziatajac w imieniu
Inwestora ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych, ktére Wykonawca wykona na wilasny
koszt w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw ptlatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Podstawe ptatnos¢ stanowi cena za metr [m], ktéra nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem przedstawionym doktadnie w przedmiarze robot i oceng jakosci wykonanych robét
wyszczegOlnionych w pk. 1.3.

PRZEPISY ZWIAZANE

brak



K 03.00.01 Odwodnienie korpusu drogowego

D-03.02.01 ODWODNIENIE LINIOWE Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji te chnicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wbudowaniem prefabrykowanych elementéw odw odnienia liniowego

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
udzielaniu zaméwie 1 i realizacji rob6t

1.3. Zakres robét obj ¢tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwi gzanych z wbudowaniem korytek
odwodnienia liniowego oraz innych korytek stuZacych do punktowego odbioru wody z powierzchni drogi o
parametrach :

e korytko z polimerobetonu, ruszt zeliwny o klasie B125 , szeroko$¢ korytka 10cm
*  korytko grzebieniowe — zgodnie z dokumentacjg

*  korytko betonowe krakowskie — zgodnie z dokumentacja
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Korytko odptywowe - element konstrukcyjny odwodnienia liniowego stuZacy do odprowadzenia wéd
opadowych z

nawierzchni.

1.4.2. Ruszt Zeliwny - element wykonany z Zeliwa umoZliwiajacy wptyw wody opadowej do korytka
oraz umoZliwiajacy przejazd

przez odwodnienie liniowe pojazdom kotowym.

1.4.3. Scianka zamykajgca- element stuZacy do zaslepienia koncéw odwodnienia liniowego.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot
Og6lne wymagania dotycz gce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéln e" pkt 1 .5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialow

Ogélne wymagania dotycz gce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Jako korytka odptywowe do liniowego odwodnienia beda zastosowane kanaty z krawedzig Zeliwng o szerokosci

zewngtrznej 360mm i1 wysokos$ci zewnetrznej 460mm oraz szerokosci wewnetrznej 300mm i wysokosci wewnetrznej
400mm, dtugosci 2000mm, wykonane z betonu z dodatkiem widkien.



Do wyZej wymienionego systemu naleZy zastosowa¢ ruszty Zeliwne klasy D400. PN-EN 1433:2005.
Ruszty beda mocowane za pomoca mocowania srubowego t.j. 4 $rub z nakretka na 0,5 rusztu.

Kanat w potowie swojej dtugo $ci i dolnej czgsci kanatu musi mie¢ wykonany otwor $rednicy DN200, ponadto od
czotowej strony kanatu naleZy zastosowac¢ $cianki czotowe betonowe.

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie korytek odptywowych o klasie obcigZenia F900. Definicja klas
obcigZenia wg
PN-EN 1433:2005.

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicz nych wykonane zgodnie z wyZej wymieniong
norma i posiadajace atest. Przed zastosowaniem wyrobu wykonawca uzyska akceptacj¢ InZyniera i Projektanta.

2.3. Lawa betonowa pod korytka
Beton na tawe pod korytka C25/30. Law ¢ wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.8. Prefabrykowane elementy odwodnienia liniowego

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtoZu utwardzonym i dobrze
odwodnionym, zgodnie z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprzctu

Ogdlne wymagania dotycz gce sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt
3. 3.2. Sprzet do uloZenia korytek odptywowych

Roboty beda wykonywane , przy uZyciu sprzetu budowlanego z hakiem lub pasami transportowymi,
zaproponowanego przez producenta wyrobu i po akceptacji przez InZyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotycz ace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialow

Korytka odptywowe mogg byé przewoZone dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta wyrobu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.0 0.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystagpieniem do wykonania odwodnienia liniowego naleZy wytyczyé o $cieku zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe betonowg pod odwodnienie liniowe naleZy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-
06050. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej
metody Proctora.

5.4. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno byé zgodne z dokumentacjg projektows i zaleceniami InZyniera.



5.5. Wbudowanie korytek odptywowych
Korytka odptywowe beda utoZone w nawierzchni z betonu asfaltowego. Odwodnienie bedzie utoZone w 1m odcinkach.
Lokalizacja korytek w planie i w przekroju poprzecznym powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Przed montaZem Wykonawca zaproponuje sposéb wbudowania korytek odptywowych z uwzglednieniem instrukcji
producenta wyrobu i uzyska akceptacje¢ Projektanta.

Whbudowywanie korytek powinno sie rozpoczynaé od najniZszej rzednej (miejsca odprowadzenia). NaleZy
przestrzega¢ uktadania

korytek z uwzglednieniem kierunku strzatki (kierunku przeptywu) wyttoczonej na korytkach.

Korytko ma by¢ utoZone tak aby warstwa nawierzchni przy korytku odptywowym wystawata wyZej od 3 do 5 mm
ponad korytko

facznie z rusztem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jako $ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji InZyniera:

- opis dostarczonych korytek odptywowych,
- instrukcje zabudowy korytek odptywowych,
- deklaracj¢ zgodnosci wykonania korytek odptywowych z Norma

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t zwi gzanych z wykonaniem odwodnienia liniowego naleZy
sprawdza¢: - wykop pod tawe,
- gotowa tawe,

- ustawienie zbrojenia, zabetonowanie, -
wykonanie elementéw odptywowych.

6.4. Kontrola jakosci robét

Kontrola jako$ci rob6t polega na sprawdzeniu zgodno $ci z dokumentacja projektowa w zakresie:



- lokalizacji korytek w planie,
- lokalizacji korytek w przekroju poprzecznym,

-wymaganych spadkéw podtu Znych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00. 00 ,,Wymagania og6lne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) utoZonego korytka odptywowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00. 00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami InZyniera,
jeZeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikaj gcych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie wykopu, utoZenie podbudowy z
chudego betonu, wykonanie fundamentu Zelbetowego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz 3ce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie wykopdw pod fundamenty korytka odptywoweg o,
- wykonanie fundamentéw zgodnie z dokumentacj g projektowa,

- wbudowanie koryta odptywowego wg SST,
- niezbg¢dne pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1433:2005Kanaty odwadniajace dla ruchu pieszego i kotowego - Klasyfikacja, wymagania
konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodnosci

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.



