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Rodzaj i sposób pobierania próbek gruntów 
 

Do badań dostarczono pięć próbek gruntu spoistego pobranych z otworów 

badawczych wykonanych w miejscowości Godziszów w gm. Goleszów. Próbki gruntu 

zostały pobrane i dostarczone przez zamawiającego Przedsiębiorstwo Inżynieryjno-

Techniczne Geologus - Jan Waligóra.  
Tab. 1 Zestawienie dostarczonych do badania próbek 

Lp. 
Oznaczenie próbki 
przez zlecającego 

gł. pobrania 

Oznacz. próbki w 
laboratorium Sposób oznaczenia Opis opakowania Zakres 

oznaczeń 

1. Otw. nr 1 
2,0 – 3,0 m 

W-1/XII/2014 Metryka na kartce folia  wn,wp,wL  
, c, d 

2. Otw. nr 1 
9,0 – 9,5 m 

W-2/XII/2014 Metryka na kartce folia  wn,wp,wL  
, c, d 

3. Otw. nr 2 
16,0 – 16,2 m 

W-3/XII/2014 Metryka na kartce folia  wn,wp,wL  
, c, d 

4. Otw. nr 3 
2,0 – 2,5 m 

W-4/XII/2014 Metryka na kartce folia  wn,wp,wL  
, c, d 

5. Otw. nr 3 
16,0 – 16,5 m 

W-5/XII/2014 Metryka na kartce folia  wn,wp,wL  
, c, d 

6. Otw. nr 3 
16,5 – 17,0 m 

W-6/XII/2014 Metryka na kartce folia  wn,wp,wL  
, c, d 

7. Otw. nr 4 
11,0 – 11,3 m 

W-7/XII/2014 Metryka na kartce folia  wn,wp,wL  
, c, d 

8. Otw. nr 4 
15,0 – 15,5 m 

W-8/XII/2014 Metryka na kartce folia  wn,wp,wL  
, c, d 

9. Otw. nr 5 
19,0 – 19,5 m 

W-9/XII/2014 Metryka na kartce folia  Rc, d 

10. Otw. nr 6 
17,5 – 18,0 m 

W-10/XII/2014 Metryka na kartce folia  Rc, d 

Metodyka badań laboratoryjnych 

Badania laboratoryjne obejmowały oznaczenie zgodnie z zaleceniem zlecającego. 

Zakres badań dla poszczególnych próbek zestawiono w tabeli 2. 

Tab. 2 Zakres oznaczeń dla próbek  

Oznaczenie 
próbki w 

Laboratorium 
Zakres oznaczeń Przyjęta metodyka 

oznaczenia  Uwagi 

W–1/XII/2014 
 

W-8/XII/2014 

- wilgotność naturalna, granice konsystencji Aterberga 
- gęstość objętościowa,  
- wytrzymałość na ścinanie (trójosiowo) met. bez 

drenażu, 

PN-B-04481: 1988  

pkt 5.1.4; 5.6; 5.6.2 

PN-B-04481:1988 pkt 5.2.6  

PN-B-04481:1988 pkt 7.2.3 

próbki klasy „A1” 

W-9/XII/2014 
W-10/XII/2014 - wytrzymałość na ścinanie Rc wg. opisu  
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Wilgotność naturalną oznaczono wagowo (wg PN-88/B-04481), granicę płynności 

metodą Casagrande’a (PN-86/B-02480), granicę plastyczności i skurczalności zgodnie z 

normą PN-86/B-02480. Wyniki posłużyły do obliczenia stopnia plastyczności IL z zależności: 

     (1) 

Gdzie: 
Wn - wilgotność naturalna, 
Wp - granica plastyczności,  
Wl - granica płynności. 

 

 

Wskaźnik plastyczności Ip obliczono z zależności: 

IP = Wl  - Wp.     (2) 

Wytrzymałość na jednoosiowe ściskanie określono zgodnie z metodyką podaną 

w pozycji Kidybiński A. „Podstawy geotechniki kopalnianej”, Wyd. Śląsk, 1982, s. 11 – 20, 

na próbkach foremnych - walcowych. Wytrzymałość na jednoosiowe ściskanie określono z 

zależności: 

Rc = Pkr/F      (3) 

gdzie: 

Rc – wytrzymałość na jednoosiowe ściskanie [MPa], 

Pkr – największe uzyskane obciążenie krytyczne próbki uzyskane w prasie [MN], 

F – pole powierzchni przekroju poprzecznego próbki [m2], 

Wartość wytrzymałości na ściskanie określono jako wartość średniej arytmetycznej 

z wyników otrzymanych dla zbadanych próbek. 

Badania  wytrzymałości przeprowadzono w prasie hydraulicznej typu „EDZ 40” stosując 

prędkość obciążania próbki ok. 0,01 MPa/s. Z każdej dostarczonej próbki przygotowano 

próbkę laboratoryjną w kształcie walca o średnicy 0,0662 m i wysokości zależnie od jakości 

próbki ok. 0,13 m o smukłości ok. 2,0 (stosunek wysokości do średnicy). Końcową wartość 

Rc dla próbki obliczono z zależności (3). Wyniki badań geomechanicznych pozwoliły na 

obliczenie wytrzymałości na jednoosiowe ściskanie (Rc) i zestawiono je w tabeli 5. 
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Wyniki oznaczeń laboratoryjnych 

Wyniki oznaczeń zestawiono w tabeli 3 - 5, raporty z badań laboratoryjnych 

zestawiono w załącznikach. 

Tab. 3 Zestawienie wyników wybranych własności geotechnicznych gruntów 

Próbka Oznaczenie próbki 
przez zlecającego 

Głębokość pobrania 
próbki 

Wytrz. na ścinianie 
trójosiowo 

Uwagi 

Gęstość 
obj. 

Gęstość 
właściwa 

 cu  s 

m stopnie kPa g/cm3 g/cm3 

W-1/XII/2014 Otw. nr 1 2,0 – 3,0 m 19,0 38,89 Płaszczyzna ścięcia 
zgodna z 

warstwowaniem + 
płaszczyzny osłabienia 

po wtrąceniach 
okruchów 

2,23 2,69 

W-2/XII/2014 Otw. nr 1 9,0 – 9,5 m 14,7 24,64 2,27 2,69 

W-3/XII/2014 Otw. nr 2 16,0 – 16,2 m 18,9 33,10 2,24 2,68 

W-4/XII/2014 Otw. nr 3 2,0 – 2,5 m 17,2 27,56 
Płaszczyzna ścięcia po 
wtrąceniach okruchów 

skalnych 
2,19 2,68 

W-5/XII/2014 Otw. nr 3 16,0 – 16,5 m 19,7 39,06 
Płaszczyzna ścięcia zgodna z 

warstwowaniem 

2,26 2,70 

W-6/XII/2014 Otw. nr 3 
 16,5 – 17,0 m 17,6 24,96 2,28 2,71 

W-7/XII/2014 Otw. nr 4 
 11,0 – 11,3 m 16,9 24,18 Płaszczyzna ścięcia 

zgodna z warstwowaniem 
+ płaszczyzny osłabienia 
po wtrąceniach okruchów 

 

2,27 2,69 

W-8/XII/2014 Otw. nr 4 15,0 – 15,5 m 17,0 21,46 2,25 2,68 

 

Tab. 4 Zestawienie wartości granic konsystencji i wilgotności naturalnej gruntów 

Próbka 

Oznaczenie 
próbki przez 
zlecającego 
gł. pobrania 

Granice konsystencji 
Wskaźnik  

plastyczności  
Ip 

Rodzaj gruntu 
 

Stopień 
plastyczności 

IL 

wn wp wL Ip=wl-wp IL=wn-wp/wl-wp 

% % % % 
- 

W-1/XII/2014 Otw. nr 1 
2,0 – 3,0 m 12,87 16,94 43,27 26,33 zwięzło spoisty -0,15 

W-2/XII/2014 Otw. nr 1 
9,0 – 9,5 m 8,84 14,61 49,09 34,48 bardzo spoisty -0,17 

W-3/XII/2014 Otw. nr 2 
16,0 – 16,2 m 9,62 17,26 48,91 31,65 bardzo spoisty -0,24 

W-4/XII/2014 Otw. nr 3 
2,0 – 2,5 m 18,59 17,64 45,12 27,48 zwięzło spoisty 0,03 

W-5/XII/2014 Otw. nr 3 
16,0 – 16,5 m 7,06 14,66 49,37 34,71 bardzo spoisty -0,22 

W-6/XII/2014 Otw. nr 3 
16,5 – 17,0 m 6,48 14,98 46,57 31,59 bardzo spoisty -0,27 

W-7/XII/2014 Otw. nr 4 
11,0 – 11,3 m 13,19 17,88 44,48 26,60 zwięzło spoisty -0,18 

W-8/XII/2014 Otw. nr 4 
15,0 – 15,5 m 14,81 13,36 43,02 29,66 zwięzło spoisty 0,05 

* - kolorem szarym zaznaczono grunty w konsystencji zwartej (stanie półzwartym lub zwartym) 
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Tab. 5 Zestawienie wartości wytrzymałość na jednoosiowe ściskanie Rc 

Numer próbki 
średnica 
próbki 

m 

Wysokość 
próbki 

m 

Smukłość 
- 

Rc 
MPa Uwagi 

W-9/XII/2014 0,0662 0,1356 2,048338 3,013 ścięcie próbki zgodne z warstwowaniem pod kątem ok. 
10~15 stopni do powierzchni poziomej 

W-10/XII/2014 0,0662 0,1406 2,123867 4,281 ścięcie próbki zgodne z warstwowaniem  
(prostopadle do osi próbki) 

 
Załączniki: 

1. Raport z badań w aparacie trójosiowego ściskania próbki W-1/XII/2014 

2. Raport z badań w aparacie trójosiowego ściskania próbki W-2/XII/2014 

3. Raport z badań w aparacie trójosiowego ściskania próbki W-3/XII/2014 

4. Raport z badań w aparacie trójosiowego ściskania próbki W-4/XII/2014 

5. Raport z badań w aparacie trójosiowego ściskania próbki W-5/XII/2014 

6. Raport z badań w aparacie trójosiowego ściskania próbki W-3/XII/2014 

7. Raport z badań w aparacie trójosiowego ściskania próbki W-4/XII/2014 

8. Raport z badań w aparacie trójosiowego ściskania próbki W-5/XII/2014 
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1. PODSTAWA FORMALNA I ZAKRES OPRACOWANIA 

Zleceniodawca: 

Przedsiębiorstwo Inżynieryjno-Techniczne GEOLOGUS Jan Waligóra  

ul. Nad Borami 14 

34-360 Milówka 

 

Wykonawca:  

SGS EKO-PROJEKT Sp. z o.o. 

ul. Cieszyńska 52a 

43-200 Pszczyna 

 

 

Przedmiotem zlecenia była analiza wody surowej wzglĊdem agresywnoĞci na konstrukcje 

betonowe dla  Przedsiębiorstwa Inżynieryjno-Technicznego GEOLOGUS Jan Waligóra – 

Godziszów OG-5.  

 

Konstrukcje betonowe podlegają zużyciu nie tylko w efekcie  użytkowania, ale także z tytułu 

korozyjnego oddziaływania otoczenia, które przyjmuje postać zarówno stałego, ciekłego jak i 

gazowego stanu skupienia. Czynniki wodne są związane głównie z obecnoĞcią i korozyjnym 

oddziaływaniem wody gruntowej na elementy konstrukcji. 

 

Agresywne oddziaływanie na konstrukcje betonowe uporządkowano w normie PN-EN 206-1:2003 

w formie szeĞciu zasadniczych klas ekspozycji (XO, XC, XS, XD, XF i XA). 

W przypadku kontaktu konstrukcji betonowych z wodami gruntowymi okreĞlana jest klasa 

ekspozycji Ğrodowisk agresywnych oznaczona symbolami XA1, XA2, XA3 – oznaczenia klas 

ekspozycji dotyczących agresji chemicznej gruntów naturalnych i wody gruntowej.  

Poniżej podano wartoĞci parametrów wody gruntowej dla poszczególnych klas ekspozycji (wg. 

Normy  PN-EN 206-1.Beton.CzĊĞć 1. Wymagania, właĞciwoĞci, produkcji i zgodnoĞć).  

 

 

 

 



ANALIZA WODY WZGLĉDEM AGRESYWNOĝCI NA KONSTRUKCJE BETONOWE 

 

4 

 

WartoĞci graniczne klas ekspozycji dotyczących agresji chemicznej gruntów naturalnych i 
wody gruntowej 

Charakterystyka 

chemiczna 
AX1 AX2 AX3 

SO4
2- mg/l ≥ 200 i ≤ 600 >600 i ≤ 3000 >3000 u ≤6000 

pH ≤ 6,5 i ≥ 5,5 <5,5 i ≥4,5 <4,5 i ≥4,0 

CO2 agresywny mg/l ≥ 15 i ≤ 40 >40 i ≤100 > 100 i do nasycenia 

NH4
+ mg/l ≥ 15 i ≤ 30 >30 i ≤60 >60 i ≤100 

Mg2+ mg/l ≥ 300 i ≤ 100  >1000 i ≤3000 >3000 i do nasycenia 

 

 

2. WYNIKI BADAē 

Wyniki badań analitycznych próbki wody surowej, Godziszów  – SB/75403/12/2014 

Oznaczany parametr jednostka 
Wyniki badaĔ- 

Próbka wody surowej OG-5  
 

Odczyn (pH) - 8,1 

Magnez (Mg) mg/l 5,62 

Siarczany (SO4
2-) mg/l 8,85 

Amoniak (NH4
+) mg/l 0,15 

Dwutlenek wĊgla agresywny mg/l <2,2 

 

 

 

3. WNIOSKI  

Zgodnie z PN-EN 206-1:2003 wyniki analiz kwalifikują badaną wodĊ Godziszów OG-5 do 

klasy XO Ğrodowisko chemicznie nieagresywne.  
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