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Milówka  XII, MMXIV. 



KARTA INFORMACYJNA 

DOKUMENTACJI GEOLOGICZNO-INŻYNIERSKIEJ 

Tytuł doku e ta ji: Dokumentacja geologiczno-i ży ierska dla określe ia waru ków geologi z o - 

i ży ierski h w elu posadawia ia o iektów udowla y h. 

Data rozpo zę ia ada : 17.11.2014r. 

Data zako ze ia ada : 05.12.2014 r. 

Li z a wyko a y h wier e  6, łą z y etraż 116 m, wykonawca PI-T GEOLOGUS 

głę okoś  wier e  (kopa ): od: 17,0 m do: 21,0 m 

opró owa ie otworów: wyko aw a gr i ż. Ja  Waligóra r upr. geol. VII-1380 

Położe ia otworów adaw zy h w pa stwowy  układzie współrzęd y h:  

OG-1: x = 5513000.014, y = 6553738.504, h = 372.885 m n.p.m. 

OG-2: x = 5513055.379, y = 6553754.011, h = 375.043 m n.p.m. 

OG-3: x = 5513159.284, y = 6553801.320, h = 381.654 m n.p.m. 

OG-4: x = 5513127.375, y = 6553837.946, h = 374.239 m n.p.m. 

OG-5: x = 5512976.771, y = 6553822.863, h = 361.263 m n.p.m. 

OG-6: x = 5513056.357, y = 6553917.139, h = 373.398 m n.p.m. 

Układ od iesie ia: 2000/7  

Miejs e prze howywa ia pró ek gru tu, rdze i wiert i zy h: PI-T GEOLOGUS 

Li z a wyko a y h so dowa : brak 

Pomiary presjometryczne, dylatometryczne i inne: brak 

Badania geofizyczne: elektrooporowe;  wykonawca:   prof. Dr hab.  dogda  Żogała,  

Dr Krzysztof Jochymczyk 

Badania laboratoryjne: 

rodzaj oznaczenie: dla gru tów skalistych - współ zy ik RC, dla gru tów spoisty h - oznaczenie 

gra i  wilgot oś i, zęś i orga i z y h, określe ie kąta tar ia wew ętrz ego, spój oś , 

 li z a ada  8  

wykonawca Dr i ż. Tadeusz Mzyk 

Sporządzają y doku e ta ję:  

gr i ż. Ja  Waligóra  - nu er upraw ie  geologi z y h: VII 1380 

 

Milówka, XII.MMXIV 
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Da e ogól e: 

Naz a i adres pod iotu, który za ó ił i sfi a so ał yko a ie doku e ta ji:  

Gmina Goleszó  ul.  Maja , -  Goleszó   

Wykonawca dokumentacji: PIT GEOLOGUS ul. Nad Borami 14, 34-  Miló ka 

 

Miejs o oś : Godziszó           Gmina: Goleszó  

Powiat: iesz ski                        Woje ództ o: śląskie 

 

Współrzęd e g pa st o ego układu spółrzęd y h 2000/7:   

Otwory:  

 OG-1: x = 5513000.014, y = 6553738.504, h = 372.885 m n.p.m. 

OG-2: x = 5513055.379, y = 6553754.011, h = 375.043 m n.p.m. 

OG-3: x = 5513159.284, y = 6553801.320, h = 381.654 m n.p.m. 

OG-4: x = 5513127.375, y = 6553837.946, h = 374.239 m n.p.m. 

 OG-5: x = 5512976.771, y = 6553822.863, h = 361.263 m n.p.m. 

 OG-6: x = 5513056.357, y = 6553917.139, h = 373.398 m n.p.m. 

 

Dozór geologiczny: gr i ż. Ja  Waligóra 

  

Ro ot  geologi z e ko a e został  a podsta ie” Projektu ro ót geologi z h dla 

określe ia aru kó  geologi z o - i ż ierski h na terenie osuwiska w Godziszowie”, 

opracowanego przez PIT GEOLOGUS ul. Nad Borami 14, 34-  Miló ka  r.  

 

Podsta ę ko a ia doku e ta ji sta o i : 

 wizja terenowa i kartowanie geologiczno-i ż ierskie  listopadzie 2014r. , 

  ot oró  do głę okoś i  max. 21,0 m ppt, 

 polo e akroskopo e ada ia pró  gru tó  po ra h z ro isk,  

 ada ia la orator j e pró  gru tó ,  

 badania geofizyczne 

 analiza geologiczno-i ż ierska.  
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Podsta ą sporządze ia doku e ta ji są astępują e przepis : 

1. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - „Pra o geologi z e i gór i ze” tekst jed olit  Dz.U. 

 z 2014r. poz.613 ze zm.). 

2. Rozporządze ie Mi istra Środo iska z d ia  aja  r. „  spra ie  doku e ta ji 

hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-i ż ierskiej” Dz.U. z , poz. . 

3. Rozporządze ie Mi istra Tra sportu, dudo i t a i Gospodarki Morskiej  

z dnia  k iet ia  r. Poz.   spra ie ustala ia geote h i z h aru kó  

posada ia ia o iektó  udo la h. 

 

1. Opis położe ia geografi z ego i ad i istra yj ego doku e to a ego tere u. 

Administracyjnie obszar ada  położo  jest  iejs o oś i Godziszó , gmina Goleszó ,  

powiat iesz ski, oje ództ o śląskie.  

Badania – roboty geologiczne wykonano zgod ie z t z i zat ierdzo ego „Projektu ro ót 

geologi z h…”  o rę ie ieru ho oś i gru to h oz a zo h nr:  

-  955/5 oraz 960/8– sta o ią e łas oś  Pa i  E ilii Mitręga, 

-  933 – sta o ią ej łas oś  Pa st a Marii i Sta isła a Herz k, 

- 900/1 – sta o ią ej łas oś  Pa i Teres  dier at. 

- 893/4 – sta o ią ej łas oś  Pa a Euge iusza Krużołek 

Wiercenia wykonano urządze ie  e ha i z , systeme  o roto  a płu zkę, aparate  

rdze io  z pod ój ą koro ką do głę okoś i a . 21,0 m ppt. 
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Fot.  Frag e t ortofoto ap  z lokaliza ją – roz iesz ze ie  ieru ho oś i o jęt h rozpoz a ie  geologi z o-

i ż ierski . *ródło http://mapy.geoportal.gov.pl.  

Tere  ko a h ada  z ajduje się poza o szara i podlegają i o hro ie oraz poza 

obszarami Natura 2000.  

Położe ie geografi z e 

Po ierz h ia G i  Goleszó  z ajduje się  o rę ie d ó h iększ h jed ostek fizyczno – 

geografi z h: pogórza Ciesz skiego, zaj ują ego iększoś  po ierz h i opis a ego tere u oraz 

deskidu Śląskiego, o ej ują ego t lko aj ardziej połud io  skra ek g i , położo  po iędz  

Tułe   , Ostr    i z o za i Małej Cza torii  . Naj ższ  pu kte  jest 

położo a a gra i  z Cze ha i góra Ostr   , a i i it iejsz i z iesie ia i są Tuł 

 , Grodzisko  , Wróż a  , Cis  ,  Mal o a  , Jasie io a  , 

Ma ho a   i Cheł   , edług aj o sz h po iaró    .p. . . Naj iższe iejs e 

t orz  doli a Pu ó ki   .p. .  a gra i  z iaste  Ciesz . Maks al a róż i a sokoś i 

osi ię   . 

Pogórze Ciesz skie, ędą e za hod ią zęś ią Pogórza Karpa kiego t orz  zgórza i gar  

 o deniwelacji 50 –  etró . Jego sokoś  ad pozio e  orza o iża się z połud ia a pół o  

od sokoś i przekra zają ej   .p. . U pod óża Małej Cza torii do około   .p. .  

 pół o ej zęś i g i . dardzo raź  jest tz . „Próg deskidó ”. Przez tę az ę ależ  rozu ie  

z a z ą róż i ę sokoś i iędz  sz z ta i deskidu Śląskiego, a prz legają i do i h zgórza i 

Pogórza Ciesz skiego. W rejo ie Małej Cza torii sokoś  tego progu osiąga po ad  etró . 

Pogórze Ciesz skie a tere ie G i  Goleszó  dzieli się a d ie jed ostki o odrę h 

e ha h: Dział iesz ski i Kotli kę Ustro ia. 

Dział Ciesz ski składa się z d ó h stop i: ższego – zgórz Goleszo ski h o sokoś i  – 550 

 .p. . z udo a h z apie i iesz ski h oraz iższego, któr  t orzą płaskie gar   

o sokoś i  –   .p. . Ws hod ia zęś  g i  kra za a tere  Kotli ki Ustro ia, 

ut orzo ej przez osad  a iesio e przez Wisłę i jej dopł . 

 

 

2. Ogól e i for a je o doku e to a y  tere ie doty zą e jego zagospodarowania 

i infrastruktury podziemnej. 

Na tere ie t  do i ują łąki, pola upra e oraz za udo a rozproszo a –budynki mieszkalne oraz 

gospodarcze. Zlokalizowana jest infrastruktura nadziemna - li ie e erget z e ieg ą e zdłuż drogi 

oraz podziemna – odo iąg i gazo iąg zał. . . Nieru ho oś i gru to e  sta o ią łas oś  osó  

fizycznych. 

http://mapy.geoportal.gov.pl/


www.geologus.eu                                                                          4 

 

3. Informacje o wymaganiach techniczno-budowlanych i kategorii geotechnicznej 

projektowanej inwestycji. 

 

Cele  ko a h pra  ło rozpoz a ie podłoża gru to ego  Godziszo ie dla potrze  

ewentualnej weryfikacji możli oś i posada ia ia o iektó  udo la h a stoku o jęt  ru ha i 

osu isko i,  stop iu u ożli iają :  

- określe ie udo  geologi z ej podłoża,  zakresie poz alają  a określe ie artoś i 

para etró  fiz ko – e ha i z h gru tó ; 

- ustalenie waru kó  h drogeologi z h,  t  głę okoś i zalega ia z ier iadła  od  gru to ej 

 i aru kó  jego stępo a ia; 

- określe ie zasięgu stępo a ia tere ó  o jęt h ru ha i osu isko i raz z określe ie  

przyczyn mechanizmu powstania oraz prawdopodobnej po ierz h i poślizgu; 

- określe ie ożli oś i i sposo u za ezpie ze ia osu iska przed dalsz  osu a ie ; 

- o e ę pł u pro esó  geod a i z h a o iekt  udo la e. 

Zgodnie z klas fika ję rodzajo ą przedsta io ą  §  ust.  Rozporządze ia Mi istra Tra sportu, 

dudo i t a i Gospodarki Morskiej z d ia  k iet ia r poz.  prz jęto trze ią kategorię 

geote h i z ą dla prog ozo a ej ożli oś i za udo . 

 

 

4. Opis udo y geologi z ej z u zględ ie ie  tekto iki, krasu, litologii i ge ezy arst  
oraz pro esó  geody a i z y h,  sz zegól oś i ietrze ia, defor a ji filtra yj y h, 
pełza ia, pę z ie ia, osiada ia zapado ego i pro esó  a tropoge i z y h. 

 

Teren  o rę ie którego stępują ieru ho oś i o jęte i iejszą doku e ta ją z ajduje 

się  o rę ie Karpat fliszowych. Ut or  skal e t orzą e for a ję fliszo ą  t  tere ie po stał  

  iku aku ula ji orskiej oraz przeo raże io  z iąza  z piętrza ie  i o iża ie  t h 

tere ó   przeszłoś i.  

O szar G i  Goleszó  leż  a tere ie Karpat )e ętrz h  jed ostka tektoniczna – 

płasz zo i a śląsko- iesz ska  które z udo a e są z ut oró  fliszo h oraz ut oró  

z artorzędo h. Ut or  fliszo e po hodzą e z trze iorzędu i kred  stępują e a t  tere ie 

z udo a e są z: łupkó  iesz ski h dol h, apie i iesz ski h, łupkó  iesz ski h gór h 

 z kłada i apie i  oraz iesz itó . Ut or  z artorzędo e stępują e a tere ie Goleszo a 
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e huje stępo a ie dużej iloś i ateriału po hodzą ego z erozji Karpat. Materiał te  podda a  

jest iągł  pro eso  kształtują  rzeź ę tere u pro es  te to erozja, aku ula ja   doli a h 

 i spł a ie po stoka h. Do ateriałó  z artorzędo h zali za  gli , ił  i p ł  zastoisko e, 

piaski i  ie ielkiej iloś i ż ir . 

Tere  o jęt  rozpoz a ie  geologi z  z ajduje się  o rę ie SE stoku Gór  Cheł . 

       

5. Opis łaś i oś i fizy z o-mechanicznych gru tó  i skał 

 

  Dla s harakter zo a ia aru kó  geologi z o-i ż ierski h o szaru ada  doko a o 

podziału podłoża gru to ego a arst  geote h i z e. Podsta ą podziału a arst  ło 

zróż i o a ie harakteru litologi z ego prze ier a h gru tó , łaś i oś i fiz ko-mechanicznych 

oraz ich genezy. 

 

W opar iu o iki pra  tere o h i a alizę ateriałó  ar hi al h dzielo o  podłożu  

9 arst  geote h i z h o ej ują h gru t  o z liżo h para etra h.  

Warst  geote h i z e dzielo o łą zą  gru t  spoiste o podo  kształ e iu 

litologi z , podo ej ko s ste ji, a gru t  iespoiste o podo ej gra ula ji i z liżo  stop iu 

zagęszczenia.  

 

W  doku e to a   podłożu  dzielo o  grup  ge et z e ut oró  : 

I –  ut or  z artorzędo e  

II –  utwory kredowe 

 

Para etr  gru tó  z a zo o etodą A, d i C  rozu ie iu or  PN-81/B-03020. 

Grunty spoiste warstwy Ia1-Ia3 zaklasyfikowano do grup  ko solida ji „C”, gru t  spoiste grup  

II zaklas fiko a o do grup  ko solida ji „D”.    

Układ arst  doku e to a ego podłoża ilustrują przekroje geote h i z e  

 skali : /  zał. r 10. ÷4).  

Zestawienie wydzielonych warstw geotechnicznych wraz z harakter st z i artoś ia i 

para etró  geote h i z h przedsta io o  załą z iku 9. 
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Opis warstw 

warstwa Ia1-  repreze to a a przez z artorzędo e, t ardoplast z e ił  piasz z ste  

z do ieszką ka ie i o ar ie ie o żółtej. Dla warstwy tej o li zo o śred i 

stopie  plast z oś i IL – 0,03 oraz gęstoś  o jętoś io ą ρ – 2,19 g/cm
3
.  

Wartoś i harakter st z e para etró  geote h i z h: 

Cu
(n) – 27,56 kPa   φu

(n)
 – 17,2 

o
 

 Eo
(n)

 – 25 400 kPa  Mo
(n)

 – 36 300 kPa 

 

warstwa Ia2-  reprezentowana przez z artorzędo e ił  z do ieszką ka ie i o ar ie rązo ej. 

Dla arst  tej o li zo o śred i stopie  plast z oś i IL - ,  oraz gęstoś  

o jętoś io ą ρ – 2,13 g/cm
3
. 

Wartoś i harakter st z e para etró  geote h i z h: 

Cu
(n) – 19,5 kPa   φu

(n)
 – 15,6 

o
 

 Eo
(n)

 – 23 100 kPa  Mo
(n)

 – 33 000 kPa 

 

warstwa Ia3-  repreze to a a przez z artorzędo e ił  z do ieszką ka ie i. Dla arst  tej 

o li zo o śred i stopie  plast z oś i IL - ,  oraz gęstoś  o jętoś io ą  

ρ – 1,88 g/cm
3
.  

Wartoś i harakter st z e para etró  geote h i z h: 

Cu
(n) – 44,2 kPa   φu

(n)
 – 9,0 

o
 

 Eo
(n)

 – 10 950 kPa  Mo
(n)

 – 19 400 kPa 

 

warstwa IIa1-  repreze to a a przez t ardoplast z ą ietrzeli ę gli iastą z kamieniami 

piasko a i iłó . Dla warstwy tej obliczono śred i stopie  plast z oś i IL - 0,15 

oraz gęstoś  o jętoś io ą ρ – 2,23 g/cm
3
.  

Wartoś i harakter st z e para etró  geote h i z h: 

Cu
(n) – 38,89 kPa   φu

(n)
 – 19,0 

o
 

  Eo
(n)

 – 20 050 kPa   Mo
(n)

 – 20 050 kPa 

 

warstwa IIa2-  reprezentowana przez plast z a ietrzeli ę gli iastą z kamieniami piaskowca 

 i iłó . Dla arst  tej o li zo o śred i stopie  plast z oś i IL – 0,30 oraz gęstoś  

o jętoś io ą ρ – 1,85 g/cm
3
. 

Wartoś i harakter st z e para etró  geote h i z h: 

Cu
(n) – 44,2 kPa   φu

(n)
 – 9,0 

o
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  Eo
(n)

 – 10 950 kPa  Mo
(n)

 – 19 400 kPa 

warstwa IIa3-  repreze to a a przez iękko plast z  ru osz gli iast   

z ka ie ia i piasko a i iłó  o ar ie rązo ej. Dla arst  tej o li zo o śred i 

stopie  plast z oś i IL - 0,55 oraz gęstoś  o jętoś io ą ρ – 1,75 g/cm
3
. 

Wartoś i harakter st z e para etró  geote h i z h: 

Cu
(n) – 33,0 kPa   φu

(n)
 – 5,7 

o
 

  Eo
(n)

 – 6 300 kPa   Mo
(n)

 – 11 100 kPa 

 

warstwa IIb -  repreze to a a przez ru osz  posta i łupka  sta ie półz art . Dla warstwy 

tej o li zo o śred i stopie  plast z oś i IL – 0,00 oraz gęstoś  o jętoś io ą  

ρ – 2,27 g/cm
3
. 

     Wartoś i harakter st z e para etró  geote h i z h: 

 Cu
(n) –60,0 kPa   φu

(n)
 – 13,0 

o
 

  Eo
(n)

 - 22 200 kPa  Mo
(n)

 - 39 350 kPa 

 

warstwa IIc-  repreze to a a przez ietrzeli ę łupka  sta ie półz art . Dla warstwy tej 

prz jęto śred i stopie  plast z oś i IL – 0,00.   

Wartoś i harakter st z e para etró  geote h i z h: 

ρ – 2,27 g/cm
3                                

Cu
(n) –60,0 kPa   φu

(n)
 – 13,0 

o
 

Eo
(n)

 - 22 200 kPa  Mo
(n)

 - 39 350 kPa 

 

warstwa IId-  reprezentowana przez skałę iękką łupek. Dla arst  tej o li zo o śred i 

stopie  plast z oś i IL - ,  oraz gęstoś  o jętoś io ą ρ – 2,14 g/cm
3
.  

Wartoś i harakter st z e para etró  geotechnicznych: 

Cu
(n) – 60,0 kPa   φu

(n)
 – 13,0 

o
 

  Eo
(n)

 – 22 200 kPa  Mo
(n)

 – 39 350 kPa 

 

6. Opis aru kó  hydrogeologi z y h 

H drogeologi z ie tere  ada  położo  jest  Regio ie Karpa ki , Podregio ie 

)e ętrz okarpa ki . Wod  uż tko e z iąza e są z utworami kredy-paleoge u i z artorzędu. 

W stępują e  o rę ie przed ioto ego tere u ut or  o harakterze fliszo  ają a ogół 

ogra i zo e  pred spoz je do odo oś oś i. 
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) ier iadło od  jest prze aż ie s o od e, a t lko lokal ie a harakter lekko aporowy 

 -  iejs a h gdzie ut or  odo oś e są prz kr te sła o przepusz zal i osada i. ) ier iadło 

od  z ajduje się prze aż ie a głę okoś i kilku astu etró , t lko lokal ie głę iej.  

Cz artorzędo  pozio  odo oś  zasila  jest opada i at osfer z i na drodze 

ezpośred iej i filtra ji oraz  iejsz  stop iu spł e  ód ze z o z . 

Ut or  z artorzędo e zalegają ezpośred io a podłożu fliszo . Wod  stępują e   

 ut ora h z artorzędo h pozostają  ko tak ie h drauli z  z oda i podzie i 

w stępują i  ut ora h fliszo h kredo h . Niekied  ut or  ż iro o-piaszczyste 

z artorzędu t orzą h drauli z ie izolo a ą arst ę odo oś ą. 

Ko pleks odo oś  kredo  harakter zuje się przepł e   sz zeli o o - porowym.  

W ut ora h fliszo h stępują od  poro o-sz zeli o e. Por , jako drogi krąże ia ód 

odgr ają ała rolę. dada ia la orator j e piasko ó  skazują , że i h poro atoś  jest 

niewielka: 0,19 – .  %. Wartoś i ższe, rzędu kilku astu pro e t, oto a e są sporad z ie. 

Zatem porowatoś  jako z ik pł ają  a odo oś oś  ut oró  fliszo h a prakt z ie 

ie ielkie z a ze ie. Jest to z iąza e przede sz stki  z ał i roz iara i poró   piasko a h, 

z łasz za dro oziar ist h. 

Wodo oś oś  piasko ó  fliszo h jest  z a z  stop iu uzależ io a od i h sz zeli o atoś i; 

sz zeli  sta o ią głó e drogi krąże ia ód podzie h. Stopie  sz zeli o atoś i  

i h drogeologi z e z a ze ie sz zeli  zależą przede sz stki  od roz artoś i sz zeli , i h gęstoś i, 

łą z oś i i zasięgu głę okoś io ego. Na sz zeli o atoś  pł a litologia i ge eza skał, tekto i z a 

poz ja as ó , pokr a z artorzędo a i i e z iki. Dzięki li z  spęka io  i sz zeli o  

od  podzie e posz zegól h og i  strat grafi z o-fa jal h fliszu łą zą się ze so ą. W z iązku 

z t  prz j uje się, że  ut ora h fliszo h stępuje jede  pozio  odo oś , ez zględu a 

wydzielenia stratygraficzne. 

W ie io e z iki pł ają e a aru ki h drogeologi z e po odują, że odo oś oś  ut oró  

fliszo h jest ogól ie iorą  iska i sil ie przestrze ie zróż i o a a.  

W trak ie przepro adzo ego rozpoz a ia st ierdzo o stępo a ie od  podzie ej w otworach 

a głę okoś i: 

 Ot ór  – 5,0m ppt oraz 9,8 m ppt (nawiercony i ustabilizowany), 

 Ot ór  – brak 

 Ot ór  – 10,0 m ppt (nawiercony); 8,0 m ppt (ustabilizowany), 
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 Ot ór  – 4,2 m ppt (nawiercony i ustabilizowany), 

 Ot ór  – 7,0 m ppt (nawiercony i ustabilizowany), 

 Ot ór  – brak 

 

7. O e a aru kó  geologi z o-i ży ierski h raz z prog ozą pły u projekto a ej 
inwestycji na środo isko gru to o-wodne 

 

Wg danych archiwalnych – ateriałó  projektu SOPO tj. Map  osu isk i tere ó  zagrożo h 

ru ha i aso i zał. .) oraz „Kartą doku e ta j ą osu iska raz z opi ią” opra o a ą przez 

Pa st o  I st tut Geologi z  – Pa st o  I st tut dada z  Oddział Karpa ki  Krako ie 

autorst a Prof. Dr ha . A. Wój ika, tere  o jęt  i iejsz i ada ia i z ajduje się  o rę ie zęś i 

aktywnego osuwiska.  

Wykonane badania wiertnicze oraz rozpoz a ie geofiz z e zał. ,  skazują iż grunty oraz masy 

skalne na tym terenie są iesta il e. Głę okoś  prze iesz ze ia jest z ie a – płasz z z a poślizgu 

stępuje  gra i a h od  do , .  

Prze iesz ze ia kolu iu  o ej ują: 

- grunty przypowierzchniowe zwietrzelinowe plastyczne warstwy IIa2 i miekkoplastyczne IIa3.  

) u agi a głę okoś  stąpie ia płasz z z  poślizgu ałko ita stabilizacji stoku dla potrzeb 

udo i t a jed orodzi ego jest ieopła al a. Wg. Wstęp h a aliz stoku agało  tutaj 

ko a ia ko struk ji i ż ierski h p. palisada o głę okoś i do 18 m oraz dre aż  głę oki h  5 do 

10 m ier o h  zęś io o od ad iają h regulują h aru ki od e  o rę ie stoku.   

 

            

8. I for a je o lokaliza ji i zaso a h złóż kopali , które ogą y  ykorzysta e przy 
wykonywaniu projektowa ej i esty ji, oraz i h jakoś i.  

Mają  a zględzie rodzaj i est ji  trak ie której realiza ji ro ót udo al h ie ędą 

wykorzystywane kopaliny w niniejszym opracowaniu ie za iesz za się i for a ji o lokaliza ji 

 i zaso a h złóż kopali .   
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9. Charakterystyka projekto a ego o iektu udo la ego,  sz zegól oś i jego y iary, 
prze idy a e o iąże ia dla gru tu i głę okoś  posado ie ia tego o iektu. 

 

Posadowienie o iektó  propo uje się ko a  po iżej stępują ej płasz z z  poślizgu. 

 

10. )ałoże ia te h ologi z e i ko struk yj o-budowlane projektowanego obiektu 

budowlanego.  

 

Wz o ie ie zęś i korpusu stoku  agało  przepro adze ia sta iliza ji stoku poprzez 

z o ie ie podłoża palisadą o głę okoś i po iżej stępują ej płasz z z  poślizgu oraz dre aż  

głę oki h ier o h  zęś io o od ad iają h regulują h aru ki od e  o rę ie stoku.   

 

11. Opis udo y geologi z ej rejo u,  który  a y  zlokalizo a y projekto a y 
obiekt budowlany. 

Opis geologi z  rejo u został za art   pu k ie 4 oraz 5 niniejszego opracowania. 

 

12. O e a zakresu ada  tere o y h i la oratoryj y h yko a y h dla ustale ia 
aru kó  geologi z o-i ży ierski h z u zględ ie ie  kategorii geote h i z ej 

projektowanego obiektu budowlanego. 

W ra a h ro ót geologi z h zapla o a e ło ko a ie 6 ot oró  ada z h do 

głę okoś i aks al ej 20 m ppt (3   litej skale , które zaak epto a o de zją zat ierdzają ą 

projekt ro ót geologi z h. W ko a o  ot oró  badawczych do zaprojekto a ej głę okoś i. 

Ot or  został  ko a e do astępują h głę okoś i: 

 Ot ór  – 20,0 m ppt, 

 Ot ór  – 20,0 m ppt. 

 Ot ór 3 – 17,0 m ppt. 

 Ot ór 4 – 21,0 m ppt. 

 Ot ór  – 20,0 m ppt, 

 Ot ór  – 18,0 m ppt. 

Głę okoś i ko a h ot oró  został  ustalo e przez geologa dozorują ego ro ot  geologi z e. 

Wsz stkie ot or  ada ze został  ko a e a tere ie, któr  a  zajęt  przez projekto a ą 

i est ję. 
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A alizują  przepro adzo e pra e tere o e oraz la orator j e ależ  st ierdzi , iż i h zakres 

jak i uzyskane dane geologiczno – i ż ierskie są star zają e dla stęp ej o e  ożli oś i 

ko a ia za ezpie ze   o rę ie przed ioto ego tere u.  

 )god ie z projekte  ro ót geologi z h z każdej od ie ej litologi z ie arst  po ra a 

została pró ka  elu przekaza ia do la oratoriu  i określe ia para etró  geologi z o-

i ż ierski h. 

 )asta ia ie dostar zo y h do ada ia pró ek 

 

 

 )akres oz a ze  pró ek gruntu 

 

 

Po ra o ró ież  pró kę od  do a aliz  ele  ustale ia agres oś i środo iska gru to o 

od ego zględe  eto u. )god ie z or ą PN-EN 206-1:2003 woda surowa jest środo iskie  

ieagres  he i z ie X  zględe  betonu. 



www.geologus.eu                                                                          12 

 

Wyniki analiz sta o i zał. r  załą zo  do i iejszego opra o a ia. 

 

ROZPOZNANIE  GEOFIZYCZNE 

)god ie z projekte  ro ót geologi z h ko a e został  ada ia geofiz z e etodą 

elektrooporo ą.  

 Cel i zakres ada  

 

Cele  ada  ło geoelektr z e rozpoz a ie stref  osu isko ej stępują ej  iejs o oś i 

Goleszó . dada ia ko a o etodą o razo a ia opor oś i, a tere ie wskazanym przez 

zle e ioda ę. Po iar  ko a o zdłuż  profili długoś i   każd . )astoso a o rozsta  

elektrod  , które zape ił  rozpoz a ie geoelektr z e do głę okoś i odpo ied io ok.  .  

Opracowane wyniki graficznie przekroje elektrooporowe oraz mapa lokalizacji profili pomiarowych 

sta o ią zał. .  i iejszego opra o a ia.  

 

 Opis metody pomiarowej 

 

) ałego ko pleksu etod geofiz ki po ierz h io ej pł tkiej, ajlepszą etodą roz iąza ia 

tego zada ia jest etoda o razo a ia opor oś i. Poz ala o a określi  rozkład opor oś i skał  

 ośrodku geologi z  do określo ej głę okoś i, ikają ej z długoś i jed ego peł ego rozsta u.   

Opiera się a sta dardo h aria ta h ada  elektrooporo h – profilowaniach i sondowaniach 

opor oś i. W o d u prz padka h ielkoś ią ezpośred io ierzo ą  tere ie jest opór elektr z  

R: 

I

U
R


    Ω  

któr  jest propor jo al  do opor oś i elektr z ej ρ: 

ρ = kR    Ω  

gdzie:  k – spół z ik zależ  od geo etr z ego układu po iaro ego  

ΔU – róż i a pote jałó  V  

I – atęże ie prądu A    

 W rze z istoś i, ośrodek geologi z  jest jed ak aj zęś iej elektr z ie a izotropo , a ierzo a 

opor oś  jest ted  za sze opor oś ią pozor ą ρa, ędą ą padko ą opor oś i róż h arst  
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skal h. W etodzie o razo a ia opor oś i s ste  po iaro  składa się z określo ej li z  

elektrod, stabilizowanych wzdłuż profilu po iaro ego,  stałej odległoś i a od sie ie. Odległoś  

iędz  elektroda i zależ  od pla o a ej głę okoś i rozpoz a ia. Po iar  opor oś i pozor ej ρa 

realizo a e są zdłuż ałego profilu „ h ilo , stał ” układe  po iaro   da ej sek e ji 

elektrod, po z  astępuje auto at z a z ia a sek e ji, aż do zerpa ia sz stki h 

zaprogra o a h. W każdej kolej ej sek e ji, auto at z ie z iększa się rozsta  elektrod  

o ielokrot oś i odstępu a. Rys.1 przedsta ia t po e sek e je po iaro e dla układu We era, 

dla trze h po zątko h ko figura ji elektrod. 

 

 

 

Rys.1 T po a sek e ja po iaro a dla układu We era  

   

Przestrze  rozkład po ierzo h artoś i opor oś i pozor ej a po ższ  r su ku zaz aczony 

kropka i  jest o iele ardziej ró o ier  iż  prz padku klas z h etod elektrooporo h, 

a li z a ożli h do zarejestro a ia oże do hodzi  a et do kilku t się . 

W te  sposó  pod zględe  rozkładu opor oś i pozor ej opisa  zostaje ośrodek ograniczony od 

gór  po ierz h ią tere u, od dołu głę okoś ią pe etra ji dla aks al h artoś i rozsta u 

elektrod, a z okó  skraj i położe ia i „ h ilo h układó  po iaro h”. Uz skuje się 

rozkład opor oś i a przekroju x, z, gdzie x jest odległoś ią zdłuż profilu, a z głę okoś ią. ) u agi a 

to, po iar  etodą o razo a ia opor oś i oż a az a  po iara i D. 
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     Całoś  ada  ko a o  s ste ie Lu d I agi g fir  AdEM,  układzie s etr z  

Schlumberger-We er,  ersji zagęsz zo ej, prz  korzystaniu 2 kabli pomiarowych. Schemat 

rozstawienia systemu przedstawiono na Rys.2.  

 

 

 

Rys.2 Schemat rozstawienia systemu pomiarowego Lund Imaging prz  korz sta iu d ó h ka li 
po iaro h oraz rozkład pu któ  po iaru opor oś i pozor ej  ersji zagęsz zo ej  

 

W skład s ste u hodzi jed ostka e tral a – sterowany mikrokomputerem selektor elektrod oraz 

ier ik geoelektr z , a także ko plet ka li ieloż ło h i  elektrod ze stali ierdze ej. 

Selektor u ożli ia podłą ze ie do ier ika do ol ej ko i a ji ztere h elektrod spośród 

sz stki h podłą zo h do ka la ieloż ło ego. 

Na każd  profilu po iaro  sz stkie elektrod  sta ilizo a e są zdłuż li ii prostej,  stał  

odstępie, którego ielkoś  zależ  od pla o a ej głę okoś i rozpoz a ia i połą zo e są ka le  

ieloż ło  z jed ostką e tral ą. 

Każdorazo o, przed rozpo zę ie  po iaró , s ste  ależ  zaprogra o a  oraz ko a  test 

elektrod. 

W prz padku stępo a ia zdłuż profilu z a z h de i ela ji,  póź iejsz  pro esie i ersji 

ależ  u zględ i  sokoś  zasta ilizo a h elektrod.  

Ak iz ja da h po iaro h jest auto at z a, z fro  zapise   pa ię i ko putera.  

W prakt e, po pro adze iu ieżą h usta ie  i gere ja operatora aga a jest t lko  

w sytuacjach awaryjnych. 

Dla układu po iaro ego S hlu erger-We er prz j uje się, że aks al a głę okoś  

rozpoz a ia jest rzędu /  rozsta u skraj h elektrod prądowych AB.  
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 I wersja 2D wy ików po iarów 

 

          Wy iki po iaró  i terpreto a e są  progra ie Res2Di . Przed rozpo zę ie  pro esu 

i ersji, edytują  da e po iaro e spra dza się i h jakoś . Progra  daje ożli oś  rę z ego 

za asko a ia pojedy zy h, yraź ie łęd y h artoś i (Rys.3). Zamaskowane punkty 

zaz a zo e zer o y  kółkie  ie są u zględ ia e  póź iejszy  pro esie i ersji. Dzięki 

te u yraź ie popra ia się jakoś  uzyska y h da y h.  

 

 

 

Rys.3 S he at roz iesz ze ia pu któ  po iaro h z artoś ia i opor oś i pozor ej. Op ja 
rę z ego usu a ia łęd h da h po iaro h  progra ie Res Di  I struk ja o sługi 
programu Res2Dinv). 

 

Następ ie ustala się para etr  i ersji takie jak: etodę roz iązania zadania prostego, 

spół z ik tłu ie ia λL, iloś  kolej h itera ji, etodę i ersji  prz padku i ersji gładkiej - 

stosu ek składo h a ierz  C , sposó  przeli za ia Jako ia u J, iloś  lokó   odelu. Po t h 

z oś ia h ezpośred io prze hodzi się już do sa ego pro esu i ersji. I ersja ko z  się, gd  

zosta ą przepro adzo e sz stkie zaprogra o a e itera je lu , gd   kolej h itera ja h śred i 

łąd k adrato  RMS lu  łąd ez zględ  AdS  etodzie i ersji ostrzają ej  z ie ia się  

 sposó  iez a z . 

Ko o  efekte  przepro adzo ej i ersji jest za sze przekrój elektrooporo  zdłuż ada ego 

profilu  fu k ji głę okoś i. Na przekroju ar a i zaz a zo e są posz zegól e arst  

 i odpo iadają e i  opor oś i. 
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 Ograniczenia i uwarunkowa ia te h i z e etody o razowa ia  opor oś iowego 

 

●  Każd  po iar usi  ko a  zdłuż iągu prostoli io ego; 

●  Żade  iąg po iaro  ie oże  projekto a   tere ie o z t duż h de i ela ja h; 

●  I frastruktura azie a i podzie a t pu ogrodzenia, budynki, trasy komunikacyjne, kolektory 

ś ieko e, zakopa e ka le e erget z e, odo iągi, itp., a także ieki po ierz h io e  duż  

stop iu ogra i zają, a iejed okrot ie u ie ożli iają ko a ie po iaró ; 

● Jed ostko a długoś  iągu po iaro ego za sze zależ  od żąda ej głę okoś i rozpoz a ia. 

Głę okoś  rozpoz a ia to ok. /  rozsta u po iędz  elektroda i skraj i i osiąga a jest t ko  

e tral ej zęś i iągu po iaro ego; 

●  Wsz stkie elektrod  uszą  sta ilizo a e  stał h odległoś ia h od sie ie, która zależ  

łą z ie od pla o a ej głę okoś i rozpoz a ia;  

●  Wzrost głę okoś i rozpoz a ia za sze skutkuje z iejsze ie  rozdziel zoś i, a arst    o ałej 

iąższoś i ie u ido z ią się  przekroju elektrooporo ; 

 

 Zakres wykonanych prac terenowych 

     Przed prz stąpie ie  do po iaró  doko a o izji tere o ej pod kąte  dostęp oś i ada ego 

tere u i spra dze ia aks al ej długoś i prostoli io ego rozsta u.  

Po iar  ko a o zdłuż  profili o długoś i   każd , stałej odległoś i iędz  elektrodami 

ró ej   i z d o a przekładka i ka la po iaro ego. Prz  lokaliza ji profili kiero a o się 

łą z ie ogra i ze ia i i u aru ko a ia i te h i z i etod  o razo a ia opor oś i. 

Us tuo a ie profili po iaro h przedsta io o a podkładzie topograficznym w )ał. r 9.1 – 

lokalizacja profili pomiarowych. 

Współrzęd e po zątku i ko a każdego profilu po iaro ego oraz sokoś i zasta ilizo a h 

elektrod z a zo o za po o ą od ior ika GPS Gar i . W sokoś  elektrod korz sta o  

 póź iejszej i ersji, którą przepro adzo o z u zględ ie ie  topografii.  

Po iar  zdłuż każdego z profili ko a o prz  taki h sa h zaprogra o a h para etra h. 

Para etr  po iaro e a posz zegól h profila h przedsta io o  Tab.1 – ustalone parametry 

pomiarowe. 
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Tab.1  Ustalone parametry pomiarowe  

  Parametr pomiarowy  Wartoś  para etru 

Układ po iaro  Schlumberger-Wenner S   

Długoś  profilu / odległoś  iędz  elektroda i 400 m / 5 m 

Prąd aks al  200 mA 

Prąd i i al  20 mA 

Czas tr a ia i pulsu prądo ego 5 ms 

Czas opóź ie ia 4 ms 

Li z a su o a  min. 2, max. 4 

Max. odchylenie standardowe dla danego rozstawu 2,000 % 

 

     )astoso a  protokół po iaro  S hlu erger-We er zagęsz zo  zape ia ardzo soką 

rozdziel zoś , prz  jed o ześ ie soki  stosu ku s g ału uż te z ego do szu u, o jest ardzo 

korz st e dla ada  elektrooporo h. Wzdłuż każdego profilu, dla jed ego peł ego rozsta u 

uz skuje się  pu któ  po iaru opor oś i pozor ej.  

Pra ie sz stkie po iar  ko a e został  prz  ardzo soki h prąda h rzędu  - 100 mA. 

Ś iad z  to o ardzo do r  ko tak ie elektroda - gru t. Od h le ia sta darto e po iędz  

kolej i po iara i  zaprogra o a h su o a ia h  e ho ał  się ardzo iski i 

artoś ia i,  zde do a ej iększoś i  gra i a h ,  – 0,001 %. 

 

 Wy iki ada   

     W iki ada  tere o h i terpreto a e ł  etodą i ers j ą  progra ie Res Di  fir  

Geotomo Software (www.geoelectrical.com . I ersję ko a o etodą aj iejsz h k adrató  

z algor t e  gładzają , z u zględ ie ie  topografii tere u.  

Dla sz stki h profili po iaro h prz jęto ide t z e para etr  i ers j e (Tab.2 – parametry  

przyjęte do i wersji). 

 

Tab.2  Para etr  prz jęte do i ersji 

Parametry inwersji Przyjęte roz iąza ie / artoś  

Iloś  pu któ  po iaro h a każd  profilu  782 

Iloś  pu któ  po iaro h prz jęt h do i ersji  Profil nr 1 (A-B)  -  780     

Profil nr 2 (C-D)  -  776     

http://www.geoelectrical.com/
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Iloś  pozio ó  po iaro h 21 

Iloś  dopaso a  itera ji  min. 4;  max. 5 

Metoda roz iąza ia zada ia prostego etoda ele e tó  sko zo h 

Metoda inwersji etoda i ersji gładkiej 

Współ z ik tłu ie ia  
artoś  i i jal a  -  0,1 

artoś  i i al a  -  0,01 

Filtr gładzają  C  C = Cz/Cx) 0,5 

 

W iku i ersji uz ska o przekroje elektrooporo e D, gdzie oś pozio a to długoś  profilu 

po iaro ego, a oś pio o a uz ska a głę okoś  rozpoz a ia. Rozkład opor oś i preze to a  jest 

w skali barwnej. Wyniki przedsta io e są  )ał. nr 9.1a i nr 9.1b – przekrój elektrooporowy po 

inwersji 2D. 

Miarą jakoś i uz ska h przekrojó  elektrooporo h jest śred i łąd k adrato  RMS.  Jego 

artoś i a pozio ie kilku %, a takie uz ska o, ś iad zą o ardzo do r  dopaso a iu odelu do 

ada ego ośrodka geologi z ego, a zate  o dużej jego iar god oś i. Iloś  dopaso a  i artoś i 

łędó  RMS za iesz zo o  Tab. 3 – iloś  dopasowa  i wartoś i łędu RMS dla kolej y h 

przekrojów elektrooporowy h. 

 

Tab. 3  Iloś  dopaso a  i artoś i łędu RMS dla kolej h przekrojó  elektrooporo h 

Profil i jego długoś  Iloś  dopaso a  dłąd RMS %  

Profil nr 1;  400 m 5 1,8 

Profil nr 2;  400 m 3 2,6 

 

 

 Interpretacja 

     Rejo  ada  to o szar ardzo isko opor oś io . Ce huje się opor oś ia i  zakresie od ok.  

m do ok. 60 m, a zatem bardzo niskimi )ał. nr 9.1a i nr 9.1b). 

Niskoopor oś io  harakter ada ego ośrodka ika z jego udo  geologi z ej – o e oś i na 

prze ia  legł h arst  ilasto-piasz z st h z ardzo raź ą prze agą ilast h, a ałoś  

dodatko o za od io a. W ut ora h taki h, duż  pro e to  udział ają i erał  ilaste, o jest 

harakter st z e dla o szaró  fliszo h. W stępują a zdłuż profili po iaro h z ie oś  

opor oś i łaś i ej  ardzo iski  zakresie ika głó ie ze z ie oś i za od ie ia oraz 

zaile ia osadó . Opor oś i  gra i a h    i ie o po ad,  ogą odpo iada  za od io  

osadom piaszczystym ilastym.  
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     Uz ska e odele geoelektr z e o szaru ada  ają harakter ielo arst o . W stropie 

zęsto stępuje ie ka arst a soko opor oś io a o harakterze ie iągł  )ał. nr 9.1a  

i nr 9.1b), a pod ią, także o harakterze ie iągł , arst a isko opor oś io a. W spągu zaś 

aj zęś iej z o u poja ia się arst a o pod ższo ej opor oś i. 

Na o d u przekroja h oż a dzieli  d ie płasz z z  poślizgu. Jed a zalegają a ardzo pł tko –  

a głę okoś i do ok.   i druga głę oka – a głę okoś i rzędu  . ) pier szą z i h iążą się 

sokie opor oś i, z drugą zaś iskie. Druga płasz z z a poślizgu zaz a za się  osada h 

iskoopor oś io h. 

W sokie opor oś i  stropie oż a iąza  ze strefa i osu isko i. W stępują o e przede 

sz stki  zdłuż profilu r  (Zał. 2.2 . Są to ie iągłe stref  o długoś i kilku etró  i iąższoś i  – 

 . )alegają o e a osada h iskoopor oś io h.   

Osad  iskoopor oś io e, odpo iadają arst o  gli iast  o sokiej ko e tra ji i erałó  

ilast h. W stępują e tu ie ielkie zróż i o a ie opor oś i oż a iąza  z i h ieró o ier  

zapiasz ze ie . Całoś  jest ajpra dopodo iej sil ie za od io a. 

O e e  partia h spągo h arst  soko opor oś io e oż a iąza  ze skała i 

piasko o i za od io i, ądź też z łupka i piasz z st i. I h strop jest sil ie pofałdo a . 

13. Charakterystyka ydzielo y h zespołó  gru tó ,  ty  serii litologi z o-

ge ety z y h, i o e a łaś i oś i fizy z o-- e ha i z y h gru tó  t orzą y h te 
zespoły. 

Sz zegóło  opis zespołó  gru tó  został za art   punkcie 5 niniejszego opracowania. 

 

14. Ustale ie głę okoś i położe ia pier szego pozio u ód podzie y h, a plitudy 
aha  i aksy al ego położe ia pozio u z ier iadła ód podzie y h a 

podsta ie ada , y iadu tere o ego i a alizy ateriałó  ar hi al y h. 
 

W trak ie przepro adzo ego rozpoz a ia st ierdzo o stępo a ie od  podzie ej a 

głę okoś i od 4,2 m ppt (OG-4) do 10,0 m ppt (OG-3). 

 

15.  O e a pły u agresy oś i ód podzie y h a ateriały ko struk yj e, które 
zosta ą użyte do yko a ia projekto a ego o iektu budowlanego. 

W otworze nr 5 po ra o pró kę od  do a aliz  pod zględe  jej agres ego pł u a 

ko struk je eto o e. W ko a a a aliza poz oliła st ierdzi  , iż oda suro a z tego ot oru jest 

środo iskie  nieagresywnym chemicznie (X0  zględe  betonu zgodnie z PN-EN 206-1:2003. 

W iki a aliz  od  sta o i zał. r . 
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16. Opis ist ieją y h uszkodze  o iektó  udo la y h zlokalizo a y h  sąsiedzt ie 
projektowanego obiektu budowlanego. 

Opis uszkodze  został przedsta io   „Kar ie doku e ta j ej …………….” autorst a Prof. Dr hab. 

A. Wój ika. W ra a h i iejsz h pra  ie st ierdzo o o h uszkodze  o iektó  udo la h.     

17. Wyniki geologiczno-i ży ierski h pra  kartografi z y h u ożli iają e sporządze ie 
mapy geologiczno-i ży ierskiej. 

 

W ra a h ko a h ada  geologi z o-i ż ierski h ko a o karto a ie geologi z e tere u 

osu iska o jętego i iejsz  zle e ie . W ra a h karto a ia pot ierdzo o zasięg i gra i e 

osu iska z a zo e oraz stępo a ie for  osu isko h rozpoz a h  roku 2010. w trakcie 

opra o a ia „Kart  doku e ta j ej …….”.  W d iu ko a ia karto a ia gra i e osu iska oraz 

jego for  e ętrz e uległ  zęś io e u zatar iu, ie st ierdzo o o h uszkodze   o rę ie 

ist ieją h o iektó  udo la h o oże ś iad z  o raku akt oś i osu iska  okresie 

ostatnich czterech  lat.  

Biorą  pod u agę st ierdzo e aru ki gru to e tj.:  

- stępo a ie ód podzie h o z ier iadle apięt  i s o od   

- stępo a ie gruntó  sła ych wydzielenia IIa3 oraz gru tó  plastycznych warstwy IIa2  

- po h le ie podłoża 

na podstawie wykonanych prac, po i o raku po ierz h io h oz ak akt oś i osu iska nie 

oż a st ierdzi  iż tere  osu iska uległ sta iliza ji. dada ia pot ierdzają iż  podłożu stępują 

aru ki sprz jają e dalszemu rozwojowi osuwiska.        

    

 

18. Opis wyrobisk badawczych wykonanych w rejonie projektowanego obiektu 

budowlanego i obserwacji terenowych przeprowadzonych w tym rejonie. 

 

Badania – ro ot  geologi z e ko a o  o rę ie ieru ho oś i gru to ych oznaczonych  

nr: 955/5, 960/8, 933, 900/1, 893/4 gdzie urządze ie  e ha i z  ko a o  ot oró  

badawczych do głę okoś i a . 21,0m ppt. 
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19. Opis zja isk i pro esó  geody a i z y h oraz a tropoge i z y h ystępują y h 

 w miejscu lokalizacji projektowanego obiektu budo la ego i jego sąsiedzt ie oraz 
o e a ielkoś i i h pły u a projekto a y o iekt udo la y i kartę rejestra yj ą 
osu iska lu  kartę rejestra yj ą tere u zagrożo ego ru ha i aso y i zie i,  
o który h o a  przepisa h  spra ie i for a ji doty zą y h ru hó  aso y h 
ziemi a jeżeli zostały opracowane. 

 

Sz zegóło  opis za art  został  pu k ie  opra o a ia. 

 

20. Prog oza z ia  aru kó  geologi z o-i ży ierski h ogą y h ystąpi  pod zas 
udo y, użytko a ia i roz iórki projekto a ego o iektu udo la ego. 

 

W zasie pra  tere o h st ierdzo o stępo a ie defor a ji tere u, które poz alają sądzi ,  

że osu isko ie osiąg ęło sta u ró o agi, a iekorz st a geo etria stoku sprz ja  ędzie dalsz  

prze iesz ze io  gru tu. Większ h prze iesz ze  oż a się spodzie a  po i te s h lu  

długotr ał h opada h. Przemieszczenie mas koluwialnych obejmuje ró o ześ ie gru t  

po ierz h io e oraz głę sze podłoże fliszo e. Dodatko e o iąże ie gru tu osu isko ego oda, 

lu  as pa i oże  efek ie dopro adzi  do przekro ze ia gra i  trz ałoś i a ś i a ie, 

po odują  ru h osu iska, o  prz szłoś i oże dopro adzi  do dalsz h z isz ze . 

Dlatego uzasad io e ło  zaprojekto a ie i wykonanie reperó  geodez j h oraz d ó h 

i kli o etró ,  które poz olił  a o ser a ję osuwiska celem określe ia jego akt oś i dla 

opracowania strategii ochrony  ist ieją ej za udo  przed zniszczeniem. Proponuje się ró ież 

o ser a ję ud kó   oraz drogi. 

 

 

 

21. Wskaza ia doty zą e sposo ó  posado ie ia projekto a ego o iektu udo la ego. 
 

W podłożu projekto a ej i est ji stępują skomplikowane warunki gruntowe. 

W ko a e ada ia iert i ze oraz rozpoz a ie geofiz z e skazują iż grunty oraz masy skalne na 

t  tere ie są iesta il e. Głę okoś  prze iesz ze ia jest z ie a. Prze iesz ze ia koluwium 

o ej ują: 

- grunty przypowierzchniowe zwietrzelinowe   

W trak ie przepro adzo ego rozpoz a ia st ierdzo o stępo a ie od  podzie ej a 

głę okoś i od ,   ppt OG-4) do 10,0 m ppt (OG-3). 

Projekt posado ie ia po i ie  u zględ ia : 

 zapewnienie w aga ej oś oś i prz  z a h o iąże ia h, 

  trak ie ko a ia kopó  fu da e to h określi  rodzaj gru tu i ustali  jego 
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prz dat oś  do posado ie ia 

 ie dopuś i  do uplast z ie ia gru tu sta o ią ego podłoże fu da e tu. E e tual e 

uplastycznione arst  ależ  usu ą  i zastąpi  piaskie  śred io – zagęsz zo  lu  hud  

betonem. 

 pra e pro adzi   su h  kopie 

 sz stkie ro ot  udo la e ko a  zgod ie z „Waru ka i te h i z i ko a ia  

i od ioru ro ót udo la o – o tażo h”. 

 sz zegól ą u agę ależ  z ró i  a pra idło e odpro adze ie ód opado h, ele  ie 

doprowadzenia dodatkowego nawodnienia 

 

 

22. O e a aru kó  geologi z o-i ży ierski h a o szara h o jęty h działal oś ią 
gór i zą. 

W rejo ie projekto a ej i est ji ie stępują o szar  o jęte działal oś ią gór i zą. 

 

23. Wskaza ia doty zą e sposo ó  posado ie ia fu da e tó  projekto a ego o iektu 
budowlanego w obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej. 

W podłożu projekto a ej i est ji ie stępują o szar  orskie Rze z pospolitej Polskiej,  

 z iązku z z  ie skaza o sposo ó  posado ie ia a taki h o szara h. 

 

24. Ogól e określe ie etody z o ie ia podłoża gru to ego a podsta ie 
yko a y h ada . 

 

)agad ie ie to zosta io o do rozpatrze ia projekta to i ko struktoro i, któr   

w odniesieniu do otrzymanych danych ustali optymalny wariant posadowienia i ewentualne metody 

z o ie ia podłoża. 

 

25. )akres i sposó  pro adze ia o itori gu projekto a ego o iektu udo la ego  
z u zględ ie ie  jego kategorii. 

 

W z iązku, że ist ieje duże ie ezpie ze st o spo odo a e ru ha i aso i zie i  t  

tere ie zale a się o itori g po ierz h io  poprzez us tuo a ie reperó  geodez j h  

wykonywany przynajmniej raz na rok. 

 

 

 



www.geologus.eu                                                                          23 

 

Wnioski: 

1. Ro ot  geologi z e ko a o  o rę ie ieru ho oś i gru to h oznaczonych  

nr: 955/5, 960/8, 933, 900/1, 893/4   iejs o oś i Godziszó , któr h ele  ło 

określe ie aru kó  geologi z o-i ż ierski h podłoża obszaru osuwiska. 

2. Pod zas ko a h ada  został  po ra e pró ki gru tu NNS, NW i NU. Wszystkie 

pró  gru tu został  za ezpie zo e i są prze ho a e przez ko a ę ro ót 

geologicznych do czasu zatwierdzenia dokumentacji geologiczno-i ż ierskiej. Podczas 

ier e ia zastoso a o kolu  rur osło o h  elu izola ji apotka ego pozio u 

odo oś ego, a wykonane ot or  iert i ze został  zlik ido a e zas pa e  gle ą. 

3. W ra a h ko a h ada  geologi z o-i ż ierski h ko a o karto a ie geologi z e 

tere u osu iska o jętego i iejsz  zle e ie  oraz jego ezpośred iego sąsiedzt a 

wyznaczonego na mapie dokumentacyjnej osuwiska tj. 50 m od granic dokumentowanego 

terenu (osuwiska). Nie st ierdzo o: siękó , pod okłoś i, są ze  a o szarze ada ego 

tere u i  jego sąsiedzt ie jak ró ież o h uszkodze   o rę ie ist ieją h o iektó  

budowlanych 

4. W dokume to a  podłożu stępują gru t  rodzi e z artorzędo e grupa I  oraz 

ut or  kredo e grupa II . Gru t  te harakter zują się para etra i oś oś i od sła h do 

dobrych. 

5. Wykonane roboty i prace geologiczne na terenie osuwiska pot ierdzają ioski skaza e 

przez prof. A. Wój ika a ujęte  kar ie doku e ta j ej osu iska z r e id. .03.072 gdzie 

st ierdzo o iż osu isko ależ  do niestabilnych i przy niekorzystnych zdarzeniach np. 

długotr ałe opad  ogą spo odo a  kolej e przesu ię ia. Ponadto stabilizacja na tego 

typu osuwiskach jest trudna i a ardzo iskie pra dopodo ie st o tr ałoś i. 

6. Na o a ia  o szarze stępują sko pliko a e aru ki gru to e. W stępują e  

 strefie prz po ierz h io ej gru t  plast z e sprz jają po sta a iu zja isk 

osuwiskowych. Kąt oraz kieru ek zapada ia arst  skal h z liżo  do ist ieją ej 

po ierz h i także sprz ja po sta a iu zsu ó . 

7. dezsprze z ie ele e te  uru ha iają  osu isko są od  opado e i filtrują e  głą  

gru tu. A  za ezpie z  z o ze ależ  aks al ie ogra i z  i filtra ję ód  głą  

ośrodka gru to ego poprzez zastoso a ie ko plekso ej eliora ji po ierz h i z o za. 

8. diorą  pod u agę klas fika je rodzajo ą aru kó  gru to h przedsta io ą 

w Rozporządze iu Mi istra Tra sportu, dudo i t a i Gospodarki Morskiej z dnia  

25 kwietnia 2012r (poz. 463), stępują e aru ki gru to e zali zo o do aru kó  

skomplikowanych. 
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9. Ro ot  zie e ależ  pro adzi   sposó  iepo odują  za h ia ia ró o agi stoku. 

)ale a się  ro ot  zie e iejs e i h ko a ia, głę okoś  fu da e to a ia został  

uzgod io e z geologie  posiadają  doś iad ze ie  od iorze ro ót zie h 

prowadzonych w terenie osuwiskowym. 

10. Propo uje się o je ie przed ioto ego osu iska s ste e  o itori gu po ierz h io ego 

reper  i głę ego dwa inklinometry) dla opra o a ia strategii o hro  ist ieją h 

o iektó  udo la h. 

11. W opar iu o przepro adzo e ada ia propo uje się łą z  tere  osu iska z za udo  do 

zasu usta ilizo a ia tego tere u. St ierdze ie sta iliza ji tere u i o zosta  poprzedzo e 

5-let i  okrese  o ser a ji po ierz h io ej i głę ej i kli o etr .      

 

Spis załą z ikó : 
. Mapa przeglądo a z lokaliza ją doku e to a ego tere u 

2. Mapa ewidencyjna 

2.1. Mapa dokumentacyjna 

3. Mapa geologiczno-i ż ierska  głę okoś i stępo a ia gru tó  sła o oś h z a iesio ą i h 
iąższoś ią 

4. Mapa geologiczno-i ż ierska  z a iesio ą głę okoś ią podłoża oś ego 

5. Mapa geologiczno-i ż ierska głę okoś i stępo a ia pier szego pozio u z ier iadła od  
podziemnej. 

5.1. Mapa geologiczno-i ż ierska rzęd ej stropu ut oró  kred . 
6. Mapa geologiczna 

7. Mapa geologiczno-gospodarcza 

8. Mapa osu isk i tere ó  zagrożo h ru ha i aso i 
. Ta elar z e zesta ie ie ikó  ada  gruntu oraz wyniki analizy wody 

. . W iki ada  geofizycznych 

10. .÷10.4 Przekroje geologiczno-i ż ierskie 

11.1.÷ .6. Profile ot oró  ada z h 

12. )dję ia z ier e  oraz posz zegól h ot oró  iert i z h  
13. De zja zat ierdzają a projekt ro ót geologi z h 

14. Karta dokumentacyjna osuwiska 
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