SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Nr. E - 01
INSTALACJE ELEKTROENERGETYCZNE - ZASILANIE W ENERGIE,
ELEKTRYCZNA
NrE -02
ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA ELEKTRYCZNEGO
(CPV 45311100-1)
ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
(CPV 45311200-2)
INSTALOWANIE OKABLOWANIA KOMPUTEROWEGO
(CPV 45314310-7)

Remont instalacji elekirycznej w budynku
Szkoly Podstawowej w Dziggielowie

Inwestor: Urzad Gminy Geleszow

Cipracowal.
mgr Krzysztof Juroszek
Cieszyn grudzien 2014r.

Specylikacia zostala sporzadzona W systomie SEKOSPEC na podstawie standardowej
specyhkac) techniczne| opracowane] przez OWECE Promocja Sp..z'e.0.



1, CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajgcego

Remont instalacji elektryeznej w budynku Szkoly Podstawowej w Dziggielowie
Inwestor: Urzad Gminy Goleszow

1.2.Przedmiot 5T

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ukladaniem i montazem elementow instalacji
elekiryczne| (ukladanie kabli | przewodow, montaz osprzeiu i opraw), z prefabrykacig
i montazem rozdzielnic elektrycznych niskiego napigcia w abiektach kubaturowych
oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego. Specyfikacja nie obejmuje robot
elekirycznych niskopradowych.

1.3.Zakres stosowania ST

Specyfikacja lechniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania
specyflikacji technicznej szczegolowe] (S5T), stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2,

Projektant sporzadzajgey dokumentacje projektows | odpowiednie szczeqgolowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych moze wprowadzac
do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupelnienia lub uscislenia,
odpowiednie dia przewidzianych projektern robot, uwzgledniajgece wymagania
Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizaci robtt, niezbedne do uzyskania
wymaganego standardu i jako$ci tych robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg miec miejsce
\ylko w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniy, da kiorych isinisje
pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg spelnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych reqgul i zasad sztuki
budowlanej.

1.4.Przedmiot i zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dolycza zasad
wykonywania i adbioru robot zwigzanych z:
o Ukladaniem kabli i przewodow eleklrycznych, montowanych poza
rozdzielnicami,
o montazem apraw, osprzetu, urzadzen i odbiormikow energil elekiryczne], wraz
z przygotowaniem podioza i robolami towarzyszacymi, dla abiekiow
kubaturowych oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z
» kompletacjg wszystkich materialow potrzebnych do wykonania podanych
wyzej prac,
o wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podioza (w
szczegolnoscl roboty murarskie, slusarsko-spawalnicze montaz elementow
osprzetu instalacyjnego itp.),

Specyiikacia zostala sporzadzona W systemie SEKOSPES na podstawia standardowes)
specyfikacji techniczne| opracowane] praez OWEQE Fromogia Sp. 7 0.0,



utozeniem wszystkich materialow w sposob | w miejscu zgodnym z
dokumentacjg techniczna,

s wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacia techniczng wszystkich
elementow wyznaczonych w dokumentacii,

» ulozeniem drutu stalowego (dia instalacji prowadzonych w rurkach lub
kanatach zamknielych), utalwiajacego docelowe welgganie zaprojektowanych
przewodow (np. dia sieci teleinformatycznych),

» wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow,

o przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujacymi montowany element instalacji eleklryczne).

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacii technicznej (ST) sg zgodne z
odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST Wymagania ogolne” Kod
GPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespol cech wymaganych dla
procesu wylwarzania lub dla samege wyrobu, w zakresie parametrow lechnicznych,
jakosgci, wymagow bezpieczeristwa, wielkosal charakterystycznych a lakze co do
nazewniclwa, symboliki, znakow i sposobow oznaczania, metod badan | prob oraz
odbiorow i rozliczen.
Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgey przydainoss dane wyrabu do
okreslonego obszaru zaslosowania, Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan
podstawowych wyrohu oraz metodyke badan dla polwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez
producenta, stwierdzajgcy zgodnosé z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg lechniczng dia danego
materialu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg
(certyhikujges), stwierdzajgey zgodnosc z kryteriami okreslonymi odpowiednimi
aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla
hadanego materiaiu lub wyrobu
Czest czynna — przewod lub inny element przewodzacy, wehodzacy w skiad
instalacji elekirycznej lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji
eleklryezne] moze byd pod napieciem a nie spelnia funkell przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE | PEN nie sg czescig czynna).
Polgczenia wyrownawcze — elekiryczne polgczenie czescl przewodzgeych
dostepnych lub obeych w celu wyrownania potencjalu.
Kable i przewody — materialy sluzgce do dostarczania energii eleklryczne,
sygnalow, impulsow eleklrycznych w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespdl materialow dodatkowych,
stosowanych przy ukladaniu przewodow, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w
przypadku awarii, zabezpieczajaey przed uszkodzeniami, wylyczajacy trasy ciggow
rownoleglych przewodow itp,
Grupy matenatow stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli | przewodow:

o przepusty kablowe | ostony krawedzi,

o drabinki instalacyjne,

« koryta i korytka instalacyjne,

¢ kanaly i listwy instalacyjne,
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s rury instalacyjne,

o kanaly podiogowe,

« sysiamy mocujgee,

o puszki elektroinstalacyine,

e koncowki kablowe, zaciski | konektory,

¢ pozostaly ospreegt (oznaceznild przewodow, linki nasne i systemy naciagowe,

dtawice, zlgczki i szyny, zaciski ochronne itp. ),

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wylwarzania, przeksztalcania, przesylania, rozdziat lub
wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elekirycznej — urzadzenia przeznaczone do przelwarzania
energii eleklrycznej w inng forme energii (Swiatlo, cieplo, energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, ckreslajgee mozliwoscl ochronne
urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotylku.
Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) — kompletne urzgdzenie stuzgce do
przymocowania | polaczenia z instalacjg elekiryczng jednego lub kilku zrodel swiatta,
ochrony zrodel swiatla przed wplywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed
szkodliwym dzialaniem zrodla Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich
parametrow Swietingch ( bryla fotometryczna, luminacja ) | ulatwia wlasciwe
umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodel Swiatla, lworzy estelyczne formy
wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sa ostony lub
alementy ukierunkowania zrodel Swiatta w formie - klosza, odblyénika, raslea,
abazuru.
Stopien ochrony IP — ckreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara achrony
przed dotykiem elementow instalacji eleklrycznej oraz przed przedostaniem sig cial
stalych, wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) i gazow, a kidra zapewnia
odpowiednia obudowa.
Obwaod instalacji elektrycznej — zespol elementow polgezonych posrednio lub
bezposrednio ze zrodiem energii elekiryczne) za pomoca chronionego przed
przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio polaeczonych
przewodow elekirycznych, W skiad obwodu elektrycznego wehodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Pizygotowanie podioza — zespol czynnosch wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elekirycznego, odbiornika energii elekiryczne;,
uktadaniem kabli | przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich
Zamocowania zgodnie z dokumentacis, .
Mo prac przygotowawczych tu zalicza sig nastgpujgce grupy czynnosci:

« Wiercenie wiercenie | przebijanie olwordw przelotowych i nieprzelotowych,

o Kucie kucie bruzd i wnek,

« Osadzanie osadzanie kolkdw w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,

o Montazu montaz uchwytow do rur i przewoddw,

¢ Montaz montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

o Qczyszezenie oczyszezenie podloza — przygotowanie do klejenia.

1.6.0g6Ine wymagania dotyczgce robot
Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodnosc z
dokumentacja projeklowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
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nadzoru. Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST Wymagania ogolne”
Kod CPV 450000007, pkt. 1.5.

1.7.Dokumentacja robot montazowych
Dokumentacje robot montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia;

o projekt budowlany i wykonawezy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz, U. Z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

o specylikacje techniczne wykonania | odbioru robot (obligatoryjne w przypadku
zamawien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu | formy
dokumentacji projektowe], specyfikacji technicznych wykonania | odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkoweqgo (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072 zmian Dz. U. 2 2005 1. Nr 75, puz, 664),

o dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruklury z dnia 26 czerwea 2002 r, w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorkd, tablicy informacyine} craz ogloszenia zawierajgcege dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz, 953 z pozniejszymi zmianami),

o dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrolu | powszechnego lub
jednostkowego zastosowania uzylych wyrobow budowlanych, zgodnie z
ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz, 881), karty techniczne wyrobow |ub zalecenia producentow dolyczgce
slosowania wyrobow,

o protokoly odbiorow czesciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i
ulegajgcych zakryciu z zalgczonymi prolokolami z badan kontrolnych,

s dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo
budowlane z dnia 7 lipca 1994 r, — Dz. U, z 2003 r, Nr 207, poz. 2016 2
poZniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elekiryczne] nalezy wykonywac na podstawie
dokumentacji projektowe] i szczegotowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robot montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

1.8.Nazwy i kody:

Grupy rohot, klasy robdét lub kategorie robot
45311100=1-ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA ELEKTRYCZNEGO
45311200-2-ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
45314310-7-ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJ! KOMPUTEROWYCH

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wlasne produklow | materiatow przywotane w specyfikacji stuza
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania 1 okreslenia wlasciwosci | wymogow
technicznych zalozonych w dokumentacji technicznej dla projekiowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkly (wyroby) innych
producentow pod warunkiem:

o spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,
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o przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacyi projektanta).

2.1.0g6Ine wymagania dotyczgce wlasciwosci materialow, ich pozyskiwania i
skladowania podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elekirycznych i odbiornikow enerail
elekirycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet
oraz aparature i urzgdzenia eleklryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budowniclwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla kiorych producent lub
jego upowazniony preedstawiciel:

» dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug
okreslonego systemu oceny zgodnosc,

o wydal deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmomzowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez
Miedzynarodows Komisje Elektrotechniczng (EC) | wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczgcych
Zalwierdzenia Sprzotu Elekbryeznego (CEE), aprobaly techniczne,

o oznakowal wyroby znakiem CE |ub znakiem budowlanym B zgodnie z
abowiazujacymi przepisami,

o wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlanej, dia
wyrobu umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie
wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia | bezpieczenstwa,

» wydal oSwiadczenie, ze zapewniono zgodnosc wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z
indywidualng dokumentacjg projektows, sporzgdzong przez projekianta
obiekiu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod
warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i
uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczgeym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekeie budowlanym.

2.2.Rodzaje materialow

Wszystkie materialy do wykonania instalacii elekiryczne) powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych)

2.2.1. Kable i przewocdy

Zaleca sie, aby kable energetyczne ukladane w budynkach posiadaly izolacje wg
wymogow dla rodzaju pomieszczenia | powloke ochronna.

Jako materialy przewodzace mozna stosowac miedz i aluminium, liczba zyk 1, 3, 4,
B

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; a przekroje zyt 16 do 1000 mm?.
Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg | powlokg ochronng
do ukladania na stale, w ostonach lub hez, klejonych do bezposrednio do podioza lub
ukladanych na linkach nognych, a takze natynkowo, wiynkowe lub pod tynkierm; oS¢
2yt zalezy od przeznaczernia danego rodzaju przewodu,

Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w
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zalezno$ci od wymogow, przekroje ukladanych przewodow mogg wynosic (0,35) 0,4
do 240 mm?, przy czyim zasilanie energelyczne budynkow wymaga stosowania
przekroju minimalnego 1,5 mmeé,

Jako materialy przewodzace mozna stosowac miedz i aluminium, przy czym dia
przekroju zyl do 10 mm?® nalezy stosowac obowigzkowo przewody miedziane.
Przewody szynowe sluzg do zasilania wewnetrznych maaistrali energetycznych,
obslugujacych duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkie] mocy lub ich grupy,
obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikow zamontowanych w ciggach np.
zasilanie duzej ilosei silnikdw lub opraw oswietleniowych zamontowanych liniowo.
Jako materialy przewodzace szynoprzewodow mozna stosowac mied? | aluminium
(aluminium pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowac
wykonane w obudowie o okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2. Kable i przewody teletechniczne

Przy wprowadzaniu kabla po budynku nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie go przed
uszkodzeniami mechanicznymi, stosujgoe przepusty w postact Tury z tworzywa
sztucznego lub stalowej. Przejscia kabli przez wewnetrzne Sciany pomieszczen,
przegrody i stropy nalezy wykonywac w rurach lub innych oslonach olaczajacych,
rury nalezy uszezelnic. Przejscia kabll pomigdzy strefami pozarawymi nalezy
uszczelnic materiatem o lakiej odpornosci ogniowej jak Sciana lub strop pomigdzy
strefami pozarowymi. Przy skrzyzowaniu kabli z innymi kablami lub z innymi
przewodami izolowanymi, adleglose w Swietle pomiedzy nimi powinna wynosic, co
najmniej 5 cm. Zastosowana technologia ukiadania kabli telekomunikacyjnych i
weiagania do rur niepalnych powinna zapewni¢ ulozenie kabli bez uszkodzen |
naruszania zewnetrznych oston ochronnych. Nalezy przestrzegac zasady nie
przekraczania dopuszczalnych promieni giecia kabla oraz ciggle) kontroli sity naciggu
i stosowania urzadzen zabezpieczajgcych przed przekroczeniem dopuszczalne
wielkosci tej sity. Kable telekomunikacyjne powinny byc ukiadane przy temperaturze
nie nizsze) od -5°C..

2.2.3. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i oslony krawedzi —w przypadiu podzialu budynku na strefy
pozarowe, w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dia ochrony izolaci
przewodow przy przejsciach przez scianki konstrukeji wsporczych nalezy stosowac
przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezpoérednio na podiodze nalezy
chroni¢ poprzez stosowanie oslon (rury instalacyjne, listwy podiogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych
jako mocowane systemowo lub samonosne stanowig osprzet roznych elementow
instalacji elektryczne]. Pozwalaja na swobodne mocowanie nie tylko kabli |
przewodow, ale lakze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowac
skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub
aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub
arzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogale
restawy elemmentow dodatkowych, ulatwiajgeych ulktadanie wg zaprojektowanych lini
oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodow dla nieuprawnionych
os0h.

Systemy koryt metalowych posiadaig laczniki lukowe, umozliwiajace plynne
ukladanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyl).
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Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-lworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce
montazu moga byé scienne, przypodiogowe, sufitowe, padiogowe; odporne na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary kanalow | listew sg
Zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazaja plaskie a ich
szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaly o wigksze] szerokosci
posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia
réznych rodzajow instalacji w ciggach rownoleglych we wspolnym kanale lub listwie.
Zasady instalowania rownoleglego roznych sieci przy wykorzyslaniu kanalow | listew
instalacyjnych nalezy przyjac wg zalecen producenta | zalecen normy. Kanaly
pionowe o wymiarach —wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepuja w odmianie
podstawowej i 0 podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny
aktywacyjne.

Osprzet kanatow i listew mozna podzielié na dwie grupy: ulatwiajacy prowadzenie
instalacji oraz pokrywy i stanowigey wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski
instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy siech telefonicznych, transmisji danych
oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalezienia, luleje, laczniki, uchwyty)
wykonane 7 tlworzyw sztucznych albo metalowe, glownie stalowe — zasada jest
uzywanie materialow o wytrzymalosci eleklryczne) powyzej 2 kV, niepalnych fub
trudnozapalnych, klore nie podtrzymujg plomienia, a wydzielane przez rury w
wysokie] temperaturze gazy nie 59 szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje
wnetrzowe powinny byé odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do +
B0°C, a ze wzgledu na wyltrzymalosé, wymagajg stosowania rur z lworzyw
sztucznych lekkich i srednich. Jednoczesénie podigezenia silnikow | maszyn
narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur
stalowych. Dobar srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli
i przewodaw weigganych oraz ich ilosci weigganej do wspolnej rury instalacyjne.
Rury z lworzyw sziucznych moga byé gradkie ub karbowane | jednoczesnie gigikie
lub sztywne; srednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm (wigksze dla kabli
o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm:z) natomiast srednice typowych rur
karbowanych: od & 16 do B 54 jm. Rury stalowe czarme, malowane lub ocynkowane
moga by¢ gladkie lub karbowane ~ $rednice typowych rur gladkich (sztywnych), ad @
13 do @ 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gigtkich: od @ 7 do @ 48 mm i
sztywnych od @ 16 do @ 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli | przewodow
w instalacjach podiogowych stosuje sie gigtkie ostony kablowe — spiralne, wykonane
7 tasmy lub karbowane rury z lworzyw sziucznych.

Kanaly podlogowe poziome o wymiarach — szeroko$sc 200, 250, 300, 3501 A00 mm
nalezy wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub
pelne,

Osprzet kanalow podlogowych stanowiq elementy ulatwiajgce prowadzenie instalacji
oraz pokrywy | podlogowe punkly aklywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki |
puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu podlynkowego, 2
pierscieniem @ 45 mm, réznego typu i innego. Montaz kanalow podiogowych moze
adbywad sie w podkiadzie betonowym, warstwie wyréwnawcze| {zataplane w
szlichcie o grubosci 40 do 115 mm — z mozliwoécig regulacji do 25 mm rzednej gory
kanalu), a takze w podiogach pustakowych lub podniesionych.

2.2.4. Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzei

Specylikacja zostala sporzadzona w systemic SEKOSPED na podstawie slandardows]
spacylikacjl tachniczne) opracowane] preez OWEOR Fromaga Sp, = 0.0,



Uchwyty do mocowania kabli i przewoddw — klinowane w olworze z elementam
trzymajacym stalym lub zaciskowym, whijane | mocowane do innych elementow np.
paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przylkrecane, stosowane glawnie z twarzyw
sziucznych (niektore elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw | w lypowielkosciach takich
jak rury instalacyjne — mocowanie rury poprzez weiskanie lub przykrecanie (otwarte
lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg byé standardowe i do scian pustych, stuza do
montazu gniazd i facznikdw instalacyjnych, wystepujg jako taczace, przelotowe,
odgatezne lub podiogowe i sufitowe, Wykonane sg z materialow o wytrzymalosc
elekirycznej powyzej 2 kY, niepainych lub trudnozapalnych, kidre nie podirzymujg
plomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sa
szkodliwe dia cziowieka, jednoczednie zapewniajg stopien ochrony minimalny P 2X.
Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na
system montazu — wystepujg puszki natynkowe, podiynkowe, natynkowo —
wiynkowe, podiogowe. W zaleznoscl od przeznaczenia pusza musza spelniad
nastepujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa
lub koncowa # 60 mm lub 80x60 mm, rozgalezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x
75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodow o przekroju zyly do 6 mm?
Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i facznikdw instalacyjnych powinny byc
przystosowane do mocowania osprzelu za pomocg ,pazurkow” i/ lub wkretow.
Koncowki kablowe, zaciski | konektory wykonane z materiatow dobrze
przewodzgcych prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane
poprzez zaciskanie skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utalwia podigczanie |
umozliwia wielokrotne odigczanie i przylaczanie preewodow do instalacji bez
koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncow przewodu oraz umozliwia
systemowe izolowanie za pomocg oslon izolacyjnych,

Pozostaly osprzet — ulatwia montaz | zwigksza bezpieczenstwo obslugi; wyrdznic
mozna kilka grup matenatow: oznacznik przewoedow, diawnice, 2igczki i szyny,
zaciski ochronne itp.

2.2,5, Sprzet instalacyjny
1. Lgczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych | natynkewo-wtynkowych:
o Laczniki podiynkowe powinny byé przystosowane do instalowania w puszkach
@ 60 mm za pomocg wkretow lub | pazurkow”.
e tgczniki natynkowe I natynkowo-wlynkowe przygotowane sg do instalowania
bezposrednio na podlozu (Scianie) za pomocy wkrelow lub przyklejane.
o Zaciski do taczenia przewodow winny umozliwiac wprowadzenie przewodu o
przekroju 1,0+2 5 mm..
o  Obudowy lacznikow powinny by wykonane z materialow niepalnych lub
niepodtrzymujacych plomienia.
Podstawowe dane techniczne
« napigcie znamionowe: 250V, 50 Hz,
o prad znamionowy: do 10 A,
o stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum [P 2X,
o slopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44,

2.2.6. Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach
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podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

» Gniazda podlynkowe 1-fazowe powinny zostac wyposazone w styk ochronny |
nrzystosowane do instalowania w puszkach o 60 mm za pomocg whretdw lub
Jpazurkow”.

» Gniazda natynkowe i natynkowo-wiynkowe 1-fazowe powinny byc¢
wypasazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania
bezposredniego na podiozu za pomoca wkretow lub przyklejane.

o Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg byé przystosowane do 5-cio zylowych
przewodow, w tym do podlaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do polgczenia przewodow winny umozliwiacé wprowadzenie przewodow o
przekroju od 1,5+6,0 mmew zaleznosci od zainstalowanej mocy 1 rodzaju gniazda
wiykoweqo.
Obudowy gniazd nalezy wykonac z materiatow niepalnych lub niepodirzymujgeych
plomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
o napiecie znamionowe: 250V lub 250VA00V; 50 Hz,
prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum (P 2X,
stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44,

& & & &

2.2.7. Spyzet oswietleniowy
Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywac na podstawie projekiu
oswietlenia, zawierajgcego co najmniej:

e dobodr opraw | Zrodel Swialla,

¢ plan rozmieszczenia opraw,

a rysunki sposobu mocowania opraw,

o plan instalacii zasilajace|] oprawy,

» obliczenie rozkiadu natezenia oswietlenia oraz spadkow napigcia i obeigzen,

o zasady konserwac]i | eksploalacji instalacji oswietleniowej,
Oprawy oswielleniowe nalezy dobierac z katalogow producentow, odpowiednio do
potrzeb oswietleniowych pomieszczenia | warunkow srodowiskowych — wystepujg w
czterech klasach ochronnoéci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych O, [, 11,
M.
Wypusly sufitowe i scienne powinny byc przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych, przy czym przekrdj przewodow ulozonych na stale nie moze byc
mniejszy od 1 mm2 a napigcie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesh
przewody
ukladane sa w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementow
budowlanych oraz 300 V w pozostalych przypadkach.
Podzial opraw oswielleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodia Swialla:

o do zarowek,

o do lamp fluorescencyjnych (swietlowek),

o do lamp rleciowych wysokoprezinych,

o o lamp sodowych,

o do lamp ksenonowych.
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Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedgcych pod napieciem
oraz przedostawaniem sie cial statych | wody do opraw; nadano oprawom
nastgpuigee oznaczenie zwiazane ze stopniami achrony:,

o 2wykia IP 20

e zamkniela IP 4X

= pyloodporma IP 5X
pytoszczelna 1P 6X
kroploodporna IP X1
deszczodporna [P X5
bryzgoodporna IP X4
strugoodporna IP X5
wodnodporna [P X7

o wodoszczelna IP X8
W praklyce zdarza sie , ze dobrana oprawa oswielleniowa jednoczesnie spelnia
wymagania dotyczgce ochrony przed wiikaniem cial stalych | wody np. oprawa OUS
250 o stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawa pyloszezelng | bryzgoodporng w czescal,
gdzie znajduje sie lampa oraz zwykig | deszczodporng w czescl, gdzie znajduje sie
osprzel stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymaog echronny dla opraw drogowych)

s @ @ & & &

2.2.8. Sprzet do innych instalacji

Nalezy stosowac nastepujacy sprzel do instalacji:
e przyzywowe| [dzwonki, gongi),
« telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wityczki telefoniczne),
¢ antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej).

2.3.Warunki przyjecia na budowe materialow do robot montazowych
Wyraby do robdt montazowych moga byé przyjete na budowe, jesli spelniajg
nastepujace warunki:

s 53 zgodne z ich wyszeczegolnieniem | charakteryslykg podang w dokumentacii
projeklowe] 1 specylikacji techniczne] (szezegotowe]) SST,

¢ 57 wlasciwie oznakowane i opakowane,

« spelniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami
odniesienia,

« producent dostarczyl dokumenty swiadczace o dopuszezeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do
fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow
lub firmowe wylyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robat montazowych —wyrobow | materiatow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materialow | wyrobow na budowe powinno byc polwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2. 4. Waranki przechowywania maierialow do montazu instalacji elekirycznych
Wszystkie maleniaty pakowane powiiny byc przechowywane 1 magazynowans
zgodnie 2 instrukejg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szezegolnosct kable | przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie
B7) lub w krazkach (oznaczenie '), konce przewodow producent zabezpiecza
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przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz | wyprowadza poza opakowanie dia
utatwienia kontroli paramelrow (cigglosc zyl, przekro)).

Pozastaly sprzel, osprzel | oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym
nalezy przechowywac w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach
foliowych, Szczegolnie nalezy chronic przed wplywami atmosferycznymi: deszczem,
mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno
by suche | zabezpieczone przed zawilgoceniem.,

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1.0golne wymagania dotyczgce sprzetu podano w 5T ,\Wymagania ogdélne”
od CPY 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspekiora nadzoru,

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0g06Ine wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania
ogdine” Kod CPV 450000007, pkt 4

4.2. Transport materialow

Podczas transportu materiatow ze skladu przyobieklowego na obiekt nalezy
zachowac ostroznosc aby nie uszkodzic materiatow do montazu. Minimalne
temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu wynosza dla bebnow:. — 15°C i —
5°C dia krgzkow, ze wzgledu na mozliwosc uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0gd6lne zasady wykonania robot podano w 5T ,Wymagania ogolne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robol zgodnie z dokumentacig
lechniczng | umowa oraz za jakosc zastosowanych materialow | jakosc wykonanych
robol,

Roboly winny by¢ wykonane zgodnie z projeklem, wymaganiami 531 oraz
poleceniami inspeklora nadzoru.

5.2.Montaz przewodow instalacji elektrycznych
Zakres robot obejmuje:
s przemieszczenie w strefie montazowe),
o zlozenie na migjscu montazu wg projektu,
e wyznaczenie miejsca zainstalowania, lrasowanie linii przebiegu instalacji i
imtejsc monlazu ospreelu,
« roboly przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: kucie bruzd w
podiozu, przekucia Scian | stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie
przykeye kanatow instalacyjnych, wykonanie slepych olworow poprzez
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podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne olworaw w sufitach, Scianach lub podlozach,

osadzenie kollkdw osadezych plastikowych araz dybli, Srub kolwiacyeh lub
wspornikow, konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

montaz na gotowym podiozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu
kabli | przewoddw (pkt 2.2.2 ),

Iuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub
przez wyginanie rur w lrakcie ich ulkdadania. Przy ksztattowaniu luku
sptaszczenie rury nie moze by wigksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury.
Najmniejsze dopuszczalne promienie fuku podane sg w tablicy ponizej,

Najmniejsze dopuszczalne promienie fuku

Srednica znamionowa 18 21 el I8 37 ' a7
rury (mm) | |
Promier fuku (mm) 190 190 2500 250 300 a5 |

faczenie rur nalezy wykonac za pomoca przewidzianych do tego celu zigezek
(lub przez kielichowanie),

puszki powinny byc osadzone na lakiej glebokosci, aby ich gorna
(zewnetrzna) krawedz po olynkowaniu Sciany byla zrownana (zlicowana) z
tynkiem,

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagang liczbe otworow
dostosowanych do Srednicy wprowadzanych rur,

koniec rury powinien wehodzic do srodka puszki na glebokosé do 5 mm,
weiaganie do rur instalacyjnych | kanalow zakrytych drutu stalowego o
srednicy 1,0 do 1,2 mm dla ulatwienia weiggania kabli | przewoddw wg
dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne| (szczegolowe)) SST,
uktadanie (montaz) kabli i przewodow zgodne z ich wyszczegoinieniem i
charakterystyka podana w dokumentacji projektowe] i specyfikacii technicznej
(szczegolowe]) SST. W przypadku lalwosci weiggania kabli | przewodow,
weigganie drutu prowadzageego, stalowego nie jest konieczne. Przewody
muszg byc utozone swobodnie | nie moga by¢ narazone na naciagi |
dodatkowe naprezenia,

oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowe] | specyfikacii
technicznej (szczegolowe)) ST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady
podstawowe | bezpieczensiwa przy wspoldziataniu czlowieka z maszynag,
oznaczanie | identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami
albo eyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

roboty o charaklerze ogOinobudowlanyrm po montazu kabli | przewodow jak:
zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropow po przekuciach i osadzeniu
przepustow, montaz przykryc kanatow instalacyjnych, przeprowadzenie prob |
badan zgodnie z PN-1EC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-D4700:1998/Az1:2000.

5.3.Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikow enerqii elekitrycznej

Te elementy instalacji montowac w koncowej fazie rohot, aby uniknac
niepotrzebnych zniszczen | zabrudzen. Oprawy do stropu montowac wkretami
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zabezpieczonymi antykorozyjnie na kolkach rozporowych plastikowych. Ta sama
uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elekirycznej
mantowanego na scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzié ich dziatanie oraz prawidlowosc
palaczen.

Zrodia swialla | zaplonniki do opraw nalezy zamontowaé po calkowitym
zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewnic rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgeych przez odpowiednie
przylaczanie odbiorow 1-fazowych.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wiykowych w puszkach powinno zapewniad
niezbgdng wytrzymalo$é na wycigganie wiyczki i gniazda.

Gniazda wlykowe i wylgczniki nalezy instalowac w sposab nie kolidujacy z
wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestizegacd zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Polozenie wylgeznikow klawiszowych nalezy przyimowad takic, aby w calym
pomieszczeniu bylo jednakowe.

Gniazda wlykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim polozeniu, aby
styk ten wystepowal u géry

Przewody do gniazd wiykowych 2-biegunowych nalezy podlgczac w taki sposdab, aby
przewod fazowy dochodzil do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego
bieguna. Przewdd ochronny bedgey zyla przewodu wielozylowego powinien mied
izolacje bedacyg kombinacjg barwy zielonegj i zolte.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposéb ich prowadzenia wykonaé zgodnie z
planami instalacji | schematami,

5.4.Wykonanie zlaczy swiattowodowych

Konce linii $wiatlowodowych wprowadzi¢ do szaf dystrybucyjnych | wykonac zlgcza
Koncowe,

Wszystkie zlacza kabli swiattowodowych nie powinny przekraczad nastepujgeych
wartosc humienia;

- maksymalne lumienie spawu — 0,2 dB

- maksymalne umienie pélzigcza SC — 0,2 dB

- maksymalne tlumienie zlgcza na przelacznicy swiattowodowej — 0,5 dB

Przed przystapieniem do prac instalacyjnych, przy odbiorze kabla nalezy wykonad
jego ogledziny, tj.:

a) sprawdzic prawidlowosc zabezpieczenia koncow kabla:

b) sprawdzic zabezpieczenie kabla na bebnie przed uszkodzeniami:

¢) sprawdzic diugosc odeinka fabrykacyjnego, przeprowadzié kontrolne pomiary
reflektometryczne widkien swiatfowodowych.

Wszyslkie le badania maja na celu wykrycie ewenlualnego wyslapienia jakichkolwiek
uszkodzen powstalych podezas transportu oraz sprawdzenie zgodnosci
dostarczonego towaru z zamawianym, Po zmontowaniu calego odcinka |
zakonczenia go na przetacznicach nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne na
wszystikich wioknach z obydwu kierunkow transrisji pomigdzy przelacznicami
sSwiattowodowymi dla fal diugosci 13101 1550 nm.

5.5.Instalacja polaczen wyréwnaweczych

Specylikacia zostala sporzadzona w systemie SEKOSPEG na podstawin standardowej
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Dia uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjal
elekiryczny, nalezy wykonac instalacje polaczen wyrownawczych, Instalacja ta
skiada sig z polaczenia wyrdwnawczego: gidwnego (ghdwna szyna wyrdwnawcza),
migjscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzaeych, jednoczesnie dostepnych) |
nieuziemionego. Elementem wyrdwnujgeym potencialy jest przewod wyrownawcezy.
Polgeczenia wyrownawcze atowne | miejscowe nalezy wybrac laczae przewody
ochronne z czesciami przewodzacymi innych instalaciji.

Polaczenia wyrownawcze glowne nalezy wykonac na najnizszej kondygnagji
budynku tj.na parterze.

Do gtdwnej szyny uziemiajacej podiaczyc rury cieplej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajge je do wspolnego punktu — glowne] szyny uziemiajgcsj.
W przypadku niemoznosci dokonania polaczenia bezposredniego, pomiedzy
elementami metalowymi, nalezy stosowac [skierniki.

Dla instalacji potaczen wyrownawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne
obwody oswietleniowe nalezy slosowac odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami
fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronng,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,\Wymagania ogoélne”
Kod CPV 45000000-7 pkt 6

6.2.5zczeqgolowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3, Ponadto nalezy wykonac sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajgeych na kontroli:

e zgodnoscl dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

o zgodnosc polgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczea,

o stanu kanatow i listew kablowych, kabli | przewoddw, osprzetu instalacyjnego
do kabli i przewodow, stanu | kompletnosci dokumentacji dotyczacej
zastosowanych malerialow,

o sprawdzenie cigglosci wszelkich przewodow wystepujaeych w danej instalacii,

+ poprawnosci wykonania | zabezpieczenia polaczen srubowych instalaci
eleklryczne] polwierdzonych protokolem przez wykonawce montazu,

s poprawnos$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen |
odbiormikow energii elekirycznej,

e poprawnosci zamontowania | dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

e pamiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 M{). Rezystancja
izolacji poszczegolnych obwodow wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz
20M0 . Pomiaru nalezy dokonad miernikiem rezystancii instalaci o napigeiu 1 kY.
Przy ogledzinach ulozenia kabli zewnetrznych zaleca sie postepowac wg
naslepujacych zasad:

- dokonac starannego przegladu jakosci | wykonania elementow skladowych, przy
czym nalezy zwrocic uwage na jakosc montazu, sposob dopasowania elementow,
szlywnosc konstrukeji, uszczelnienia;

- sprawdzic ulozenie kabla w studniach kablowych, na konstrukcjach wsporczych itp.;
- sprawdzic zgodnosc wykonania z dokumentacjq oraz czytelinosé napisow i
oznaczen,

Specyfikacia zostala sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawe standardowe)
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- dla kabli swiattowodowych nalezy dokonad pomiaru tlumienia wszystkich witkien
dla diugosai fali 1300 1 1550 pm.

Po wykonaniu oglgdzin nalezy sporzadzic protokal z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawarlymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzic protokély z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami
Weszystkie materialy, urzadzenia | aparaty nie spelniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie
spelniajgce wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy inspeklor nadzoru moze uznac wade za
niemajgea zasadniczego wplywu na jakosc funkcjonowania instalacji | ustalic zakres |
wielkosc potracen za obnizong jakose,

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0g0dIne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST, Wymagania ogolne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2.5zczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji
elekirycznej
Obmiaru roboét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjimujae jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:
e dla osprzetu montazowego dla kabli i przewaddw: szl., kpl., m,
dla kabli | przewoddw: m,
dla sprzetu lgeznikowego; szt., kpl.,
dia opraw oswietieniowych: szt., kpl.,
dla urzgdzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

e & B @

7.3.W specyfikacji technicznej szczegalowej dla robot montazowyeh instalacji
elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamowienia, moizna
ustalic inne szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot
W szezegolnoScl mozna przyjac zasady podane w katalogach zawierajacych
Jednostkowe naklady rzeczowe dla odpowiednich robol.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g6Ine zasady odbioru robot podano w 5T ,\Wymagania og6lne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2.Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych

8.2.1. Odbior migdzyoperacyjny

Odbior migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majacych wplyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi lakiemu mogg podiegadc m.in.:

Specylikacia zostala sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowe]
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e przygolowanie podioza do montazu kabli | przewodow, fgcznikow, gniazd,
opraw oswietleniowych, urzadzen i odbiornikow energii eleklrycznej oraz
innego osprzetu,

e instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot
przez inne branze |lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg
zakonczenia robot instalac)i nelektrycznej np zasilanie pomp.

8.2.2, Odbior czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robol zanikajgcych oraz
elementow urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboly zanikajgce),
uniemozliwiajgc oceng prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukoriczeniu prac.
Podezas adbioru nalezy sprawdzic prawidlowosé montazu oraz zgodnosé z
obowlazugeymi przepisami | projektem:

« wydzielonych instalacji wlynkowych | padtynkowych,

8.2.3, Odbio6r koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot
nalezy przeprowadzic po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem
uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.
Zakres badar obejmuje sprawdzenie;

o dlanapiec do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

o dla napied powyze| 1 kV pomiar rezystancii izolacji instalacji oraz sprawdzenie

oznaczenia kabla, ciaglosci zyl i zgodnosci faz, proba napieciowa kabla.

Badania napigciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.
Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-IEC 60364-6-61.2000 1 PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Whyniki badan trzeba zamiescic w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST
SWymagania ogolne” Kad CPY 45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i platnosci
Rozliczenie robot montazowych instalacji elektrycznych moze byé dokonane
jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub
elapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiordow czesciowych robat.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robot
slanowi warlosc tych robdt obliczona na podstawie:

+ okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosai

robot zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

« ustalone] w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robat,
Ceny jednostkowe wykonania, robot instatacji elektrycznych lub kwoly ryczattowe
obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

o przyqgotowanie stanowiska roboczego,

o dostarczenie do stanowiska roboczego malerialow, narzedzi i sprzetu,

o obsluge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obslugi,

Specylikacia zoslata sporzgdzona w systemie SERDSPES na podstavwie standardowe|
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* uslawienie | przestawienie drabin oraz lekkich rusztowar przestawnych
umozliwiajgeych wykonanie robét na wysokoscl do 4 m (jesli laka koniecznosé
wysiepuje),

° usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeri powstalych w czasie
robdt,

* uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

° Usunigcie pozostalosci, resztek i odpadow materiatow w sposob podany w
specyfikacji lechnicznej szczogotowej,

¢ likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sq rowniez koszly montazu, demontazy i pracy
rusztowan niezbednych do wykenania robot na wysokosci do 4 m od poziomu
lerenu.

Przy rozliczaniu robot wediug uzgodnionych cen jednostkowych Koszty niezbednych
rusztowari moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowic podstawe oddzielnej
platnosci, Sposob rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowar
koniecznych do wykonywania robot na wysokoscl powyze) 4 m, nalezy ustalic w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegolowej) SST robot w zakresie
Instalacji oraz opraw elekirycznych apracowanej dla realizowanego przedmiotu
zamowienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawvowe.

PN-IEC 60364-4-41;2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje eleklryczne w obiektach budowlanyeh. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania ciepinego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrena dia zapswnienia
bezpieczenstwa, Ochrona przed pradem przetezeniowym,

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacije elekiryczne w obiektach budowlanych, Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-1EC 60364-4-47:2001

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie Sradkaw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogolne, Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor | montaz wyposazenia
eleklrycznego, Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001
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Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr | montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosc pradowa diugotiwala przewodow.

PN-1EC 60364-5-53:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Debar | montaz wyposazenia
elekirycznego. Aparalura rozdzielcza | sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elekiryczne w obieklach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elekirycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobar i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oSswietleniowe.
PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elekiryczne w abiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
eleklrycznego. Instalacje bezpieczensiwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje eleklryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie, Sprawdzanie
adbioreze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Wymagania datyczace specjalnych
instalacji Jub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lubfi basen
natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacyi Iub lokalizacji. Baseny plywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagama dotyczaee specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Baseny plywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje eleklryczne w obieklach budowlanych. Wyrmnagania dotyczace specalnych
instalacji lub lokalizacji, Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacie eleklryczne w obieklach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Inslalacje elekiryczne w gospodarstwach rolniczych i
ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych | podobnych,

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych,

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe | bezpieczensiwa przy wspoldzialaniu czlowieka z maszyng,
2yt przewodow oraz ogoine zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe | bezpleczenstwa przy wspoldziataniu czlowieka 7 maszyna,
aznaczanie i identyfikacia. Oznaczenia identyfikacyjne przewadow barwami albo
cylrami.

PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez cbudowy (Kod (P).

PN-EN G0664-1:2003 (U)
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Koordynacja izolacji urzgdzen elekirycznych w uktadach niskiego napiecia. Czesc 1.
Zasady, wymagania i badania.

PM-EM 60670-1:2005 (L)

Puszki | obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego |
podobnego.

Czesc 1) Wymagania ogolne

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewody posredniczgce.
PN-EN 60838-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaezniki do zabezpieczen przetezeniowych instalaci
domowych i podobnych. Czese 1: Wylaczniki do obwoddw pradu przemiennego.
PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elekiroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych | podobnych. Czesc 1: Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego
(Zmiana

AtY,

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czesé 1 Wytaezniki do obwodow pradu przemiennego.
PN-EN 61008-1:2005 (L))

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki roznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego | podobnego (RCCB). Czesd 1:
Postanowienia ogolne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzel elekiroinstalacyjny. Wylaczniki roznicowopradowe z wbhudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego | podobnego (RCBO). Czesc
1:

Postanowienia ogolne.

PH-E-04700:1998

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elekiroenergetycznych. Wylyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzgdzenia 1 ukiady elekiryczne w obieklach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).
PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny, Odgatezniki instalacyjne 1 plylki odgate?ne na napiecie do
750

V do przewodaw o przekrojach do 50 mm:. Wymagania i badania.
PN-E-93207:1998/Az1:1999

V do przewodow o przekrojach do 50 mme.. Wymagania i badania (Zmiana Az1).
PN-E-93210:1998

sprzet elekiroinstalacyiny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze
220V i

230 Vi prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania,

PN-QO/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-EN 62305-1

Ochrona odgromowa. Czesc 1. Zasady ogolne.

PN-EN 62305-2
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Ochrona odgromowa, Czesc 2: Zarzgdzanie ryzykiem

10.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92,

poz. 881),

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
Z

poEn. zmianami).

10.3.Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
sZczegatoweqo

zakresu | formy dokumentacji projektowe), specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rebot budowlanych oraz programu funkejonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004
v

Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyinej oraz ogloszenia zawierajgcego
dane

dolyczgce bezpieczenslwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953

Z pazniejszymi zmianami),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow

dexlarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem

budowlanym (Dz. U. z 2004 r, Nr 198, poz. 2041),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 1, w sprawie systermaw
oceny zgodnoscl, wymagan, jakie powinny spelniac notyfikowane jednostki
uczeslniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4.Inne dokumenty i instrukcje
— Warunki lechniczne wykonania i odbioru robot budewlano-montazowych (tom |,
czesc
4) Arkady, Warszawa 1990 r.
— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanyeh ITB czesé D: Roboty
instafacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elekiryczne | piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 1.
— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czesé D: Roboty
nstalacyjne. Zeszyl 2: Instalacie elekiryczne i piorunochronne w budynkach
uzylecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych, Wymagania
ogolne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie |l, OWEOB Promocja — 2005 1.
— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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